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(57) Abstract: Disclosed is a filter element (3) com-
prising a cylindrical, porous, longitudinally penetrated
filter material core (5) and a frame (6) that tightly sur-
rounds one end of the core in a radial direction and is
provided with sealing and holding means via which the
filter element (3) can be removably and tightly inserted
into a filter housing (1, 2). In order to be able to produce
said filter element (3) efficiently, embody the same so as
to make it easy to handle, and mount the same in a divid-
able filter housing so as to make it easy to replace, such a
filter element is characterized by the following features:
- the frame (6) encompasses a first annular groove (10)
that is open towards the filter material core (5); - said
first annular groove (10) is entirely filled with a foamed
filling material (11); - the foamed filling material is pro-
duced from a liquid which is filled for foaming purposes
into the first annular groove (10) resting against the fil-
ter material core (5) through an inlet (27) that is located
in the first annular groove (10).

(57) Zusammenfassung: Ein Filterelement (3) mit ei-
nem zylindrischen, pordsen, langsdurchstrombaren Fil-
termaterial-Kern (5) und einem, den Kern radial eine-
nends dicht umschlieBenden Rahmen (6) mit Dicht- und
Haltemitteln, {iber die das Filterelement (3) 16sbar dicht
in ein Filtergehduse (1, 2) einsetzbar ist, soll rationell
herstellbar und praktisch handhabbar ausgebildet sein
sowie leicht austauschbar in einem teilbaren Filterge-
hduse lagerbar sein. Zu diesem Zweck zeichnet sich ein
solches Filterelement durch folgende Merkmale aus: -
der Rahmen (6) umfasst

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver-
dffentlichen nach Erhalt des Berichts

eine zum Filtermaterial-Kern (5) hin offene erste Ringnut (10), - die erste Ringnut (10) ist vollstdndig mit einem aufgeschdumten
Fiillmaterial (11) ausgefiillt, - das aufgeschdumte Fiillmaterial resultiert aus einer Fliissigkeit, die zum Zwecke eines Aufschdumens
in die bereits an dem Filtermaterial-Kern (5) anliegende erste Ringnut (10) durch eine in dieser vorgesehene Einfiilléffnung (27)
eingefiillt worden ist.
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Filterelement und ein zu dessen Aufnahme geeignetes Filter-

gehduse

Die Erfindung betrifft ein Filterelement und ein zu dessen
Aufnahme geeignetes Filtergehduse, bei dem das Filterelement
einen zylindrisch geformten, pordsen, in Richtung der Zylin-
derachse durchstrémbaren Filtermaterialkern umfasst sowie
einen, den Filtermaterialkern radial einenends dicht um-
schlieBenden Rahmen mit Dicht- und Haltemitteln, {iber die

das Filterelement dicht in ein Filtergehduse einsetzbar ist.

Der Filtermaterialkern kann beispielsweise aus einem Filter-—
medium bestehen, wie es aus EP 0 900 118 Bl und WO 02/20135
A2 bekannt ist. Die Fluidstrdmung erfolgt bei einem solchen
wabenartig aufgebauten Filterelement in der Weise, dass
rohrfdrmige Stromungskandle, in die das zu filternde Fluid
an einem Ende einstrémt, jeweils an dem anderen Ende ver-
schlossen sind, démit das Fluid durch die Umfangswadnde die-
ser Kandle in benachbarte Kandle einstrémen kann, deren um-

gekehrtes Ende jeweils verschlossen ist.

Ein Filterelement aus einem derartigen Filtermedium, das

heiBt mit einem derartigen Filtermaterialkern, ist bei der
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aus EP 0 900 118 Bl, Fig. 13 bekannten Ausfilhrung mit einem
Rahmen versehen. Dieser Rahmen ist einerseits dicht und fest
mit dem Filtermaterialkern verbunden und andererseits mit

Halte~ und Dichtmitteln versehen, um in einer Trennebene ei-
nes teillbaren Filtergehduses zwischen axial angreifenden Wi-
derlagern der in der Teilungsebene zu schlieBenden Filterge-
hduseteile dicht aufgenommen und axial fixiert werden zu

kobnnen.

Die Erfindung beschaftigt sich mit dem Problem, den Aufbau
und die Handhabbarkeit eines solchen Filterelementes zu
verbessern. Dariiber hinaus soll eine sichere Lage und
schwingungsgedémpfte Lagerung erreicht werden und zwar ins-
besondere mit Bezug auf eine Verwendung als Motor-
Ansaugluftfilter in Fahrzeugen, insbesondere Nutzfahrzeugen,
die fiir einen Einsatz in einer &AuBerst staubhaltigen Atmo-

sphdre geeignet sein miissen.

Gelést wird der erfindungsgemdfe Problemkomplex bereits in
erster Linie durch die Ausbildung eines gattungsgemiBen Fil-
terelementes nach den kennzeichnenden Merkmalen des Patent-

anspruchs 1.

Vorteilhafte und zweckmdBige Ausgestaltungen eines solchen
Filterelementes sowie eines zu dessen Aufnahme geeigneten

Filtergehduses sind Gegenstand der Unteranspriiche.
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Die im einzelnen mit der Erfindung erzielbaren Vorteile wer-
den nachstehend an gezeichneten Ausfiihrungsbeispielen erl&u-

tert.

In der Zeichnung zeigen

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung eines Filtergehiduses mit
einem austauschbaren Filterelemeﬂt,

Fig. 2 einen Ausschnitt aus dem einstrémseitigen Ende des
Filterelementes nach Fig. 1 in einem L&Angsschnitt in
perspektivischer Darstellung,

Fig. 3 einen Lidngsschnitt durch das einstrémseitige Ende
des Filtergehduses nach Fig. 1 mit eingesetztem Fil-
terelement in perspektivischer Darstellung,

Fig. 4 einen Schnitt durch das einstrdmseitige Ende eines
Filterelementes bei einer alternativen Rahmenausbil-
dung in perspektivischer Darstellung,

Fig. 5 einen Schnitt durch das abstrdmseitige Ende des Fil-
tergehduses nach Fig. 1 mit einem darin eingesetzten
Sicherheitsfilterelement,

Fig. 6 elne perspektivische Ansicht des Sicherheitsfilter-
elementes nach Fig. 5 mit einer Sicht auf die An-
stromseite,

Fig. 7 einen Ausschnitt aus dem Bereich einer Einfiilloff-
nung in eine erste Ringnut des Filterelemente-

Rahmens.
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Das in Fig. 1 in Explosionsdarstellung gezeigte Filter
stellt ein Motor-Ansaugluftfilter eines Nutzfahrzeuges dar.
Bei dem Nutzfahrzeug, bei dem ein solches Filter eingesetzt
wird, handelt es sich um ein solches, das geeignet sein
muss, in &duBerst staubhaltiger Atmosphdre eingesetzt werden

zu konnen.

Das Filtergehduse besteht aus eilnem ersten und einem zweiten
Gehduseteil 1, 2. Dabel stellt das erste Gehduseteil 1 den
Gehdusemantel und das zwelte Geh&useteil 2 den Geh&usedeckel
des Filters dar. Die Durchstrdmung des Filters erfolgt ent-
sprechend den in Fig. 1 eingetragenen Strémungspfeilen, das
heift die zu filternde Luft tritt durch den Geh&dusedeckel 2
ein und verldsst das Filtergehduse 1, 2 durch den Gehduse-
mantel. Auf dem Weg durch das Filtergehduse durchstrémt die
Luft als Filtermedium ein Filterelement 3 axial und verldsst
sodann nach ebenfalls einem axialen Durchstrémen eines nach-
geschalteten Filter-Sicherheiltseinsatzes 4 den Gehdusemantel

des ersten Filtergehduseteiles 1.

Das Filterelement 3 umfasst einen zylindrischen Filtermate-
rial-Kern 5 sowie einen diesen einenends umschliefenden Rah-
men 6. Die Lagerung des Filtermaterialkerns 5 des Filterele-
mentes 3 in dem an dessen Anstrdmende angebrachten Rahmen 6
wird nachstehend mit Bezug auf zundchst die Fig. 2 ndher er-

lautert.

Bei dem Filtermaterialkern 5 handelt es sich um ein aus den

eingangs genannten Dokumenten EP 0 900 118 Bl und WO
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02/20135 A2 bekanntes Filtermedium. Ein solcher Filtermate-
rialkern 5 wird durch Aufwickeln einer doppelwandigen Fil-
terbahn um eine zentrale Kernleiste 7 erzeugt, weshalb ein
solches Filterelement 3 auch als Wickelfilterelement be-
zeichnet wird. Durch die spiralfdérmig aufgewickelte doppel-
wandige Filterbahn entstehen die in der Beschreibungseinlei-
tung beschriebenen, axialen Strémungskandle fiir das Filter-

medium.

Die doppelwandigen Filterbahnen besitzen jeweils eine glatt
durchgehende AuBenwand. Die Ausrichtung der gewickelten Fil-
terbahn ist derart, dass radial auBen an dem Filterelement 3

die durchgehend glatte FilterbahnauBenwand zu liegen kommt.

Der Rahmen 6 ist bei der in Fig. 2 gezeigten Ausfithrung
topfférmig gestaltet. Der Topfboden enthilt eine Vielzahl an
rohrfdérmigen Zufihrstutzen 8 fiir in das Filterelement 3 axi-
al einzufiihrendes Filtermedium, das heiBt hier speziell zu

reinigende, staubhaltige Luft.

Der Randbereich des topfférmigen Rahmens 6 dient zur dichten
Aufnahme des Filterkernmaterials 5. Der Mantelbereich des
Rahmens 6 besitzt innen eine zylindrische Innenwand 9, in
die der Filtermaterialkern 5 in seiner gewickelten Form ein-
geschoben werden kann. Zur Sicherung in der eingeschobenen
Position sowie zur Erzielung einer Dichtung zwischen der Au-
Benwand des Filtermaterialkerns 5 und der Innenwand 9 des
Rahmens wird folgende Dichtungs- und BefestigungsmaBnahme

ergriffen.
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In der Innenwand 9 des Rahmens 6 ist eine nach radial innen
offene, erste Ringnut 10 vorgesehen. Nach radial auBen fihrt
aus dieser ersten Ringnut 10 eine radiale Einfiilldéffnung 27.
Diese radiale Offnung dient dazu, die Ringnut 10 von auBen
mit einem innerhalb der Ringnut 10 aufschdumbaren Fiillmate-
rial 11 zu befitillen. Die radiale Einfiilléffnung 27 kann mit
einem RUckschlagventil 26 versehen sein (Fig. 7), damit das
eingefiillte Fillmaterial in der sich nach auben automatisch,
das heiBt unter dem Druck des aufschiumenden Fiillmaterials,
verschlieBenden Ringnut 10 - diese vollstindig ausfiillend -

aufschidumen kann.

Um ein vollstédndiges Ausfiillen der Ringnut 10 und gleichzei-
tig ein gewisses Eindringen in die Oberfliche der Aubenwand
des Filtermaterialkernes 5 sicherzustellen, sind axial be-
nachbart zu der ersten Ringnut 10 jeweils eine zweite
Ringnut 12 vorgesehen. Der Querschnitt dieser zweiten Ring-
nuten 12 ist zweckmédBfigerweise kleiner als derjenige der
ersten Ringnut 10. Durch das Vorsehen zu der ersten Ringnut
10 benachbarter zweiter Ringnuten 12 kann die erste Ringnut
10 mit in aufgeschdumtem Zustand Materialiiberschuss versorgt
werden, da dieser Materialiiberschuss in die benachbarten
zweiten Ringnuten 12 unter einer sicheren Benetzung der Au-
Benwand des Filtermaterialkernes 5 abstrémen kann. Die zwei-
ten Ringnuten 12 dienen in erster Linie lediglich zur Auf-
nahme aus der ersten Ringnut 10 austreténden Uberschussmate-
riales und miissen und sollen von Fiillmaterial 10 nicht voll-

stdndig ausgefiillt sein.
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Der Rahmen 6 ist aus stabilem, im wesentlichen starrem Mate-
rial und soll unter anderem, als Griff fiir ein Herausziehen
des Filterelementes 3 aus dem ersten Filtergehéuseteil 1 bei
einem Filterelementewechsel dienen. Als Ausziehhilfe kann
der Rahmen 6 an seinem axial freien Ende mit einem Ringbund
13 versehen sein, der in dieser Form die Funktion eines De-
montagegriffes besitzt. Dies bedeutet, dass das Filterele-
ment 3 an einem solchen Ringbund 13 als Demontagegriff
leicht von Hand aus dem ersten Filtergehiuseteil 1 bei einem
Filterelementewechsel herausgezogen werden kann. Der Ring-
bund 13 kann Tr&ger einer zweiten Dichtung 17 des Filterele-

mentes 3 sein.

Die Ausfiihrung nach Fig. 4 unterscheidet sich im wesentli-
chen von derjenigen nach Fig. 2 lediglich dadurch, dass der
Rahmen 6 dort keinen Boden mit eingeformten Zufithrstutzen 8
besitzt. Des weiteren ist bei der Ausfithrung nach Fig. 4 die
zweite Dichtung 17 gegeniiber dem Ringbund 13 beabstandet
ausgebildet.

Nachstehend wird die Lagerung und Dichtung des Filterelemen-—
tes 3 Uber dessen Rahmen 6 in dem Filtergehduse 1, 2 mit Be-

zug auf die Darstellung in Fig. 3 beschrieben.

In zusammengesetztem Zustand, das heift bei einem geschlos-
senen Filtergehduse 1, 2, greifen die beiden Filtergehiuse-

teile 1 und 2 axial iiber an deren Enden jeweils U-férmig
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ausgebildete Geh&useringstege 14 und 15 ineinander. Die Fil-

tergehduseteile 1, 2 sind hierdurch radial zentriert.

Radial gegentiber dem Filtergeh&8use 1, 2, das heiBft speziell
gegeniiber dem zweiten Filtergehéuseteil 2 zentriert ist das
Filterelement 3 {iber auf dem AuBenmantel des Rahmens 6 ange-
formte Passstege 15, die als solche besser in Fig. 4 erkenn-

bar sind.

Zur Dichtung zwischen Atmosphédre auBerhalb des Filtergehiu-
ses 1, 2 und dem Reinraum des Filterelementes 3 dienen an
dem Rahmen 6 des Filterelementes 3 vorgesehene, vorzugsweise
angespritzte, elastische Dichtungen n&mlich eine erste Dich-
tung 16 mit einer Dichtwirkung gegeniiber dem ersten Filter-
gehduseteil 1 und eine zweite Dichtung 17 mit einer Dicht-

wirkung gegeniiber dem zweiten Filtergehiuseteil 2.

Die erste Dichtung 16 ist an der abstrdmseitigen Stirnfldche
des Rahmens 6 angebracht. Dabei weist die ringfdrmige erste
"Dichtung 16 einen radial inneren Bereich 18 und einen radial

duferen Bereich 19 auf. Der radial innere Bereich 18 der
ersten Dichtung 16 liegt formschliissig an der Stirnfliche
des Rahmens 6 an. Dieser radial innere Bereich 18 dient als
Widerlager des Rahmens 6 gegeniilber einem gehiuseseitigem Wi-
derlager in dem ersten Gehduseteil 1. Als Widerlager gegen-
Uber einem geh&duseseitigen Widerlager innerhalb des zweiten
Gehduseteiles 2 dient ein radial von dem Rahmen 6 abstehen-
der Ringsteg 20, der im abstrdémseitigen Stirnbereich des

Rahmens 6 liegt. Bel geschlossenem Filtergehiuse 1, 2 ist
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das Filterelement 3 liber den Rahmen 6 und dort praktisch -
ber den Ringsteg 20 zwischen den beiden Geh&duseteilen 1 und
2 axial fest eingespannt. Da eines der dem Filtergehduse 1,
2 zugewandten Widerlager des Rahmens 6 im Bereich des Ring-
steges 20 durch elastisches Dichtmaterial der ersten Dich-
tung 16 liberdeckt ist, liegt eine entsprechend elastische,
axiale Verspannung des Ringfilterelementes 3 iiber dessen
Rahmen 6 innerhalb des Filtergehduses 1, 2 vor. Die Gehiuse-
Ringstege 14, 14’ sind derart ausgebildet, das heiBt aufein-
ander abgestimmt, dass diese bei geschlossenem Filtergehiuse
1, 2 nicht axial aneinander anliegen, wodurch eine Doppel-
passung in axialer Richtung mit Bezug auf die Lagerung des

Rahmens 6 liber dessen Ringsteg 20 vermieden wirxd.

In dem radial &uBeren Bereich 19 ragt die erste Dichtung 16
in einem spitzen Winkel von der zugeordneten Stirnfliche des
Ringsteges 20 in Durchstrémrichtung des Filters ab. In die-
sem Bereich ist die erste Dichtung 16 elastisch verformbar
und derart vorgespannt, dass sie bei geschlossenem Filterge-
hd8use gegeniliber einem zugeordneten Widerlager des ersten Ge-
hduseteils 1 insbesondere axiale Dichtwirkung ausiibt. Hier-
durch ist eine besonders sichere Abdichtung zwischen dem

ersten Gehduseteil 1 und dem Rahmen 6 gegeben.

Die zweite Dichtung 17 ist eine Radialdichtung, die insbe-
sondere fest mit dem Rahmen 6 verbunden ist und fiir eine
Dichtung zwischen dem Rahmen 6 und dem zweilten Gehiduseteil 2

dient.
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Wahrend die zweite Dichtung 17 bel der Ausfithrung nach Fig.
3 direkt an dem anstrémseitigen Ende des Filterelementes 3
liegt, ist sie bei der Ausfiihrung nach Fig. 4 axial relativ
eng benachbart zu dem Ringsteg 20 des Rahmens 6, an dem die-
ser axial innerhalb des Filtergeh&duses 1, 2 fixiert ist, an-
gebracht. Funktionell wirken diese zweiten Dichtungen 17 un-
abhdngig von ihrer axialen Anordnung an dem Rahmen vdllig

gleich.

Bei der Ausfithrung des zweiten Gehduseteiles 2 nach der Fig.
3 sind in dessen anstrémseitigem Bereich Drallerzeugungska-
ndle 21 in einer Vielzahl vorgesehen. Drallerzeugend wirken
diese Kan&dle deshalb, weil in ihnen anstrémseitig in an sich
bekannter Weise Drallerzeuger 22 vorgesehen sind. In die
Drallerzeugungskandle 21 ragen bei geschlossenem Filterge-
h&use die im Boden des Rahmens 6 bei dessen Ausfithrung nach
Fig. 3 vorgesehenen Zufithrstutzen 8 derart hinein, dass ins-
gesamt je Drallerzeugungskanal 21 ein Abscheidezyklon ent-
steht. In diesen Zyklonen werden durch die Drallwirkung
Schmutzpartikel nach radial auBen gedridngt, wodurch sie sich
in Ringr&ume zwischen den Zufilthrstutzen 8 und den Draller-
zeugungskandlen 21 zu einer dortigen Ablagerung bewegen. Aus
den vorgenannten Ringrdumen kénnen die dort abgeschiedenen
Schmutzpartikel in einen Schmutzsammelraum 28 zwischen den
Aubenwédnden der Zufihrstutzen 8 und der Gehiusewand des
zwelten Filtergehduseteiles 2 abstrémen. Durch eine ver-
schliefbare Offnung 23 in dem zweiten Filtergehduseteil 2
kann in dem Schmutzsammelraum 28 abgelagerter, partikelfdr-

miger Schmutz abgesaugt werden. Die einzelnen vorstehend be-
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schriebenen Zyklone bewirken damit insgesamt eine Schmutz-

Vorabscheidung.

Eine erfindungsgemédfe Ausgestaltung eines solchen Vorab-
scheiders durch eine Integration eines Teils der einzelnen
Zyklone in den Boden des Rahmens 6 eines Filterelementes 3
hat den groBen Vorteil, dass bei einem Filterelemen-
teaustausch, bei dem das Filtergehduse gedffnet wird, auto-
matisch der Schmutzsammelraum 28 innerhalb des zweiten Ge-
hauseteills 2 gedffnet wird. Hierdurch k&énnen dort angesam-
melte Schmutzpartikel von selbst abfallen, ohne hierfiir eine

Absaugeeinrichtung benutzen zu miissen.

Bel der in Fig. 1 und 3 dargestellten Ausfithrung des zweiten
Filtergehduseteiles 2 setzt sich dieses aus zwei getrennt
hergestellten Teilelementen zusammen, nidmlich einer AuBen-
wand 2’ des zweiten Filtergehduseteiles 2 als erstem Teil-
element und einem das zweite Teilelement bildenden Einsatz-
teil 2'’. Die Drallerzeuger 22 setzen sich aus Teilelementen
zusammen, die aufgeteilt sind auf einerseits die AuBenwand
2’ und andererseits das Einsatzteil 2’’. Durch eine solche
Aufteilung in Teilelemente 2’, 2’’, die erst nach einer ge-
trennten Herstellung bei der Filtermontage durch beispiels-
welse ein gegenseitiges Verrasten miteinander verbunden wer-
den miissen, sind diese Drallerzeuger 22 fertigungstechnisch
rationell herstellbar. Es kann eine Vielzahl an parallel
durchstrémbarer Drallerzeuger 22 durch lediglich ein Kunst-
stoffspritzgieBen von zwei Einzelbauteilen 2/, 2’’ herge-

stellt werden.
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Abstrémseitig ist in dem ersten Filtergeh&duse 1 ein Filter-
sicherheitseinsatz 4 entsprechend den Darstellungen in den
Fig. 5 und 6 vorgesehen. Anstrdmseitig ist dieser Sicher-
heitsfiltereinsatz 4 mit einem Entnahmegriff 24 versehen.
Radial aufen ist eine Moosgummidichtung 25 zur Dichtung ge-

genliber dem ersten Filtergeh&useteil 1 vorgesehen.

An dem abstrdmseitigen Ende ist das Filterelement 3 radial
durch direkte Anlage an einem entsprechend ausgebildeten,
das heilt radial nach innen eingezogenen, Abschnitt 29 des

ersten Filtergehduseteiles zentriert (Fig. 6).

Fig. 7 zeigt eine m8gliche Ausfithrung eines Rickschlagventi-~
les 26 in einer ersten Ringnut 10. Bei dieser Ausfithrung ei-
nes Riickschlagventiles 26 ist bei einer Kunststoffausfilhrung
des Rahmens 6 in diesem eine riickschlagwirkende Federzunge

einformt.

Alle in der Beschreibung und in den nachfolgenden Anspriichen
dargestellten Merkmale kdnnen sowohl einzeln als auch in be-
liebiger Form miteinander kombiniert erfindungswesentlich

sein.

*hkkk*x
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Anspriiche

1. Filterelement (3) mit einem zylindrischen, pordsen,
langsdurchstrémbaren Filtermaterial-Kern (5) und einem, den
Kern radial einenends dicht umschlieBenden Rahmen (6) mit
Dicht- und Haltemitteln, iilber die das Filterelement (3) 18s-
bar dicht in ein Filtergeh&use (1, 2) einsetzbar ist,
gekennzeichnet durch die Merkmale,

- der Rahmen (6) umfasst eine zum Filtermaterial-Kern (5)
hin offene erste Ringnut (10),

- die erste Ringnut (10) ist vollstédndig mit einem aufge-
schaumten Fillmaterial (11) ausgefiillt,

- das aufgeschdumte Flillmaterial resultiert aus einer Fliis-
sigkeit, die zum Zwecke eines Aufschiumens in die bereits
an dem Filtermaterial-Kern (5) anliegende erste Ringnut
(10) durch eine in dieser vorgesehene Einfiilléffnung (27)

eingefiillt worden ist.

2. Filterelement (3) nach Anspruch 1 fiir einen Einsatz in
ein geteiltes Filtergehiuse mit einem ersten und einem zwei-
ten Filtergehduseteil (1, 2) besitzt.

dadurch gekennzeichnet,

dass der Rahmen (6) zweili axial voneinander getrennte Dich-
tungen (16, 17) flir eine Zuordnung zu jeweils einem der bei-

den Filtergehduseteile (1, 2) besitzt.
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3. Filterelement (3) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Haltemittel des Rahmens (6) einen radial abstehen-
den Ringsteg (20) umfassen, {iber den das Filterelement axial
zwischen Widerlagern des teilbaren Filtergehduses (1, 2)

einspannbar ist.

4, Filterelement (3) nach einem der vorhergehenden Ansprii-

che,

gekennzeichnet durch die Merkmale,

- der Ringsteg (20) weist zumindest an einer seiner beiden
axialen Stirnseiten eine erste elastische Dichtung (16)
auf,

- die elastische Dichtung (16) liegt in einem radial innen-
liegenden ersten Bereich (18) formschliissig an dem Ring-
steg (13) an, in dem sich der Ringsteg (13) bei in das
Filtergehduse (1, 2) eingesetztem Zustand gegeniiber einem
filtergehduseseitigen Widerlager abstiitzt,

- in einem radial nach auBen verbleibenden zweiten Bereich
der ersten Dichtung (16) ist diese axial und radial elas-
tisch frei verformbar ausgebildet fiir eine entsprechende
Verformung bei in das Filtergeh&use (1, 2) eingesetztem
Filterelement (3) innerhalb radial und axial angrenzender

filtergehduseseitiger Widerlager.

5. Filterelement (3) nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die elastische zweite Dichtung (17) axial von der ers-
ten Dichtung (16) beabstandet von dem Rahmen (6) nach radial
auBen fiir eine radiale Dichtung gegeniiber einem zugeordneten

Bereich des Filtergehduses (1, 2) absteht.

6. Filterelement (3) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass der ersten Ringnut (10) axial benachbart jeweils min-

destens eine weitere, zweite Ringnut (12) zugeordnet ist.

7. Filterelement (3) nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest die erste Ringnut (10) mit einer radial nach

auBen fithrenden Einfilléffnung (27) versehen ist.

8. Filterelement (3) nach Anspruch 7,
dadurch gekeﬁnzeichnet,
dass der Einfiilldéffnung (27) ein Rlckschlagventil (26) zuge-

ordnet ist.

9. Filterelement (3) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Rahmen (6) das betreffende Ende des Filterelementes
(3) stirnseitig umgreift, wobei der Ringsteg (20) gegeniiber

diesem axialen Ende des Rahmens (6) beabstandet ist.



WO 2007/003159 PCT/DE2006/001069

16

10. Filterelement (3) nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Rahmen (6) das zugehbrige axiale Ende des Filter-
elementes (3) topfférmig umschlieft mit einer Vielzahl in
dem Topfboden vorgesehener, nach axial aufen abstehender Zu-
fiithrstutzen (8) fiir in das Filterelement (3) eilnstrdmendes

Filtermedium.

11. Teilbares Filtergeh&use (1, 2) zur Aufnahme eines Fil-
terelementes (3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass in dem Filtergehduse (1, 2) zur axialen Lagerung des
Filterelementes (3) lediglich Widerlager vorgesehen sind,
zwischen denen das Filterelement (3) iber dessen Ringsteg

(13) einspannbar ist.

12. Teilbares Filtergehduse (1, 2) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das zur Aufnahme des Rahmens (6) dienende zwelte Fil~-
tergehiuseteil (2) an seinem den Zufihrstutzen (8) des Fil-
terelementes-Rahmens (6) zugeordneten Ende mit den Zufihr-
stutzen (8) zugeordneten strdmungsdrallerzeugenden Einlass-—
kandlen (21) versehen ist, wobei diese Einlasskandle (21)
mit den jeweils zylindrischen ZzZufithrstutzen (8) des Filter-
elementes (3) Abscheidezyklone in einer der Anzahl der Zu-

fihrstutzen (8) entsprechenden Anzahl bilden.
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13. Filterelement (3) und dieses aufnehmendes Filtergehiu-
se nach einem der vorhergehenden Anspriiche zum Filtern der
Motor-Ansaugluft in einem Kraftfahrzeug, insbesondere Nutz-

fahrzeug.
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