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(54) Nesymetriokd vadka rozvodového mechaniamu

spalovac{ich motord

C3elem YeSenf je vngjss povrohovd
plocha vadky, kters umoinuje zvySeni otdd-
kového kryti ventilového rozvodu spalova-
ciho motoru. Cile je dosa%eno tim, Ze po-
vrohovéd plocha valdky, kterd je tvoiena
funke{ , .

’ 60
p.{}.o-r 2 En;cqa(n.PHBn.sin(n.f-&_)] sh + 1,
n=l )

kde ﬁ Jew +t, beta Jje thel pootodeni val~
kového h¥idele v rad, n jJe podet harmonic-
_ ky¥c¢h, gama uhlov4d rychlost valkového h¥{-
dele v red/sec, t jJo las sec., Ao je kon-
atanta vyjadfujfei amplitudu tak zvané
nulté harmonické, An, Bn jJsou amplitudy
harmonickyeh, které se urdi harmonickou
analyzou ze zvoleného pribéhu zrychleni
a strmosti zrychleni, h je maximdln{ zd~-
vih vadky v mm, r je polomdr zdkladni
krufnice vadky v mm, md druhy vrchol klad-
né vlny jejiho zrychleni o velikosti
(0,5 ¢ 0,95) prvniho vrcholu kladné vlny
rychlen{, pfidemZ maximdln{ strmost pok-
qgsu gzrychleni{ v prvni poloviné zdvihové
k¥ivky md velikost (0,5 + 0,8) maximélni
strmosti verlstu zrychleni v tomto Useku,
maximéini strmost poklemsu zrychleni v
druhé poloviné zdvihové kiivky vadky do=-
sahuje hodnoty (0,4 + 0,6) meximdlni str--
mosti vzristu zrychleni v uvedeném lseku
a maximdélni velikost strmosti vzristu
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zrychleni v druhé poloving zdvihu dosahuje
(0,6 « 0,9) maximdlni velikosti vzristu
strmosti zrychleni v preni poloviné zdvihu.




Vynédlez se tyk4 tvarovéani vn&j3{ bodéni plochy vadky roz-
vodového mechenismu spaelovaciho motoru.

U dosud zndmych vadek rozvodovych mechaniemd epalovgciéh .
motord pouZivd se k tvarovdni vné j3{ bodni plochy valky symet=
ribkych zdvihovych funkci ventild. Z provedenych médeni zrych-
leni viak vyplynulo, %e u symetrickgch ve&ek roste zrychlent
ne sestupné hren® rychleji, ne# s druhou mocninou otédek moto= -
ru. Tato skutednost je disledkem tolio, ¥e se hmotny mechanis~
mus na pofdtku pohybu bréni zm¥n& svého stavu a vzhledem k aku-
mulaci energié dochézi k zm¥k¥eni 2dvihové z4vislosti a nsopak
pri.zavirédni mechanismus piebytednou energii uvolnuje. Pro re=-
gulaci pohybu ventilu jsou tedy rozhodujfci dseky zrychleni
se zépornou tieti derivaci zdvihu & meximélni velikost zrychw
~leni pFi zaﬁiréni ventilu. U symetrickych zdvihovjch funkef '
ventild dosud pouZivanych valek dochézi proto vzhledem k shora
uvedenym skutednostem k rozkmitdni rozvodového mechenismu Jiz
p¥i podstatn& ni¥3ich otadkéch, ne% vypljvé.z teoretického vy=
po&tu, odvozeného ne zékladé piadpokladu dokonale tuhého me cha
nismu.

Uvedené nevyhody dosud znémych konstrukel jsou.odstranény
nesyme trickou vadkou rozvodového mechanismu spalovacich motord
se spojitym pr&béhem zrychleni 2 povrchovou plochou tvofenou

- funkedl
={\o +'62_c [An.cos(n. ) + Bn.sm(n.@)]}. h+r,

kde (g, .]ec.) t,
ﬁbae ﬁhel pootodeni vedkového hiide v rad,
n je pofet harmonickych,
¢ Jje uhlovd rychlost vadkového hiri{dele v rad/sec,
t je &as v sec,
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Ao je konstanta vyjedfujici smplitudu tak zvené nulté
harmonické,
An, Bn Jjsou emplitudy harmonickych, které se uréi hormonice
~ kou analyzou ze zvoleného prib&hu zrychleni a str-- ,
mosti zrychleni,
h je maximdlni zdvih vadky v mm,
r je polom&r zdkladni kruZnice valky v mm,
tim zpﬁsobem, %#e druhy vrchol kledné vlny Jjejiho zrychleni dosa=
huje (0,5 + 0,95) velikosti prvantho vrcholu kladné / vlny zryche
leni, piidem#? maximélni strmost poklesu zrychleni v prvni polo-
vin¥ zdvihové kiivky mé velikost (0,6:0,8) maximdlni strmosti -
vzristu zrychleni v tomto Useku, meximéln{ strmost poklesu zrych=
leni v druhé poloving zdvihové kiivky valky dosahuje hodnoty
(0,4 + 0,6) maxim&ln{ strmosti vzristu zrychlenf v uvedeném tse=
ka a meximdln{ velikost strmosti vzristu zrychlen{ v druhé polo=
vin& zdvihu dosehuje (0,6 # 0,9) maximdlnf velikosti vzristu
strmosti zrychleni v prvni polovin& zdvihu.

Tvarovénim zdvihové &d4sti vadky podle vyndlezu se doséhne
zvySeni otdkového kryt{ ventilového rozvodu o 20 + 30 % pii |
ste jnych siléch ventilovych pruZin, pfipadné& pii zgchovéni maxie"
mélhich dovolenjch ot4¥ek motoru je mo¥no sni¥it sily ventilovych
pru21n 0 20 %+ 30 %. To m& za nésledek zvySeni Zivotnosti rozvo=
du, sniZeni hladlny hluku & zlepS8eni mechanické ufinnosti.

Priklad provedeni velky podle vyndlezu je zndzorn¥n na phi-
pojenych vykresech, kde obr. 1 predstavuje nédrys valky s oznade~
nim bodd, které jsou urdujici pro stanoveni jejiho tvaru, obr.2 -
znézornuje pribéh jednotkového zdvihu z v zévislosti ne dhlu
‘pootoéeni(b vadkového hifdele, bbr. 3 pPedstavuje prib&h zrych= .
leni z" v zévislosti na thlu pootoéeni(@ vaékového h¥*{idele a obr.
4 znézornuje prib&h strmosti zrychleni 2" v zév1slost1 na dhlu
pootodeni (@ valkového hiidelee. :

Povrchovou plochu nédb&hové a xglvihové &4sti vadky lze obec-
né matematicky vyJjéddrit rovnici :

‘{Ao + 'ﬁi@n.cos(n.(b)mn.mn(n.p )]}. o+,

kde @ jee ot,
(® Jje uhel pootoleni vaékového hrldele v red,

n Jje poéet harmonlcxych,
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() Jje uhlovd rychlost valkového hirfdele v red/sec,
t Jje &as v sec,
Ao Jje konstanta vyjaediujici emplitudu tak zvené nulté
‘ harmonické, .
An,Bn Jjsou amplltudy hermonickych, které se urli harmonickou
analyzou ze zvoleného prib&hu zrychleni a strmosti
zrychleni,
h Jje maximdlni zdvih vadky v mm,
r Jje polomér zdkladni kruénlce vadky v mm,

Dile%itymi body ne zdvihové kiivce vaéky, zndzorndné ne obr. 2,

je poldtek A zdvihové kiivky, inflexni bod B na vzestupné &ésti
zdvihové k¥ivky, bod C, kfe:y tvori vrchol valky, inflexni -
bod D na sestupné &ésti zdv1hové krlvky vaiky a bod E, Jeni pited=
stavuje konec zdvihové krlvky.

- Pfi stanoveni tvaru vadky postupujeme tim zpisobem, Ze si
ne jdrive navrhneme prabéh k¥ivky zrychleni gﬁ_ a krivky strmos=-
ti zrychleni gfi_,a to tim zpdisobem, aby byla jednak.splnéna pod=
minka, Ze druhy kladny vrchol D kiivky znychieni dosahuje pouze
(0,5 = 0,95) velikosti prvniho vrcholu B kladné vlny zrychlenf -
& zéroven u k¥ivky strmosti zrychleni z”7 musi byt zachovéna
pii{sludnéd relece mezi meximdlni velikost{i strmosti vzristu a pok~
lesu zrychleni v odpovidajicim dseku zdvihové ki¥ivky velky, to
znemend, %e maximdlni strmost poklesu zrychleni v prvni{ polovi=-
n& zdvihové k¥ivky va¥ky musi mit velikost (0,6 + 0,8) mexim4l=
ni strmosti v§rﬁstu zrychleni v tomto Useku & maximdlni strmost
poklesufv druhé polovin® zdvihové kiivky védky dosahuje hodnoty
(0,4 + 0,6) meximdlni strmosti vzrdstu zrychleni v uvedeném use-
ku. Del81 urdujici podminkou pro ndvrh vafky podle vyndlezu Jje
dodrZeni vzdjemnych pom&rd mezi maximélnimi hodnotami vzristu
strmosti zrychleni v prvni a druhé poloviné zdvihové kfivky,a'to
tek, ¥e maximdlni velikost strmosti vzristu zrychleni v druhé
poloving zdvihové k¥ivky velky dosahuje (0,6 # 0,9) maximélni
hodnoty vzrdstu strmosti zrychleni v prvni polov1né zdvihu,

Matematlcky 1lze uvedené podminky vyJédflt nésledovné:

k = (0,5 % 0,95).1
b = (0,6 + 0,8).a
d = (0’4 <> 0,6)00
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¢ = (0,6 +0,9).a, :
kde 1 je maximdlni velikost prvni kladné vlny zrychleni v l/rad%
k je meximélnf velikost druhé kledné vlny zrychleni v l/rad?
a je maximdlni velikost strmosti vzristu zrychleni v prvni
poloving zdvihové kiivky vadky v l/rad3,
b je maximdlni velikost strmosti poklesu zrychleni v prvni
. poloving zdvihové kiivky valky v l/rad
¢ je meximélni velikost strmosti vzristu zrychleni v druhé
polovin& zdvihové ki¥ivky velky v l/rad3
d Jje meximdlni: velikost strmosti poklesu zrychleni v druhé
poloving zdvihové kiivky vadky v l/rad3
Amplitudy Ao, An, Bn nutné pro stamoveni prib&hu zdvihové ki¥ivky
8 nédsledné psk tvaru valky jsou urleny ze zvoleného prib&hu
'rychleni

60
z"‘ § (w .n)z. [-Anocos(n.(a )=Bn.sin(n.(® ) }

n=1

a pribZdhu strmosti zrychleni
60

z = E (w on)3 [An.sin(n.@ )-Bn.cos (n.@)]
n=l.

pomoci hsrmonické analjgy uvedenych k¥ivek zrychleni a strmosti
zrychleni, znédzornénych ne obr. 3 a obr. 4. Amplitudy maj{
v absolutni hodnoté velikqst/0,00001+34 piridem? se stoupajici
harmonickou jejich hodnota klesd. Dosazenim emplitud Ao,An, Bn
do rovnice ‘

60

z = Ao+ E [An;cos.(n.rg) )4#Bn.sin(n.® )]
n=

obdrZime prib&h zdvihové kPivky valky, z které stanovime znémym
zpisobem povrchovou plochu va&ky. Charskteristickym znakem
valky podle vynédlezu je skutednost, Ze obsahuje pouze jeden mi=-
nimélni polom&r k¥ivosti, ktery lezi 2°+15° za vrcholem C vad-
ky, na jeji sestupné ¥dsti. '

Tvarovdni néb&hové a zdvihové Fdsti valky podle vynédlezu Je
ze jméne vhodné pro ndvrh sacich a vyfukovjych vadek rozvodovych
mechanisma rychlobé%nych spalovacich motcord.
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PREDMET VYNLLEZU

Nesymetrickd valka rozvodového mechenismu spelovacich
motord se spojitym prﬁbéhem zrychleni a povrchovou plochou danou-

funkci
! 60

p =< Ao+ E [An.cos.(n.@ H Bn.sin.(n.@)} ohtr,
‘ n= : .

kde (@ Jeas ot

@ Je thel pootoéeni vaékového h¥{dele v rad,

- n Jje poet hermonickych,

. @ Je uhlové rychlost vadkového h¥{dele v rad/aec
't je %as v secy
Ao je konstanta vyjadfujici amplitudu tak zvané,nulté
harmonické, -

An,Bn jsou emplitudy harmonickych, které se uré{ harmonickou
analyzou ze zvoleného prib&hu zrychleni a strmoati
zrychleni,

h je meximdlni zdvih vadky v mm,

r je polomdr zdkladnf kruZnice ve¥ky v mm, .
vyznedéns tim, Ze druhy vrchol (D) kladné vlny jejfho zrychleni
dosahuje (0,5%0,95) velikosti prvniho vrcholu (B) kladné vlny
zrychleni, pri¥em¥ maximdlni strmost poklesu zrychlen{ v prvni
polovin& zdvihové krivky méd velikost (0,6%0,8) maximélni str-
mosti vzristu zrychlenf v tomto Yseku, maximélni strmost pokle- o

- su znychleni v druhé polovin& zdvihové kflvky vaéky dosahuae

hodnoty (0,440,6) meximslni strmosti vzristu zrychleni v uvede=
ném useku a meximélni velikost strmosti vzrlstu zrychleni v dru=-
hé poloving zdvihu dosehuje (0,640,9) maximélni velikosti
vzristu strmosti zrychlenf v prvni poloving zdvihu.

2 vykresy
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