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Verfahren zum Ankuppeln eines Anhdngers unter Einsatz einer

Fahrzeugniveauregulierung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Ankuppeln einer an einem
Fahrzeug angebrachten Anhangerkupplung an ein an einem Anhénger

angebrachten Gegenstiick.

Das Ankuppeln eines Anhangers an ein Fahrzeug ist in der Regel
umstandlich und oftmals problembehaftet. Bei herkdmmlichen Fahrzeugen
ist keine direkte Sicht auf die am Fahrzeug angebrachte Anhéngerkupplung
moglich, wodurch ein gezieltes Platzieren der am Fahrzeug angebrachten
Anhangerkupplung in der Nahe des am Anhdnger angebrachten
Gegenstlicks nur schwer méglich ist, wenn auler dem Fahrer keine weiteren

Hilfspersonen anwesend sind.

Aus der EP 1 249 365 B1 ist ein Fahrunterstiitzungssystem bekannt, welches
Abhilfe fiir das oben genannte Problem bringen soll. Das dort beschriebene
Fahrunterstiitzungssystem weist eine Anzeige eines Bildes von einer

Ruckfahrkamera auf einer Anzeigeeinrichtung auf, dem bestimmte
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automatisch erzeugte Hilfslinien Gberlagert werden kénnen, wenn eine
vorgegebene Anweisungseingabe empfangen wird. Durch diese Hilfslinien
kann der Fahrer auf der Anzeigeeinrichtung erkennen, wie er das Fahrzeug
lenken muss, um die am Fahrzeug angebrachte Anhéngerkupplung in der

Nahe des am Anhénger angebrachten Gegenstlicks zu platzieren.

Das eigentliche Zusammenfiihren der beiden Teile der Anhdngerkupplung

stellt weiterhin einen manuellen Vorgang dar.

Nach dem gegenwartigen Stand der Technik kann das Zusammenfuhren der
beiden Kupplungsteile mit Hilfe einer Gewindestiitze geschehen, die mit Hilfe
einer Kurbel unter dem Einsatz der menschlichen Muskelkraft den
anhangerseitigen Teil der Kupplung anheben und auf die fahrzeugseitigen

Teil der Kupplung heruntergelassen kann.

Dies ist mit einem Kraftaufwand, Komforteinschrankung und Zeitverlust
verbunden. Eine denkbare Alternative stellt eine motorisierte
Gewindeeinrichtung dar, die allerdings zu einer deutlichen Kostenerhéhung
der Einrichtung fuhrt.

Aufgabe der Erfindung ist, ein Fahrerassistenzsystem anzugeben, das ein
einfaches und schnelles Ankuppeln eines Anhéngers an ein Fahrzeug ohne

groRen Kraftaufwand und ohne Hilfe weiterer Personen ermoglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch ein Fahrerassistenzsystem nach
Patentanspruch 1 gelést. Vorteilhafte Weiterbildungen sind die Gegensténde

der abhangigen Anspriiche.

Das erfindungsgemaRe Fahrerassistenzsystem zum Ankuppeln einer an
einem Fahrzeug angebrachten Anh&ngerkupplung an ein an einem

Anhanger angebrachten Gegenstlick zeichnet sich dadurch aus, dass eine
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Steuereinheit im Fahrzeug vorgesehen ist, die bei Vorliegen einer
vorgegebenen ersten Bedingung zumindest einen Aktuator einer
Fahrzeugniveauregulierung derart ansteuert, dass zumindest der hintere Teil,
des Fahrzeugs abgesenkt wird und/oder bei Vorliegen einer vorgegebenen’
zweiten Bedingung zumindest einen Aktuator einer
Fahrzeugniveauregulierung derart ansteuert, dass zumindest der hintere Teil

des Fahrzeugs angehoben wird.

Ein derartiges Fahrerassistenzsystem bietet den Vorteil, ohne grolle
Anstrengung einen Anhénger an ein Kraftfahrzeug anzukuppeln. Anhanger
kénnen bspw. Wohnmobile sein, oder Anhanger, die zum Transport schwerer
oder sperriger Giiter oder zum Tiértransport dienen. Das Steuergerat, das
die Aktuatoren der Fahrzeugniveauregulierung ansteuert, kann aus Kosten-
und/oder Platzgriinden mit einem bereits im Fahrzeug vorhanden
Steuergerat kombiniert sein oder als eine reine Softwarefunktion in einem
oder mehreren bereits bestehenden Steuergeréten (eventuell auch

| nachtraglich) implementiert werden. Da eine Fahrzeugniveauregulierung
bereits in vielen Fahrzeugen vorhanden ist, entstehen keine zuséatzlichen
Kosten fir diese Aktuatoren fur das erfindungsgeméfe
Fahrerassistenzsystem. Je nachdem, wie die Aktuatoren der
Fahrzeugniveauregulierung bzw. die Fahrzeugniveauregulierung selbst
ausgestaltet sind, wird bei Vorliegen der vorgegebenen ersten bzw. zweiten
Bedingung entweder der hintere Teil des Fahrzeugs allein oder das gesamte

Fahrzeug abgesenkt bzw. angehoben.

Die Absenkung bzw. Anhebung erfolgt um eine angemeséene Héhe. Durch
die Absenkung kann die fahrzeugseitige Kupplung unter dem
anhangerseitigen Gegensttick platziert werden, ohne dass das letztere zuvor
angehoben werden muss. Unter dem Fahrzeugniveauregulierungssystem
kann auch ein regelbares Luftfederungssystem oder ein

Stabilisierungssystem fur die Kurvenfahrt verstanden werden.
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Vorteilhafterweise liegt die vorgegebene erste Bedingung vor, wenn der

. mittels einer Sensorseinheit'erfasste Abstand zwischen der am Fahrzeug
angebrachten Anhéngerkupplung und dem am Anhénger angebrachten
Gegenstlick einen vorgegebenen Abstandswert unterschreitet und/oder
wenn die am Fahrzeug angebrachten Anhangerkupplung mit dem am
Anhanger angebrachten Gegenstiick ohne Rangieren zusammenfahrbar ist
und/oder wenn ein daflir vorgesehenes Fahrzeugniveauregulierungs-

Bedienelement betatig wird.

Ohne weiteres Rangieren bedeutet hierbei, dass das Fahrzeug bereits so
positioniert ist, dass der Lenkwinkel, aber nicht mehr die Fahrrichtung

(vorwarts oder riickwarts) gedndert wird.

Vorteilhafterweise dient die Sensoreinheit zu einer automatischen Erkennung
von zumindest dem am Anhanger angebrachten Gegenstiick zur
Bestimmung ihrer relativen Position und/oder des Abstandes zu der
fahrzeugsseitigen Kupplung. Die besagte Sensorseinheit kann auf einem
optischen, ultraschalbasierten, kapazitiven, induktiven, Sensor basieren, eine
Kombination dieser Sensoren enthalten oder auf einer RADAR- oder LIDAR-

Einrichtung basieren.

Unter den optischen Sensoren kann hier auch ein auf dem Prinzip TOL
(=Time of Flight) basierendes Sensorsystem verstanden werden.

Die Bestimmung der relativen Position und/oder des Abstandes zwischen
den beiden Teilen der Anhéngerkupplung ist als die Bedingung zu der
Absenkung des zumindest hinteren Fahrzeugteils ist insoweit vorteilhaft, um
mit einer grof3en Wahrscheinlichkeit sicherzuétellen, dass der
Fahrzeugfuihrer eine Ankupplung des Anhéngers beabsichtigt. Die

Sensoreinheit umfasst auch die entsprechende Datenauswertung. Diese
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kann rédumlich getrennt von den Sensoren in einem separaten oder anderem

bereits bestehenden Steuergerat realisiert werden.

Zu einer erleichterten automatischen Erkennung.der Kupplungsteile kdnnen
diese bspw. eine spezielle Markierung tragen. Die Markierung kann eine

spezielle Farbe, Textur oder Wellenreiflektionseigenschaften besitzen.

Anstelle von der automatischen Sensierung/Objekierkennung kann zur
Aktivierung des Ankupplungsvorgangs aber auch ein einziges dafir
vorgesehenes Fahrzeugniveauregulierungs-Bedienelement betatigt werden.
Anstelle des einzigen dafir vorgesehenes Fahrzeugniveauregulierungs-
Bedienelements kann auch ein ohnehin vorhandener Taster oder Schalter
mit einer Doppelfunktion belegt werden. Somit wird das Fahrzeug mit

absoluter Sicherheit nur abgesenkt, wenn der Fahrer dies wiinscht.

Vorteilhafterweise ist die Sensorseiﬁheit als Weiterbildung eines
umfelderkennenden oder bildwiedergebenden Assistenzsystems ausgebildet.
Dies kann vorteilhafterweise ein Ruckfahrkamerasystem und/oder ein Park
Distance Control System (PDC) sein. Hierftr kann bspw. die Bildauswertung |
in einem bereits bestehenden Rickfahrkamerasystem bspw. derart
ausgebildet sein, dass sie in einem ersten Schritt mittels einer automatischen
Objekterkennungseinheit die am Fahrzeug angebrachte Anhangerkupplung
und das am Anhénger angebrachte Gegenstiick erkennt und ihre relative
Position bzw. nur den Abstand zwischen ihnen automatisch aus den
Bilddaten berechnet. Die automatische Objekterkennungseinheit kann derart
ausgestaltet sein, dass auch bei einem Wechsel der am Fahrzeug
angebrachten Anhangerkupplung diese eindeutig erkannt wird. Unter einem
umfelderkennenden Assistenzsystems kann bspw. auch ein optisch oder
RADAR- oder LIDAR-basiertes Spurfihrungsassistenzsystem oder eine Pre-

Crash-Sensoreinheit verstanden werden.
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Vorteilhafterweise ist die Sensorseinheit mit einer Anzeigeeinrichtung
verbunden, die an einem Ort angebracht ist, der von einem Fahrersitz aus
gesehen werden kann und die Position der am Fahrzeug angebrachten
Anhangerkupplung relativ zur Position des am Anhénger angebrachten
Gegenstiicks als ein geometrisch transformiertes Videobild oder in

symbolischer Form aufzeigt.

Dadurch hat der Fahrer die Mdglichkeit, mittels der Anzeigeeinrichtung auf
einfache Weise die am Fahrzeug angebrachte Anh&angerkupplung direkt bei
dem am Anhé&nger angebrachtem Gegenstiick zu platzieren. Sind beide
Kupplungsteile ausreichend glinstig genug zueinander positioniert, kann es
dem Fahrer automatisch mitgeteilt werden, ‘dass er zumindest den hinteren
Teil des Fahrzeugs durch Betatigung eines Bedienelements automatisch
absenken lassen sollte. Das Bedienelement kann auch als Teil eines
mulifunktionélen Bedienelements oder ein Sprach- oder Gestikerkennung
ausgebildet sein kann. Die Anzeigeeinrichtung kann als ein Head-Up-Display
ausgebildet sein. Die Darstellung kann entweder eine symbolische
Darstellung der beiden Kupplungsteile und/oder eine Darstellung eines
geo'metrisch transformierten Kamerabildes sein. Unter einer geometrischen
Transformation des Bildes kann eine virtuelle Veranderung der
Kameraperspektive und/oder elektronische Entzerrung und/oder eine
VergroRerung oder Verformung bestimmter Bildbereiche verstanden werden.
Die Darstellung kann auch derart erfolgen, dass sie dem Fahrer einen

dreidimensionalen Eindruck der Szene vermittelt.

Vorteilhafterweise sind aus Komfort-, Design- oder Kostengriinden auf der
Anzeigeeinrichtung Rangier-Hilfslinien und/oder Hilfssymbole und/oder ein

Soft-Key als Fahrzeugniveauregulierungs-Bedienelemént dargestellt.

Unterschreitet der Abstand zwischen der am Fahrzeug angebrachten

Anhangerkupplung und dem am Anhanger angebrachte Gegenstiick einen
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vorgegebenen Grenzwert und/oder weist die relative Position der beiden
Kupplungsteile auf einen unmittelbar bevorstehenden Kupplungsvorgang hin,
erscheint auf der Anzeigeeinrichtung das Fahrzeugniveauregulierungs-

‘ Bedienelement als Soft-Key. Deh Fahrer wird dadurch mitgeteilt, dass er
nun durch die Betatigung des besagten Bedienelements zumindest die
Absenkung des hinteren Teil seines Fahrzeugs einleiten oder bestatigen
sollte, um die am Fahrzeug angebrachte Anhangerkupplung unter das am
Anh&nger angebrachte Gegenstlick zu platzieren. Die erfindungsgemaRe
Weiterbildung durch die Anzeige von Rangier- Symbolen ist ebenfalls sehr
vorteilhaft.

Symbole kénnen zumindest eine empfohlene Lenkrichtung zum
zusammenfilhren der beiden Kupplungsteile und/oder eine numerische
Anzeige des Abstandes zwischen den beiden Kupplungsteilen darstellen.
Wird bspw. durch die Sensorseinheit die am Fahrzeug angebrachte
Anhangerkupplung und das am Anhénger angebrachte Gegenstiick
automatisch erkannt, kann die relative Position der beiden Komponenten
(Anhangerkupplung und Gegenstiick) auf der Anzeigeeinrichtung
schematisch dargestellt werden, wodurch dem Fahrer erleichtert werden
soll, die am Fahrzeug angebrachte Anhangerkupplung moglichst komfortabel
und prézise bei oder unter dem anhéngerseitigen Gegenstiick zu platzieren.
Rangier-Symbole kénnen auch Linien sein, die bspw. als optimale
berechnete Fahrlinie und symbolisch dargestelite empfohlene Lenkvorgange

eingeblendet werden.

Vorteilhafterweise steuert die Steuereinheit bei Vorliegen der vorgegebenen
ersten Bedingung in Abhangigkeit von der durch die Sensorseinheit erfassten
relativen Position der am Fahrzeug angebrachten Anh&ngerkupplung zu dem
am Anhanger angebrachten Gegenstick ein Lenksystem und/oder eine
Antriebseinheit und/oder eine Bremseinheit des Fahrzeugs derart an, dass

die am Fahrzeug angebrachte Anhéngerkupplung unter dem am Anhéanger

7
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angebrachten Gegenstiick platziert wird. Hierbei kann es ausASicherheits—
und/oder gesetzlichen Griinden sinnvoll sein, die automatische Ausfiihrung
der beschriebenen automatischen Aktionen bspw. in mehreren Schritten,
bspw. durch Betatigung eines Bedienelements, bestétigen zu lassen. Somit
besteht die Moglichkeit die am Fahrzeug angebrachte Anhangerkupplung
teil- oder vollautomatisch direkt unter dem am Anhanger angebrachten

Gegenstlick zu platzieren.

Die vorgegebene zweite Bedingung liegt vorteilhafterweise dann vor, wenn
die mittels der Sensorseinheit erfasste am Fahrzeug vorhandene
Anhangerkupplung unter einem am Anhanger vorhandenen Gegenstiick
platziert ist und/oder wenn ein Fahrzeugniveauregulierungs-Bedienelement
betatig wird. Hiermit kann die Notwendigkeit eines manuellen Absenkens der
anhangerseitigen Kupplung auf die fahrzeugseitigen Kupplung, wie dies
derzeit verbreitet ist, entfallen. Das Fahrzeugniveauregulierungs-
Bedienelement zum Anheben kann das gleiche Bedienelement wie zu

absenken sein.

Der erfindungsgemafie Bewegungsablauf des Fahrzeuges gegentiber dem
Anhéanger zum Ankuppeln des Anhéngers wurde in dieser Beschreibung
schematisch in mehrere Schritte (anfahren, Fahrgestellniveau absenken,
unter die anhangerseitige Kupplung fahren, Fahrgestellniveau anheben)
unterteilt. Bei dem erfindungsgeméaflen Fahrerassistenzsystem kann das
Ankuppeln eines Anhangers auch in einer einzigen kontinuierlichen
Bewegung, die sich aus Uberlagerung von mindestens zwei der
erfindungsgemalf durchzufiihrenden Bewegungen zusammensetzt,

geschehen, ohne den Inhalt der Patentanspriiche zu verlassen.

Vorteilhafterweise wird nach der Ausfiihrung von einem oder mehrerer oben
beschriebener Verfahrensschritte der hintere Teil des Fahrzeugs derart

angehoben, dass das am Anhanger angebrachte Gegenstiick derart
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mitangehoben wird, dass eine die den Anhanger im abgestellten Zustand

stiitzende Einrichtung automatisch eingeklappt wird.

Die stutzende Einrichtung kann beispielsweise mit einer Feder ausgestattet
sein, die in einer gespannten Lage ist, wenn sie den Anhanger abstitzt. Wird
das Gewicht des Anhangers verlagert, dass auf der stiitzenden Einrichtung
kein Gewicht mehr lagert, zieht sich die Feder zusammen und die stiitzende

Einrichtung wird automatisch nach oben geklappt.

In der Zeichnung ist ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Es

zeigt

Fig. 1 ein Fahrzeug mit einer am Fahrzeug angebrachten Anh&angerkupplung
und einen Anhanger mit einem am Anhanger angebrachten
Gegenstiick und

Fig. 2 ein Ausflihrungsbeispiel des erfindungsgemafien

Fahrerassistenzsystems.

Die Fig. 1 zeigt ein Fahrzeug 1, an dem eine Rickfahrkamera 5 als optischer
Sensor, ein Ultraschallsensor 6 und eine Anhangerkupplung 3 angebracht
ist. An einem Anhanger 2 ist ein Gegenstiick 4 zur Anhangerkupplung 3
angebracht und wird durch eine den Anhénger stiitzende Einrichtung 8 ohne

manuelle Kurbeleinrichtung gestitzt.

Fig. 2 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemafien
Fahrerassistenzsystems als ein Blockdiagramm. Gleiche Bauteile in Fig. 1

und-Fig. 2 sind mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Durch die Steuereinheit 9 werden die Aktuatoren 7a bis 7d der
Fahrzeugniveauregulierung 17 angesteuert. Die Fahrzeugniveauregulierung

besitzt wiederum ein eigenes Steuergerat 10, in dem ebenfalls die
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Steuereinheit des erfindungsgemalen Fahrerassistenzsystems enthalten

sein kann.

Das als Beispiel schematisch dargestellte Fahrerassistenzsystem umfasst
zumindest eine Riickfahrkamera 5 als optischen Sensor und/oder einen oder
mehrere Ultraschalsensoren Sensor 6. Die Riickfahrkamera 5 und der
Ultraschallsensor 6 sind mit einer Steuereinheit 9 verbunden, die hier
beispielsweise als ein Teil vom Riickfahrkamerasystem éusgebildet ist. Aus
Kostengrinden kann die Sensoreinheit nur auf dem Heckkamerasystem
basieren. Die Sensoreinheit 16 verflgt Gber eine Steuereinheit 9 die in
diesem Beispiel als Teil des Steuergerats des Riickfahrkamerasystems
realisiert wird. Die Steuereinheit kann aber auch lediglich eine
Softwarefunktion sein, 'die in einem bereits im Fahrzeug vorhandenen

Steuergerat implementiert ist.

Weiter umfasst das System eine Anzeigeeinheit 11 mit einem
Fahrzeugniveauregulierungs-Bedienelement 12, das auch in Form von zwei
Bedienelemente 12a und 12b zum absenken bzw. anheben des zumindest
hinteren Teil des Fahrzeuges 1 oder als Teil eines mulifunktionalen
Bedienelements oder ein Sprach- oder Gestikerkennung ausgebildet sein
kann. Durch das Steuergerat 10 der Fahrzeugniveauregulierung 17 werden

die Aktuatoren 7a bis 7d einer Fahrzeugniveauregulierung 17 angesteuert.

Das erfindungemale Fahrerassistenzsystem zum Ankuppeln einer an einem
Fahrzeug 1 angebrachten Anhangerkupplung 3 an ein an einem Anhénger 2
angebrachten Gegenstiick 4 zeichnet sich dadurch aus, dass eine
Steuereinheit 9 im Fahrzeug 1 vorgesehen ist und bei Vorliegen einer
vorgegebenen ersten Bedingung B1a oder B1b zumindest ein Aktuator der
Aktuatoren 7a bis 7d der Fahrzeugniveauregulierung 17 derart ansteuert,
dass zumindest der hintere Teil des Fahrzeugs 1 abgesenkt wird und/oder

bei Vorliegen einer vorgegebenen zweiten Bedingung B2a oder B2b

10
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zumindest ein Aktuator der Aktuatoren 7a bis 7d der
Fahrzeugniveauregulierung 17 derart ansteuert, dass zumindest der hintere

Teil des Fahrzeugs 1 angehoben wird.

Die vorgegebene erste Bedingung liegt vor, wenn der mittels der
Sensorseinheit 16 erfasste Abstand zwischen der am Fahrzeug 1
angebrachten Anhangerkupplung 3 und dem am Anhénger 2 angebrachten
Gegenstlick 4 zumindest einen vorgegebenen Abstandswert unterschreitet
und/oder wenn die am Fahrzeug 1 angebrachten Anhangerkupplung 3 mit
dem am Anhanger 2 angebrachten Gegenstlick 4 ohne Rangieren
zusammenfahrbar ist (B1a) und/oder wenn das dafiir vorgesehene
Fahrzeugniveauregulierungs-Bedienelement 12a bzw. 12b (in diesem Bild
als ein Soft-Key im Bild von der Heckkamera eingeblendet) betatig wird
(B1b).

Wie bereits erwahnt ist die Sensorseinheit 16 mit der Anzeigeeinrichtung 11
verbunden, die an einem Ort angebracht ist, der von einem Fahrersitz aus
gesehen werden kann und die Position der am Fahrzeug 1 angebrachten
Anhangerkupplung 3 relativ zur Position des am Anhénger 2 angebrachten
Gegenstlicks 4 aufzeigt. Das Fahrzeugniveauregulierungs-Bedienelement
12a bzw. 12b ist im Erreichbarkeitsbereich des Fahrers angebracht, bei
dessen Betatigung die Steuereinheit zumindest einen der Aktuatoren 7a — 7d
der Fahrzeugniveauregulierung 17 derart ansteuert, dass sich zumindest der
hintere Teil des Fahrzeugs 1 absenkt. Das Fahrzeugniveauregulierungs-
Bedienelement 12a bzw. 12b ist als Soft-Key auf der Anzeigeeinrichtung 11
ausgestaltet. Die auf der Anzeigeeinrichtung 11 dargestellte Anzeige wird
durch eine Ubersichtliche symbolische Darstellung der automatisch

erzeugten Rangiervorschlagen, bspw. in Form von Pfeilen, ergénzt.

Das Fahrerassistenzsystem kann in einer besonderen

Ausgestaltungsmoglichkeit mittels eines hier nicht dargestellten
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Bedienelements derart eingestellt werden, dass die Steuereinheit 9 bei
Vorliegen der vorgegebenen ersten Bedingung B1a bzw. B1b in
Abhangigkeit von der durch die Sensorseinheit 16 erfasste relative Position
der am Fahrzeug 1 angebrachten Anhangerkupplung 3 zu dem am Anhénger
2 angebrachten Gegenstiick 4 ein Lenksystem 13 und/oder eine
Antriebseinheit 14 und/oder eine Bremseinheit 15 des Fahrzeugs 1 derart
ansteuert, dass die am Fahrzeug 1 angebrachte Anhangerkupplung 3 unter
dem am Anhanger 2 angebrachten Gegenstlick 4 vollautomatisch oder

teilautomatisch platziert wird.

Bei einem abgesenkien Fahrzeug 1 und bei Vorliegen der vorgegebenen
zweiten Bedingung B2a bzw. B2b steuert die Steueréinheit 9 zumindest
einen der Aktuatoren 7a - 7b der Fahrzeugniveauregulierung 17 derart an,
dass zumindest der hintere Teil des Fahrzeugs 1 angehoben wird. Die
vorgegebene zweite Bedingung liegt vor, wenn die mittels der Sensorseinheit
16 erfasste am Fahrzeug 1 vorhandene Anhangerkupplung 3 unter dem am
Anhanger 2 vorhandenen Gegenstiick 4 platziert ist (B2a) und/oder wenn ein

FahrzeugniveaureguIierungs—Bedienelemen"t (B2b) betatig wird.
Es kénnen eine Vielzahl weiterer Details durchaus abweichend von obiger

Beschreibung gestaltet sein, ohne den Inhalt der Patentanspriiche zu

verlassen.
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Verfahren zum Ankuppeln eines Anhdngers unter Einsatz einer

Fahrzeugniveauregulierung

Patentanspriiche

1. Fahrerassistenzsystem zum Ankuppeln einer an einem Fahrzeug
angebrachten Anhangerkupplung an ein an einem Anhanger
angebrachten Gegenstiick, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Steuereinheit (9) im Fahrzeug (1) vorgesehen ist, die bei Vorliegen
einer vorgegebenen ersten Bedingung (B1a;B1b) zumindest einen
Aktuator (7a;7b;7¢;7d) einer Fahrzeugniveauregulierung (17) derart
ansteuert, dass zumindest der hintere Teil des Fahrzeugs (1)
abgesenkt wird und/oder bei Vorliegen einer vorgegebenen
zweiten Bedingung (B2a;B2b) zumindest einen Aktuator
(7a;7b;7¢;7d) einerfahrzeugniveauregulierung (17) derart
ansteuert, dass zumindest der hintere Teil des Fahrzeugs (1)

angehoben wird.

2. Fahrerassistenzsystem nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die vorgegebene erste Bedingung vorliegt,
wenn der mittels einer Sensorseinheit (16) erfasste Abstand
zwischen der am Fahrzeug (1) angebrachten Anhéangerkupplung
(3) und dem am Anhénger (2) angebrachten Gegenstiick (4) einen
vorgegebenen Abstandswert unterschreitet und/oder wenn die am
Fahrzeug (1) angebrachien Anhangerkupplung (3) mit dem am

Anhénger (2) angebrachten Gegenstiick (4) ohne Rangieren

13
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zusammenfahrbar ist (B1a) und/oder wenn ein dafiir vorgesehenes
Fahrzeugniveauregulierungs-Bedienelement (12a) betétig wird
(B1b).

3. Fahrerassistenzsystem nach Patentanspruch 1 oder 2 mit einer
Sensoreinheit, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorseinheit
(16) zumindest einen optischen und/oder ultraschallbasierten
und/oder kapazitiven und/oder induktiven Sensor (5;6) und/oder
eine RADAR- und/oder eine LIDAR-basierte Einrichtung zum
Erfassen des Abstands zwischen der am Fahrzeug (1)
angebrachten Anhangerkupplung (3) und dem am Anhanger (2)

angebrachten Gegenstiick (4) umfasst.

4, Fahrerassistenzsystem nach Patentanspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sensorseinheit (16) als Weiterbildung
eines umfelderkennenden oder bildwiedergebenden

Assistenzsystems ausgebildet ist.

5. Fahrerassistenzsystem nach Patentanspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das umfeldumfassende Assistenzsystem ein
Ruckfahrkamerasystem und/oder ein Park Distance Control

System ist.

6. Fahrerassistenzsystem nach einem der Patentanspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorseinheit (16) mit einer
Anzeigeeinrichtung (11) verbunden ist, die an einem Ort
angebracht ist, der von einem Fahrersitz aus gesehen werden
kann und die Position der am Fahrzeug (1) angebrachten
Anhangerkupplung (3) relativ zur Position des am Anhanger (2)
angebrachten Gegenstlicks (4) als ein geometrisch transformiertes

Videobild oder in symbolischer Form aufzeigt.
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10.

Fahrerassistenzsystem nach Patentanspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass auf der Anzeigeeinrichtung Rangier-
Symbole und/oder ein Soft-Key als Fahrzeugniveauregulierungs-

Bedienelement (12a) dargestellt sind.

Fahrerassistenzsystem nach einem der vorangegangenen
Patentanspriiche mit einer Sensorseinheit (16), dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (9) bei Vorliegen der

vorgegebenen ersten Bedingung (B1a;B1b) in Abhangigkeit von

» der durch die Sensorseinheit (16) erfassten relativen Position der

am Fahrzeug (1) angebrachten Anhangerkupplung (3) zu dem am
Anhanger (2) angebrachten Gegenstiick (4) ein Lenksystem (13)
und/oder eine Antriebseinheit (14) und/oder eine Bremseinheit (15)
des Fahrzeugs (1) derart ansteuert, dass die am Fahrzeug (1)
angebrachte Anhangerkupplung (3) unter dem am Anhanger (2)

angebrachten Gegenstlick (4) platziert wird.

Fahrerassistenzsystem nach einem der vorangegangenen
Patentanspriiche mit einer Sensoreinheit, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Bedingung vorliegt, wenn mittels der Sensoreinheit
die am Fahrzeug (1) angebrachten Anhangerkupplung (3) unter
dem am Anhénger (2) angebrachten Gegenstlick (4) platziert ist

(B2a) und/oder wenn ein Bedienelement betatigt wird (B2b).

Fahrerassistenzsystem nach einem der vorangegangenen
Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der hintere Teil
des Fahrzeugs (1) derart angehoben wird, dass das am Anhénger
(2) angebrachte Gegenstiick (4) derart mitangehoben wird, dass
eine die den Anhanger (2) im abgestellten Zustand stiitzende

Einrichtung (8) automatisch eingeklappt wird.
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