
(57)【要約】

【課題】外部から皿ばねの積層パターンを視認できると

共に、皿ばねの積層部に塵埃が付着し難く、浸入した雨

水が容易に排水される弁装置を提供する。

【解決手段】スタッフィンボックス１内に上下動可能に

挿入された弁軸４と、スタッフィンボックス１と弁軸４

との間に介装されたグランドパッキン２と、グランドパ

ッキン２の上方にパッキンホロア３を介して配設された

パッキンフランジ９と、皿ばね５を収納保持すると共に

上面でパッキンフランジ９と当接し、周壁に溝部１２を

有するばねケース６と、パッキンフランジ９とバネケー

ス６とを介してグランドパッキン２を押さえるスタッド

ボルト７とを備えている。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 パ ッ キ ン 収 容 手 段 内 に 上 下 動 可 能 に 挿 入 さ れ た 弁 軸 と 、
　 前 記 パ ッ キ ン 収 容 手 段 と 前 記 弁 軸 と の 間 に 介 装 さ れ た グ ラ ン ド パ ッ キ ン と 、
　 中 央 に 設 け ら れ た 弁 軸 通 し 穴 と 該 弁 軸 通 し 穴 の 周 囲 に 設 け ら れ た 締 結 部 材 通 し 穴 と を 有
し 、 前 記 グ ラ ン ド パ ッ キ ン の 上 方 に パ ッ キ ン 押 さ え 手 段 を 介 し て 配 設 さ れ た パ ッ キ ン フ ラ
ン ジ と 、
　 中 央 に 弁 軸 通 し 穴 を 有 す る ば ね 部 材 と 、
　 中 央 に 設 け ら れ た 弁 軸 通 し 穴 と 周 壁 に 設 け ら れ た 締 結 部 材 通 し 溝 と 窓 部 と を 有 し 、 該 弁
軸 通 し 穴 の 下 面 開 口 部 に 少 な く と も １ つ 以 上 の 前 記 ば ね 部 材 を 収 納 保 持 す る と 共 に 、 前 記
弁 軸 通 し 穴 の 周 囲 の 上 面 閉 鎖 部 で 前 記 パ ッ キ ン フ ラ ン ジ と 当 接 す る ば ね ケ ー ス と 、
　 前 記 ば ね 部 材 と 前 記 ば ね ケ ー ス と 前 記 パ ッ キ ン フ ラ ン ジ と を 介 し て 前 記 グ ラ ン ド パ ッ キ
ン を 押 さ え る 複 数 の 締 結 部 材 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 弁 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ば ね ケ ー ス の 周 壁 に 目 盛 が 付 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 弁 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ば ね ケ ー ス の 周 壁 に 設 け ら れ た 前 記 締 結 部 材 通 し 溝 と 前 記 窓 部 と は 同 一 形 状 の 溝 部
で あ り 、
　 前 記 溝 部 は 、 前 記 ば ね ケ ー ス の 周 方 向 の 配 設 位 置 に 応 じ て 前 記 締 結 部 材 通 し 溝 ま た は 前
記 窓 部 と な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 弁 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 パ ッ キ ン フ ラ ン ジ と 前 記 ば ね ケ ー ス と を 一 体 フ ラ ン ジ と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 記 載 の 弁 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ば ね ケ ー ス の 下 面 開 口 部 に 脱 落 防 止 手 段 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の
弁 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 パ ッ キ ン 収 容 手 段 内 に 上 下 動 可 能 に 挿 入 さ れ た 弁 軸 と 、
　 前 記 パ ッ キ ン 収 容 手 段 と 前 記 弁 軸 と の 間 に 介 装 さ れ た グ ラ ン ド パ ッ キ ン と 、
　 中 央 に 弁 軸 通 し 穴 を 有 す る ば ね 部 材 と 、
　 中 央 に 設 け ら れ た 弁 軸 通 し 穴 と 該 弁 軸 通 し 穴 の 周 囲 に 設 け ら れ た 締 結 部 材 通 し 穴 と を 有
し 、 前 記 弁 軸 通 し 穴 の 下 面 開 口 部 に 少 な く と も １ つ 以 上 の 前 記 ば ね 部 材 を 収 納 保 持 す る と
共 に 、 前 記 グ ラ ン ド パ ッ キ ン の 上 方 に パ ッ キ ン 押 さ え 手 段 を 介 し て 配 設 さ れ る パ ッ キ ン フ
ラ ン ジ と 、
　 前 記 ば ね 部 材 と 前 記 パ ッ キ ン フ ラ ン ジ と を 介 し て 前 記 グ ラ ン ド パ ッ キ ン を 押 さ え る 複 数
の 締 結 部 材 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 弁 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 工 場 や プ ラ ン ト 等 に お い て 、 配 管 に 組 み 込 ま れ る 弁 装 置 に 関 す る も の で あ
る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 大 気 汚 染 問 題 に 関 し て は 、 特 に 揮 発 性 有 機 物 の 排 出 規 制 が 多 く 議 論 さ れ て い る 。
米 国 と 独 国 で は 、 産 業 プ ラ ン ト の 配 管 機 器 に 対 し て 、 漏 洩 の 定 期 検 査 と 保 全 義 務 が 法 制 化
さ れ て お り 、 今 後 、 多 く の 国 や 地 域 が 追 随 す る 見 込 み で あ る 。
　 規 制 に 適 合 す る に は 、 グ ラ ン ド の 封 止 性 が 長 期 間 に 渡 っ て 確 保 さ れ る こ と が 要 求 さ れ る
。 こ れ は 当 然 、 流 体 に 関 係 な く 設 備 の 補 修 の 周 期 を 長 く し た い と い う 使 用 者 の 要 求 に も 合
致 す る も の で あ る 。
　 そ こ で 、 パ ッ キ ン メ ー カ か ら は 高 封 止 性 の 新 規 パ ッ キ ン が 提 供 さ れ る 一 方 、 機 器 メ ー カ
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か ら は 、 パ ッ キ ン 締 め 付 け 力 の 低 下 を 補 償 す る ラ イ ブ ・ ロ ー ド 構 造 （ Ｌ ｉ ｖ ｅ 　 Ｌ ｏ ａ ｄ
　 Ｐ ａ ｃ ｋ ｉ ｎ ｇ 　 Ｓ ｙ ｓ ｔ ｅ ｍ ） を 有 す る 弁 装 置 が 提 供 さ れ て き た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 般 に 、 流 体 機 器 の 封 止 部 分 に 使 用 さ れ る グ ラ ン ド パ ッ キ ン は 、 そ の 使 用 と 共 に 締 め 付
け 力 が 低 下 し 、 シ ー ル 性 が 弱 ま っ て い く 。 ラ イ ブ ・ ロ ー ド 構 造 は こ れ を ば ね の 復 元 力 に よ
っ て 補 償 す る も の で あ り 、 従 来 よ り 提 案 さ れ て き た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ラ イ ブ ・ ロ ー ド 構 造 を 用 い た 弁 装 置 の 一 例 と し て 、 パ ッ キ ン ホ ロ ア と パ ッ キ ン フ ラ ン ジ
の 間 に 外 部 へ 露 呈 す る 形 で 皿 ば ね を 積 層 さ せ た 弁 装 置 が 提 供 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文
献 １ 参 照 ） 。 図 １ ０ は 、 特 許 文 献 １ 記 載 の 弁 装 置 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
　 図 １ ０ に お い て 、 パ ッ キ ン ホ ロ ア ３ と パ ッ キ ン フ ラ ン ジ ９ と の 間 で 皿 ば ね ５ が 外 部 へ 露
呈 し て い る の で 、 皿 ば ね ５ の 積 層 パ タ ー ン を 確 認 し 易 い と い う 利 点 が あ る 。 ラ イ ブ ・ ロ ー
ド 機 構 の 荷 重 特 性 は 、 皿 ば ね ５ の 組 み 込 み 方 向 や 枚 数 等 に よ り 規 定 さ れ る か ら で あ る 。
　 そ の 一 方 で 、 皿 ば ね ５ の 表 面 に は 塵 埃 等 が 付 着 す る 可 能 性 が あ る 。 皿 ば ね ５ の 積 層 部 は
空 間 が 狭 い こ と か ら 、 一 度 付 着 し た 塵 埃 は 風 雨 で も 洗 い 流 さ れ ず 、 ス テ ン レ ス 製 の 皿 ば ね
で も 腐 食 さ れ る 虞 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 ラ イ ブ ・ ロ ー ド 構 造 を 用 い た 弁 装 置 の 別 の 一 例 と し て 、 皿 ば ね を パ ッ キ ン ホ ロ ア
の 中 に 収 め 、 外 部 の 塵 埃 か ら 保 護 し た ラ イ ブ ・ ロ ー ド 構 造 の 弁 装 置 が 提 供 さ れ て い る （ 例
え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。 図 １ １ は 、 特 許 文 献 ２ 記 載 の 弁 装 置 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
　 図 １ １ に お い て 、 パ ッ キ ン ホ ロ ア ３ に 皿 ば ね ５ を 収 容 し て い る の で 、 外 部 の 塵 埃 が 付 着
し 難 い 構 造 を 有 す る 。
　 し か し な が ら 、 特 許 文 献 ２ 記 載 の 弁 装 置 に お い て も 、 一 度 浸 入 し た 雨 水 は 容 易 に は 排 水
さ れ な い の で 、 ス テ ン レ ス 製 の 皿 ば ね で も 腐 食 さ れ る 虞 が あ っ た 。 ま た 、 皿 ば ね ５ の 積 層
パ タ ー ン を 外 部 か ら 視 認 で き な い の は 却 っ て 不 都 合 を 生 じ る と い う 問 題 も あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ５ ０ ５ ６ ７ ５ ７ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 ５ １ ９ ０ ２ ６ ４ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 従 来 の 弁 装 置 は 、 以 上 の よ う に 構 成 さ れ て い た の で 、 皿 ば ね の 積 層 部 に 塵 埃 が 付 着 し 易
い と い う 課 題 が あ っ た 。
　 ま た 、 皿 ば ね の 積 層 部 に 塵 埃 が 付 着 し 難 い 構 造 と し た 場 合 に は 、 皿 ば ね 積 層 部 に 浸 入 し
た 雨 水 が 容 易 に 排 水 さ れ な い と い う 課 題 が あ っ た 。
　 更 に 、 上 記 の 塵 埃 が 付 着 し 難 い 構 造 で は 、 皿 ば ね の 積 層 パ タ ー ン を 外 部 か ら 視 認 で き な
い と い う 課 題 も あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 発 明 は 上 記 の よ う な 課 題 を 解 消 す る た め に な さ れ た も の で 、 外 部 か ら 皿 ば ね の 積 層
パ タ ー ン を 視 認 で き る と 共 に 、 皿 ば ね の 積 層 部 に 塵 埃 が 付 着 し 難 く 、 浸 入 し た 雨 水 が 容 易
に 排 水 さ れ る 弁 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 発 明 に 係 る 弁 装 置 は 、 パ ッ キ ン 収 容 手 段 内 に 上 下 動 可 能 に 挿 入 さ れ た 弁 軸 と 、 前 記
パ ッ キ ン 収 容 手 段 と 前 記 弁 軸 と の 間 に 介 装 さ れ た グ ラ ン ド パ ッ キ ン と 、 中 央 に 設 け ら れ た
弁 軸 通 し 穴 と 該 弁 軸 通 し 穴 の 周 囲 に 設 け ら れ た 締 結 部 材 通 し 穴 と を 有 し 、 前 記 グ ラ ン ド パ
ッ キ ン の 上 方 に パ ッ キ ン 押 さ え 手 段 を 介 し て 配 設 さ れ た パ ッ キ ン フ ラ ン ジ と 、 中 央 に 弁 軸
通 し 穴 を 有 す る ば ね 部 材 と 、 中 央 に 設 け ら れ た 弁 軸 通 し 穴 と 周 壁 に 設 け ら れ た 締 結 部 材 通
し 溝 と 窓 部 と を 有 し 、 該 弁 軸 通 し 穴 の 下 面 開 口 部 に 少 な く と も １ つ 以 上 の 前 記 ば ね 部 材 を
収 納 保 持 す る と 共 に 、 前 記 弁 軸 通 し 穴 の 周 囲 の 上 面 閉 鎖 部 で 前 記 パ ッ キ ン フ ラ ン ジ と 当 接
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す る ば ね ケ ー ス と 、 前 記 ば ね 部 材 と 前 記 ば ね ケ ー ス と 前 記 パ ッ キ ン フ ラ ン ジ と を 介 し て 前
記 グ ラ ン ド パ ッ キ ン を 押 さ え る 複 数 の 締 結 部 材 と を 備 え た こ と を 特 徴 と し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 発 明 に 係 る 弁 装 置 は 、 前 記 ば ね ケ ー ス の 周 壁 に 目 盛 が 付 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す
る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 発 明 に 係 る 弁 装 置 は 、 前 記 ば ね ケ ー ス の 周 壁 に 設 け ら れ た 前 記 締 結 部 材 通 し 溝 と 前
記 窓 部 と は 同 一 形 状 の 溝 部 で あ り 、 前 記 溝 部 は 、 前 記 ば ね ケ ー ス の 周 方 向 の 配 設 位 置 に 応
じ て 前 記 締 結 部 材 通 し 溝 ま た は 前 記 窓 部 と な る こ と を 特 徴 と し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 発 明 に 係 る 弁 装 置 は 、 前 記 パ ッ キ ン フ ラ ン ジ と 前 記 ば ね ケ ー ス と を 一 体 フ ラ ン ジ と
し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 発 明 に 係 る 弁 装 置 は 、 前 記 ば ね ケ ー ス の 下 面 開 口 部 に 脱 落 防 止 手 段 を 備 え る こ と を
特 徴 と し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 発 明 に 係 る 弁 装 置 は 、 パ ッ キ ン 収 容 手 段 内 に 上 下 動 可 能 に 挿 入 さ れ た 弁 軸 と 、 前 記
パ ッ キ ン 収 容 手 段 と 前 記 弁 軸 と の 間 に 介 装 さ れ た グ ラ ン ド パ ッ キ ン と 、 中 央 に 弁 軸 通 し 穴
を 有 す る ば ね 部 材 と 、 中 央 に 設 け ら れ た 弁 軸 通 し 穴 と 該 弁 軸 通 し 穴 の 周 囲 に 設 け ら れ た 締
結 部 材 通 し 穴 と を 有 し 、 前 記 弁 軸 通 し 穴 の 下 面 開 口 部 に 少 な く と も １ つ 以 上 の 前 記 ば ね 部
材 を 収 納 保 持 す る と 共 に 、 前 記 グ ラ ン ド パ ッ キ ン の 上 方 に パ ッ キ ン 押 さ え 手 段 を 介 し て 配
設 さ れ る パ ッ キ ン フ ラ ン ジ と 、 前 記 ば ね 部 材 と 前 記 パ ッ キ ン フ ラ ン ジ と を 介 し て 前 記 グ ラ
ン ド パ ッ キ ン を 押 さ え る 複 数 の 締 結 部 材 と を 備 え た こ と を 特 徴 と し た も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の 発 明 に よ れ ば 、 ば ね 部 材 が ば ね ケ ー ス に 覆 わ れ て い る の で 、 ば ね 表 面 に 塵 埃 が 付 着
し 難 い と い う 効 果 が あ る 。
　 ま た 、 ば ね ケ ー ス 周 面 の 窓 部 か ら 雨 水 が 浸 入 し た 場 合 で も 、 下 部 に 容 易 に 排 水 さ れ て 滞
留 し な い と い う 効 果 が あ る 。
　 更 に 、 ば ね 部 材 の 積 層 パ タ ー ン を 視 認 で き る の で 、 ラ イ ブ ・ ロ ー ド 構 造 を 弁 装 置 に 組 み
込 む 際 に ば ね 部 材 の 組 み 込 み 方 向 や 枚 数 が 適 切 で あ る か ど う か を 容 易 に 確 認 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 発 明 に よ れ ば 、 ば ね ケ ー ス の 周 壁 に 設 け た 目 盛 に ば ね 部 材 の 位 置 を 合 わ せ る こ と に
よ り 、 容 易 に ば ね 部 材 の 圧 縮 量 を 調 節 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の 発 明 に よ れ ば 、 ラ イ ブ ・ ロ ー ド 機 構 を 弁 装 置 に 組 み 付 け る 際 に 、 締 結 部 材 通 し 溝 か
窓 部 か を 区 別 す る 必 要 が な く 、 組 み 付 け 時 の 作 業 効 率 を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の 発 明 に よ れ ば 、 ば ね ケ ー ス と パ ッ キ ン フ ラ ン ジ と を 一 体 化 す る こ と に よ り 、 基 本 機
能 は 変 え ず に 部 品 点 数 を 削 減 し 、 組 み 付 け 性 の 向 上 や コ ス ト 低 減 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の 発 明 に よ れ ば 、 脱 落 防 止 手 段 を 設 け る こ と に よ り 、 ば ね ケ ー ス に 収 容 し た ば ね 部 材
の 脱 落 を 防 止 す る こ と で 、 ラ イ ブ ・ ロ ー ド 機 構 の 弁 装 置 へ の 組 み 付 け 時 の 作 業 効 率 を 向 上
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の 発 明 に よ れ ば 、 ば ね 部 材 を パ ッ キ ン フ ラ ン ジ 内 に 収 納 す る の で 組 み 付 け 性 が 向 上 す
る と 共 に 、 雨 水 の 浸 入 や 塵 埃 の 付 着 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
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実 施 の 形 態 １ ．
　 以 下 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に つ い て 説 明 す る 。 図 １ は 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に
係 る 弁 装 置 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
　 図 １ に お い て 、 ス タ ッ フ ィ ン ボ ッ ク ス １ （ パ ッ キ ン 収 容 手 段 ） 内 に 、 弁 軸 ４ が 上 下 動 可
能 に 挿 入 さ れ て い る 。 グ ラ ン ド パ ッ キ ン ２ は 、 ス タ ッ フ ィ ン ボ ッ ク ス １ と 弁 軸 ４ と の 間 に
介 装 さ れ て い る 。 更 に 、 グ ラ ン ド パ ッ キ ン ２ の 上 面 に は 弁 軸 ４ を 挿 通 し た パ ッ キ ン ホ ロ ア
３ が 当 接 さ れ て い る 。
　 皿 ば ね ５ （ ば ね 部 材 ） は 積 層 す る 状 態 で 、 ば ね ケ ー ス ６ の 下 面 開 口 部 か ら 収 納 さ れ る 。
そ し て 、 皿 ば ね ５ と ば ね ケ ー ス ６ の そ れ ぞ れ の 中 央 の 穴 （ 以 下 、 弁 軸 通 し 穴 ） に 弁 軸 ４ を
挿 通 し 、 パ ッ キ ン フ ラ ン ジ ９ と パ ッ キ ン ホ ロ ア ３ （ パ ッ キ ン 押 さ え 手 段 ） と の 間 に 配 設 さ
れ る 。
　 パ ッ キ ン フ ラ ン ジ ９ は 、 ば ね ケ ー ス ６ の 弁 軸 通 し 穴 の 周 囲 の 上 面 閉 鎖 部 に 当 接 し 、 グ ラ
ン ド パ ッ キ ン ２ の 上 方 に パ ッ キ ン ホ ロ ア ３ を 介 し て 配 設 さ れ て い る 。
　 ス タ ッ ド ボ ル ト ７ （ 締 結 部 材 ） は 、 パ ッ キ ン フ ラ ン ジ ９ の 外 周 部 近 傍 、 弁 軸 通 し 穴 の 周
囲 に 設 け ら れ た 貫 通 穴 （ 以 下 、 締 結 部 材 通 し 穴 ） を 介 し て 、 ス タ ッ フ ィ ン ボ ッ ク ス １ の 上
部 の ね じ 穴 に 螺 合 さ れ る 。 ス タ ッ ド ボ ル ト ７ の 上 端 ね じ 部 に は ナ ッ ト ８ （ 締 結 部 材 ） が 螺
合 さ れ る 。 そ の 際 に 、 ス タ ッ ド ボ ル ト ７ が 、 ば ね ケ ー ス ６ の 外 周 部 に 設 け ら れ た 溝 部 １ ２
を 通 る よ う に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 次 に 、 図 １ の 弁 装 置 の 組 み 立 て 手 順 に つ い て 説 明 す る 。 上 記 の よ う な 構 造 を 組 み 立 て る
場 合 、 下 記 の 手 順 （ １ ） ～ （ ５ ） の 順 番 で 行 う 。
（ １ ） 　 弁 軸 ４ に グ ラ ン ド パ ッ キ ン ２ 、 パ ッ キ ン ホ ロ ア ３ を 通 す 。
（ ２ ） 　 ス タ ッ ド ボ ル ト ７ の 先 端 ね じ 部 を ス タ ッ フ ィ ン ボ ッ ク ス １ の 上 部 ね じ 穴 に 螺 合 す
る 。
（ ３ ） 　 ば ね ケ ー ス ６ に 皿 ば ね ５ を 収 容 し て 、 弁 軸 ４ と ス タ ッ ド ボ ル ト ７ に 通 す 。
（ ４ ） 　 ば ね ケ ー ス ６ の 上 か ら 、 パ ッ キ ン フ ラ ン ジ ９ の 弁 軸 通 し 穴 に 弁 軸 ４ を 、 締 結 部 材
通 し 穴 に ス タ ッ ド ボ ル ト ７ を 通 す 。
（ ５ ） 　 ナ ッ ト ８ を ス タ ッ ド ボ ル ト ７ の 上 端 ね じ 部 に 螺 合 さ せ て 、 パ ッ キ ン フ ラ ン ジ ９ の
上 か ら 締 め 付 け る 。
な お 、 手 順 （ １ ） ～ （ ３ ） ま で に つ い て は 順 番 の 入 れ 替 え が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ２ は 、 図 １ 中 の ば ね ケ ー ス を 示 す 図 で あ り 、 上 段 は 縦 断 面 図 、 下 段 は 上 面 図 で あ る 。
図 ２ に お い て 、 ば ね ケ ー ス ６ は 、 周 壁 に 同 幅 、 同 形 状 の 溝 部 １ ２ を ９ ０ ° 間 隔 で ４ つ 設 け
て い る 。 溝 部 １ ２ は 、 対 向 す る １ 組 は 、 ス タ ッ ド ボ ル ト ７ を 通 す 締 結 部 材 通 し 溝 １ ２ ａ と
な る 。 ま た 、 他 の 対 向 す る １ 組 は 、 ス タ ッ ド ボ ル ト ７ を 通 さ ず 、 内 部 の 皿 ば ね ６ の 状 態 を
視 認 す る た め の 窓 部 １ ２ ｂ と な る 。
　 ば ね ケ ー ス ６ の 周 壁 表 面 で 溝 部 １ ２ 上 方 に は 、 初 期 組 み 込 み 時 と 最 終 締 め 付 け 時 に 、 内
部 の 皿 ば ね ５ の 位 置 を 確 認 す る 糸 溝 １ ５ ａ （ 締 め 付 け 時 目 盛 ） 、 １ ５ ｂ （ 組 み 付 け 時 目 盛
） を 設 け て い る 。 ナ ッ ト ８ を 締 め 込 ん で い く と 皿 ば ね ５ は 圧 縮 さ れ て 初 期 位 置 よ り 上 昇 す
る の で 、 初 期 組 み 込 み 時 の 目 盛 が 糸 溝 １ ５ ｂ （ 組 み 付 け 時 目 盛 ） と な り 、 最 終 締 め 付 け 時
の 目 盛 が 糸 溝 １ ５ ａ （ 締 め 付 け 時 目 盛 ） と な る 。
　 ま た 、 ば ね ケ ー ス ６ は 、 外 部 の 塵 埃 や 雨 水 等 か ら 、 弁 軸 ４ と 皿 ば ね ５ を 保 護 す る 機 能 も
有 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ３ は 、 図 １ 中 の ば ね ケ ー ス へ 皿 ば ね を 積 層 す る 場 合 の 組 み 立 て 図 で あ る 。 図 ３ に お い
て 、 皿 ば ね ５ は 、 中 空 の 円 錐 台 状 で あ り 、 ４ 枚 の 皿 ば ね ５ の 上 面 と 下 面 と を 互 い 違 い に 当
接 し て 、 ば ね ケ ー ス ６ の 下 面 開 口 部 側 か ら 収 容 さ れ る 。 そ の 際 、 皿 ば ね ５ は ば ね ケ ー ス ６
の 内 周 面 で 位 置 決 め さ れ 、 皿 ば ね ５ と ば ね ケ ー ス ６ の 軸 中 心 は 一 致 す る 。
　 更 に 、 皿 ば ね ５ と ば ね ケ ー ス ６ と を 弁 装 置 へ 組 み 付 け る 際 に は 、 ば ね ケ ー ス ６ は 外 周 部
の 締 結 部 材 通 し 溝 １ ２ ａ で ス タ ッ ド ボ ル ト ７ に ガ イ ド さ れ る の で 、 両 者 の 軸 中 心 は 弁 軸 ４
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と 一 致 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ４ は 、 図 １ の 弁 装 置 に ば ね ケ ー ス を 組 み 付 け 後 、 窓 部 方 向 か ら 見 た 場 合 の 正 面 図 で あ
る 。 図 ４ に お い て 、 窓 部 １ ２ ｂ を 正 面 か ら 見 る こ と に よ り 、 組 み 付 け 時 に は 皿 ば ね ５ の 位
置 を 糸 溝 １ ５ ｂ （ 組 み 付 け 時 目 盛 ） と 合 わ せ 、 締 め 付 け 時 に は 皿 ば ね ５ の 位 置 が 糸 溝 １ ５
ａ （ 締 め 付 け 時 目 盛 ） に 合 致 す る ま で ナ ッ ト ８ を 締 め る 。 締 め 付 け 時 目 盛 は 、 皿 ば ね 圧 縮
量 の 指 示 目 盛 で あ り 、 こ の 線 に 皿 ば ね ５ を 合 わ せ る だ け で 、 ナ ッ ト ８ の 締 め 付 け ト ル ク の
管 理 等 が 不 要 と な り 、 位 置 決 め が 容 易 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 次 に 、 ナ ッ ト ８ 締 め 付 け 時 の 状 態 に つ い て 説 明 す る 。 ナ ッ ト ８ を 締 め 込 ん で い く と 、 ば
ね ケ ー ス ６ は 、 ナ ッ ト ８ に よ る パ ッ キ ン フ ラ ン ジ ９ へ の 締 め 付 け 力 を 受 け る 。
　 パ ッ キ ン ホ ロ ア ３ へ は 、 皿 ば ね ５ の 初 期 圧 縮 か ら の 復 元 力 が 作 用 し て い る 。 皿 ば ね ５ は
全 て ス タ ッ フ ィ ン ボ ッ ク ス １ の 外 部 に あ る た め 、 仮 に 雨 水 が 浸 入 し た 場 合 で も 容 易 に 排 水
さ れ 、 皿 ば ね ５ の 積 層 部 に 溜 ま る こ と は な い 。
　 皿 ば ね ５ は 、 ば ね ケ ー ス ６ に よ り 外 径 が ガ イ ド さ れ な が ら 圧 縮 荷 重 を 受 け る 。 ば ね ケ ー
ス ６ は 、 外 部 の 塵 埃 か ら 弁 軸 ４ 及 び 皿 ば ね ５ を 保 護 す る 機 能 も 有 す る 。
　 ば ね ケ ー ス ６ は 軸 中 心 が 弁 軸 ４ と 一 致 す る よ う に ス タ ッ ド ボ ル ト ７ に よ り ガ イ ド さ れ る
。 そ の た め 、 弁 軸 ４ と 皿 ば ね ５ と が 接 触 す る こ と は な い 。
　 ス タ ッ フ ィ ン ボ ッ ク ス １ の 最 下 に 詰 め ら れ る グ ラ ン ド パ ッ キ ン ２ は 、 パ ッ キ ン ホ ロ ア ３
よ り 圧 縮 荷 重 を 受 け 、 ス タ ッ フ ィ ン グ ボ ッ ク ス １ と 弁 軸 ４ と を 締 め 付 け 、 流 体 を 封 止 す る
。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 以 上 の 説 明 で 用 い た 皿 ば ね ５ の 代 わ り に 、 外 形 が 楕 円 や 多 角 形 状 等 で 弁 軸 ４ を 挿 通 す る
弁 軸 通 し 穴 を 有 す る 板 ば ね 等 を 用 い て も よ い 。 そ の 際 に は 、 ば ね ケ ー ス ６ も 、 上 記 板 ば ね
を 収 容 可 能 な 形 状 （ 内 部 形 状 や 外 部 形 状 ） と す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 以 上 の よ う に 、 こ の 実 施 の 形 態 １ に よ れ ば 、 皿 ば ね ５ が ば ね ケ ー ス ６ に 覆 わ れ て い る の
で 、 皿 ば ね ５ 表 面 に 塵 埃 が 付 着 し 難 い と い う 効 果 が 得 ら れ る 。
　 ば ね ケ ー ス ６ 周 面 の 窓 部 １ ２ ｂ か ら 雨 水 が 浸 入 し た 場 合 で も 、 下 部 に 容 易 に 排 水 さ れ 、
滞 留 し な い と い う 効 果 が 得 ら れ る 。
　 皿 ば ね ５ の 積 層 パ タ ー ン が 外 部 か ら 見 る こ と が で き る の で 、 ラ イ ブ ・ ロ ー ド 構 造 を 弁 装
置 に 組 み 込 む 際 に 、 そ の 荷 重 特 性 を 支 配 す る 皿 ば ね ５ の 組 み 込 み 方 向 や 枚 数 が 、 適 切 で あ
る か ど う か を 確 認 し 易 い と い う 効 果 が あ る 。
　 ば ね ケ ー ス ６ の 周 壁 に 目 盛 が 付 さ れ て い る の で 、 皿 ば ね ５ の 圧 縮 量 が 適 切 か ど う か も 確
認 し 易 い と い う 効 果 が あ る 。
　 ま た 、 締 結 部 材 通 し 溝 １ ２ ａ と 窓 部 １ ２ ｂ と を 共 通 の 構 造 を 有 す る 溝 部 １ ２ と す る こ と
で 、 ラ イ ブ ・ ロ ー ド 機 構 を 弁 装 置 に 組 み 付 け る 際 の ば ね ケ ー ス ６ の 周 方 向 の 配 設 位 置 に 応
じ て 、 溝 部 １ ２ を 締 結 部 材 通 し 溝 １ ２ ａ ま た は 窓 部 １ ２ ｂ と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
実 施 の 形 態 ２ ．
　 以 下 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に つ い て 説 明 す る 。 図 ５ は 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に
係 る 弁 装 置 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。 図 ５ の 弁 装 置 は 、 図 １ 中 の ば ね ケ ー ス ６ と パ ッ キ ン フ
ラ ン ジ ９ の 代 わ り に 、 両 者 を 一 体 化 し た 一 体 フ ラ ン ジ １ ０ （ パ ッ キ ン フ ラ ン ジ ） を 備 え て
い る 。 一 体 フ ラ ン ジ １ ０ で は 、 軸 中 心 が １ つ で あ り 、 弁 軸 ４ と 一 致 さ せ る こ と も 容 易 で あ
る 。 そ の 他 の 構 成 は 、 実 施 の 形 態 １ と 同 様 で あ る の で 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 以 上 の よ う に 、 こ の 実 施 の 形 態 ２ に よ れ ば 、 ば ね ケ ー ス ６ と パ ッ キ ン フ ラ ン ジ ９ と を 一
体 化 す る こ と に よ り 、 基 本 機 能 は 変 え ず に 部 品 点 数 を 削 減 し 、 組 み 付 け 性 の 向 上 や コ ス ト
低 減 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
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実 施 の 形 態 ３ ．
　 以 下 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ に つ い て 説 明 す る 。 図 ６ は 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ に
係 る 弁 装 置 に 組 み 付 け る ば ね ケ ー ス を 示 す 図 で あ り 、 上 段 は 縦 断 面 図 、 下 段 は 上 面 図 で あ
る 。 図 ６ に お い て 、 ば ね ケ ー ス ６ の 下 部 に 、 軸 方 向 に 向 か っ て 突 出 す る 脱 落 防 止 片 １ ３ （
脱 落 防 止 手 段 ） を 取 り 付 け て い る 。 脱 落 防 止 片 １ ３ は 、 ば ね ケ ー ス ６ に 収 容 し た 皿 ば ね ５
の 脱 落 を 防 止 す る 機 能 を 有 す る 。 そ の 他 の 構 成 は 、 実 施 の 形 態 １ と 同 様 で あ る の で 説 明 を
省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 図 ７ は 、 図 ６ と 異 な る ば ね ケ ー ス を 示 す 図 で あ り 、 上 段 は 縦 断 面 図 、 下 段 は 上 面
図 で あ る 。 図 ７ で は 、 図 ６ で 示 し た 脱 落 防 止 片 １ ３ の 代 わ り に 、 ば ね ケ ー ス ６ の 外 周 部 下
面 に 円 環 状 の 脱 落 防 止 蓋 １ ４ （ 脱 落 防 止 手 段 ） を 取 り 付 け た も の で あ る 。 脱 落 防 止 蓋 １ ４
に お い て 、 溝 部 １ ２ と 当 接 す る 部 分 は 、 溝 部 １ ２ の 断 面 形 状 と 略 同 様 の 凹 形 で あ り 、 ス タ
ッ ド ボ ル ト ７ が 配 設 さ れ る 。 脱 落 防 止 蓋 １ ４ の 機 能 も 脱 落 防 止 片 １ ３ と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 以 上 の よ う に 、 こ の 実 施 の 形 態 ３ に よ れ ば 、 脱 落 防 止 手 段 を 設 け る こ と に よ り 、 ば ね ケ
ー ス ６ に 収 容 し た 皿 ば ね ５ の 脱 落 防 止 す る こ と で 、 ば ね ケ ー ス ６ の 弁 装 置 へ の 組 み 付 け 性
の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
実 施 の 形 態 ４ ．
　 以 下 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ に つ い て 説 明 す る 。 図 ８ は 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ に
係 る 弁 装 置 に 組 み 付 け る ば ね ケ ー ス を 示 す 図 で あ り 、 上 段 は 正 面 図 、 下 段 は 上 面 図 で あ る
。 図 ８ に お い て 、 ば ね ケ ー ス ６ の 外 周 部 に 合 計 ６ 個 の 溝 部 １ ２ を 設 け て い る 。 こ の う ち 、
正 三 角 形 の 頂 点 を 成 す １ 組 の 溝 部 １ ２ が ス タ ッ ド ボ ル ト ７ を 通 す 締 結 部 材 通 し 溝 １ ２ ａ と
な り 、 残 り １ 組 の 正 三 角 形 の 頂 点 を 成 す 溝 部 １ ２ が 窓 部 １ ２ ｂ と な る 。 即 ち 、 ば ね ケ ー ス
６ は ３ 本 の ス タ ッ ド ボ ル ト ７ で ガ イ ド さ れ る 。 ま た 、 図 示 し な い が 、 ス タ ッ フ ィ ン ボ ッ ク
ス １ と パ ッ キ ン フ ラ ン ジ ９ に も 対 応 す る ３ 箇 所 の ね じ 部 及 び 締 結 部 材 通 し 穴 が 設 け ら れ て
い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 実 施 の 形 態 １ で は ス タ ッ ド ボ ル ト が ２ 本 の 場 合 、 実 施 の 形 態 ４ で は ３ 本 の 場 合 に
つ い て 説 明 し た が 、 ば ね ケ ー ス ６ の 外 周 部 （ 周 壁 ） に 設 け る 溝 部 １ ２ の 数 を 、 使 用 す る ス
タ ッ ド ボ ル ト の 本 数 の 整 数 倍 設 け 、 な お か つ 隣 接 す る 溝 部 １ ２ 同 士 の 間 隔 を ば ね ケ ー ス ６
の 周 方 向 で 等 分 （ 等 角 度 ） と す れ ば よ い 。 こ れ に よ り 、 種 々 の 設 計 変 更 に 対 応 す る こ と が
で き る 。
　 な お 、 溝 部 １ ２ の 数 を ス タ ッ ド ボ ル ト ７ の 本 数 に 比 例 さ せ な い 場 合 や 、 溝 部 １ ２ の 配 置
を 敢 え て 等 間 隔 と し な い 場 合 も 考 え ら れ る が 、 加 工 性 の 観 点 か ら は 上 記 の 方 法 が 望 ま し い
。 ま た 、 溝 部 １ ２ の 数 は 、 加 工 性 や 、 皿 ば ね ５ の 暴 露 部 分 を 極 力 少 な く す る 観 点 か ら 、 ス
タ ッ ド ボ ル ト ７ の 本 数 の ２ 倍 程 度 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 以 上 の よ う に 、 こ の 実 施 の 形 態 ４ に よ れ ば 、 ス タ ッ ド ボ ル ト ７ の 本 数 を 整 数 倍 し た 数 の
溝 部 １ ２ を 設 け 、 そ れ ら の 配 置 を 周 方 向 等 分 と す る こ と に よ り 、 締 結 部 材 通 し 溝 １ ２ ａ に
通 し た ス タ ッ ド ボ ル ト ７ に よ る ば ね ケ ー ス ６ の 軸 中 心 の 位 置 決 め と 、 窓 部 １ ２ ｂ と を 必 ず
同 時 に 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
実 施 の 形 態 ５ ．
　 以 下 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ５ に つ い て 説 明 す る 。 図 ９ は 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ５ に
係 る 弁 装 置 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。 図 ９ の 弁 装 置 は 、 実 施 の 形 態 ２ （ 図 ５ ） で 示 し た 一 体
フ ラ ン ジ １ １ の 代 わ り に 、 溝 部 １ ２ を 廃 し た 一 体 フ ラ ン ジ １ １ （ パ ッ キ ン フ ラ ン ジ ） を 備
え て い る 。 一 体 フ ラ ン ジ １ １ に お い て 、 ス タ ッ ド ボ ル ト ７ は 、 皿 ば ね ５ を 収 容 す る ば ね 部
材 収 容 部 １ ６ よ り も 外 側 に 配 設 さ れ る 。 そ れ に 伴 い 、 ス タ ッ フ ィ ン ボ ッ ク ス １ に お い て ね
じ 穴 と 軸 中 心 を 結 ぶ 径 も 大 き く な る 。
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【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 一 体 フ ラ ン ジ １ １ の 外 周 部 に 窓 部 は 設 け ら れ な い も の の 、 一 体 フ ラ ン
ジ １ １ 内 部 に 収 容 さ れ る 皿 ば ね ５ が 外 部 に 暴 露 さ れ る 部 分 が な く な り 、 雨 水 の 浸 入 や 塵 埃
の 付 着 を 一 層 防 止 す る こ と が で き る 。
　 な お 、 ば ね 部 材 収 容 部 １ ６ の 周 壁 に 実 施 の 形 態 １ ～ ４ で 示 し た 溝 部 １ ２ を 設 け 、 ス タ ッ
ド ボ ル ト ７ を 配 設 す る よ う に し て も よ い 。 こ の 場 合 に は 、 溝 部 １ ２ の 数 と ス タ ッ ド ボ ル ト
７ の 本 数 が 同 一 と な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 以 上 の よ う に 、 こ の 実 施 の 形 態 ５ に よ れ ば 、 窓 部 の 機 能 は な い も の の 、 部 品 点 数 を 削 減
し 、 組 み 付 け 性 の 向 上 や コ ス ト 低 減 を 図 る こ と が で き る 。
　 ま た 、 窓 部 を 設 け な い こ と に よ り 、 雨 水 の 浸 入 や 塵 埃 の 付 着 防 止 効 果 を よ り 高 め る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 な お 、 以 上 の 説 明 に お い て 、 便 宜 上 、 上 下 左 右 等 の 表 現 を 用 い た が 、 実 際 の 弁 装 置 の 設
置 方 向 は 様 々 で あ り 、 以 上 の 説 明 で 用 い た 方 向 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に 係 る 弁 装 置 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ 中 の ば ね ケ ー ス を 示 す 図 で あ り 、 上 段 は 縦 断 面 図 、 下 段 は 上 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ 中 の ば ね ケ ー ス へ 皿 ば ね を 積 層 す る 場 合 の 組 み 立 て 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ の 弁 装 置 に ば ね ケ ー ス を 組 み 付 け 後 、 窓 部 方 向 か ら 見 た 場 合 の 正 面 図 で あ る
。
【 図 ５ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に 係 る 弁 装 置 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ に 係 る 弁 装 置 に 組 み 付 け る ば ね ケ ー ス を 示 す 図 で あ り 、
上 段 は 縦 断 面 図 、 下 段 は 上 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ６ と 異 な る ば ね ケ ー ス を 示 す 図 で あ り 、 上 段 は 縦 断 面 図 、 下 段 は 上 面 図 で あ る
。
【 図 ８ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ に 係 る 弁 装 置 に 組 み 付 け る ば ね ケ ー ス を 示 す 図 で あ り 、
上 段 は 正 面 図 、 下 段 は 上 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ５ に 係 る 弁 装 置 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 特 許 文 献 １ 記 載 の 弁 装 置 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 特 許 文 献 ２ 記 載 の 弁 装 置 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 １ 　 ス タ ッ フ ィ ン ボ ッ ク ス
　 ２ 　 グ ラ ン ド パ ッ キ ン
　 ３ 　 パ ッ キ ン ホ ロ ア
　 ４ 　 弁 軸
　 ５ 　 皿 ば ね
　 ６ 　 ば ね ケ ー ス
　 ７ 　 ス タ ッ ド ボ ル ト
　 ８ 　 ナ ッ ト
　 ９ 　 パ ッ キ ン フ ラ ン ジ
　 １ ０ 　 一 体 フ ラ ン ジ （ 溝 あ り ）
　 １ １ 　 一 体 フ ラ ン ジ （ 溝 な し ）
　 １ ２ 　 溝 部
　 １ ２ ａ 　 締 結 部 材 通 し 溝
　 １ ２ ｂ 　 窓 部
　 １ ３ 　 脱 落 防 止 片
　 １ ４ 　 脱 落 防 止 蓋
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　 １ ５ ａ 　 糸 溝 （ 締 め 付 け 時 目 盛 ）
　 １ ５ ｂ 　 糸 溝 （ 組 み 付 け 時 目 盛 ）
　 １ ６ 　 ば ね 部 材 収 容 部

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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