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@ Hub-Kippvorrichtung fiir geteilte Kammschiittung bei Millfahrzeugen.

@Diese Hub-Kippvorrichtung kann auf kleinsten Raum

zusammengeklappt werden, so dass sich in der Ru-
hestellung eine &usserst kompakte Form bei geringem
Uberhang und kleiner Hohe ergibt und die Lade- bzw.
Schiittkante (6.2) des Mullfahrzeuges (6) niedrig gehalten
werden kann. Zu diesem Zweck sind eine erste und zweite
Schwinge (1, 2) vorgesehen, die gelenkig miteinander ver-
bunden und mittels je zwei Hydraulikzylindern unabhéngig
voneinander bewegbar sind. Eine dritte Schwinge (3) ist
gelenkig mit der zweiten Schwinge (2) verbunden und mit-
tels zwei weiteren Hydraulikzylindern unabhéngig von der
ersten und zweiten Schwinge (1, 2) bewegbar. An der drit-
ten Schwinge (3) ist ein Aufnahmekamm fur die Aufnahme
von Millbehédltern angeordnet.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Hub-Kippvorrichtung
fur geteilte Kammschittung bei Millfahrzeugen, wo-
bei die Hub-Kippvorrichtung mindestens eine hy-
draulisch betatigbare schwenkbare Schwinge auf-
weist, an der ein Aufnahmekamm far die Aufnahme
von Miillbehéltern angeordnet ist, und wobei eine
die Hub-Kippbewegung steuernde Steuerungsein-
richtung vorgesehen ist.

Bei geteilten Kammschittungen sind an der
Lade- bzw. Schittkante des Miilifahrzeuges zwei
unabhangig voneinander arbeitende, auch Lifter ge-
nannte Hub-Kippvorrichtungen angeordnet, so dass
die Entleerung sowohl von einzelnen als auch von
zwei Mullbehaltern gleichzeitig méglich ist. Eine be-
kannte Hub-Kippvorrichtung besteht beispielsweise
geméss einem Prospekt der Firma ZOELLER-Kipp-
per, Mainz, April 1989, bzw. der EP-A 0 529 219
aus Schwingen in Form von zwei parallel verlaufen-
den Schwenkarmen, die am Fahrzeug angelenkt
und mittels Hydraulikzylindern bewegbar sind. Die
Schwingen tragen an der Aufnahmeseite einen Auf-
nahmekamm, dessen Zinken in an den Millbehal-
tern angebrachte Nischen gleicher Teilung eingrei-
fen. Beim Anfahren eines Behélters an den Aufnah-
mekamm wird ein Ausloseschalter betatigt, so dass
die Hydraulikzylinder zu arbeiten beginnen und der
Behélter angehoben wird. Bei Erreichen einer vor-
gegebenen Hohe wird die Hubbewegung durch ein
Signal einer entsprechend programmierten Steue-
rungseinrichtung unterbrochen. Mittels einer Hand-
betatigungseinrichtung kann anschliessend eine au-
tomatische Hub-Kippbewegung zwecks Entleerung
des Behalters ausgelést werden.

Aus einer im ENTSORGA-Magazin 5/90 erschie-
nenen Abhandiung geht hervor, dass zum Zwecke
der Geblhrenerfassung und Verbesserung der
Qualitat der Recyclingprodukte Wéage- und Gefass-
identifikationssysteme eingesetzt werden konnen,
wobei als Erffassungsglieder Wagezellen an der Be-
ladevorrichtung und Lesekdpfe am Aufnahmekamm
der Vorrichtung angeordnet werden.

Da die bekannten Hub-Kippvorrichtungen nur auf
bestimmte, relativ hohe Lade- bzw. Schittkanten
abgestimmt sind, koénnen sie fir Fahrzeuge mit
niedrigeren, fur manuelle Beladung eingerichteten
Schittkantenhéhen nicht verwendet werden. Ein
weiterer Nachteil liegt darin, dass diese Hub-Kipp-
vorrichtungen in der Ruhestellung zuviel Platz be-
nétigen, so dass sie bei manueller Beladung hin-
derlich sind und beschéadigt werden kdnnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Hub-Kippvorrichtung der eingangs genannten Art
vorzuschlagen, die vorstehend erwdhnte Nachteile
nicht aufweist und insbesondere fur Mullfahrzeuge
mit niedrigen, fir manuelle Beladung eingerichteten
Schiittkantenhéhen geeignet ist.

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch
1 angegebene Erfindung gelést. Hierbei sind eine
erste und eine zweite Schwinge vorgesehen, die
gelenkig miteinander verbunden und unabhéngig
voneinander bewegbar sind. Eine dritte Schwinge
ist gelenkig mit der zweiten Schwinge verbunden
und unabhangig von der ersten und zweiten
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Schwinge bewegbar, wobei der Aufnahmekamm an
der dritten Schwinge angeordnet ist.

Mit der Erfindung werden folgende Vorteile er-
Zielt:
~ Die Schwingen konnen auf kleinstem Raum zu-
sammengeklappt werden, so dass sich in der Ru-
hestellung eine &usserst kompakte Form bei gerin-
gem Uberhang und kleiner Hohe ergibt.
— Dadurch kann die Lade- bzw.Schittkante des
Mullfahrzeuges sehr niedrig gehalten werden, wobei
jedoch die Moglichkeit besteht, die Hub-Kippvorrich-
tung auch bei Fahrzeugen mit héheren Schuttkan-
ten zu verwenden.
— Die kompakte Form ermdglicht es, die Hub-Kipp-
vorrichtung in der Ruhestellung abzudecken, so
dass Beschadigungen bei manueller Beladung ver-
hindert werden.
— Die Aufnahmeposition des Aufnahmekammes
kann der Behélterhéhe angepasst werden, wobei
die vorgeschlagene Hub-Kippvorrichtung auch fir
Diamond-Aufnahme geeignet ist.
— Die Hub-Kippbewegung ist in bestimmten Gren-
zen frei wahlbar, wobei eine geradlinige Bewegung
des Behalters mit konstanter Geschwindigkeit Gber
einen grossen Hubbereich méglich ist, so dass die
Waégung des zu schiittenden Mills genauer wird.
— Mit der erfindungsgeméassen Hub-Kippvorrichtung
kann eine grosse Schitthdhe erreicht und der Ein-
kippunkt in bestimmten Grenzen frei gewahlt wer-
den, so dass auch der Einsatz bei geschlossenen
Schittungen mdéglich ist.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines
Ausflihrungsbeispieles in Verbindung mit der Zeich-
nung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1a bis 1d, Seitenansichten der erfindungsge-
méssen Hub-Kippvorrichtung mit einem Antrieb ei-
ner ersten Schwinge in schematischer Darstellung,
in einer Ruhestellung (1a), einer Aufnahmeposition
(1b), einer Anhebeposition (1c) und einer Einkipp-
position (1d),

Fig. 2a bis 2d, die Seitenansichten der Hub-Kipp-
vorrichtung gemass Fig. 1a bis 1d in gegenstandli-
cher Darstellung,

Fig. 3a bis 3d, Seitenansichten der Hub-Kippvor-
richtung mit einem Antrieb einer zweiten Schwinge
in schematischer Darstellung in den Stellungen der
Fig. 1a bis 1d,

Fig. 4a bis 4d, die Seitenansichten der Hub-Kipp-
vorrichtung gemass Fig. 3a bis 3d in gegenstandii-
cher Darstellung,

Fig. 5a bis 5d, Seitenansichten der Hub-Kippvor-
richtung mit einem Antrieb einer dritten Schwinge in
schematischer Darstellung in den Stellungen der
Fig. 1a bis 1d,

Fig. 6a bis 6d, die Seitenansichten der Hub-Kipp-
vorrichtung gemass Fig. 5a bis 5d in gegenstandli-
cher Darstellung,

Fig. 7 eine teilweise geschnittene Ansicht der
Hub-Kippvorrichtung mit aufgeklappten Schwingen,
und

Fig. 8 eine Seitenansicht einer Behalterverriege-
lungsleiste der Hub-Kippvorrichtung in drei verschie-
denen Stellungen.
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In den Fig. ta bis 1d, 2a bis 2d und 7 sind mit 1,
2 und 3 eine erste, zweite und dritte Schwinge ei-
ner Hub-Kippvorrichtung bezeichnet. Die erste
Schwinge 1 weist einen ersten Lagerrahmen 4 auf,
der auf einer ersten Achse 5 drehbar gelagert ist.
Die erste Achse 5 ist an Stiitzen 6.1 befestigt, die
an der Ruckseite eines Mullfahrzeuges 6 angeord-
net sind. Die erste Schwinge 1 wird mitteis zwei
Hydraulikzylindern 7, 8 angetrieben, wobei ein an
der Ruckseite des Mullfahrzeuges 6 gelenkig ange-
ordneter erster Hydraulikzylinder 7 mit seiner Kol-
benstange 7.1 an einem drehbar auf der ersten
Achse 5 gelagerten ersten Ubersetzungsarm 9 an-
gelenkt ist. Der zweite Hydraulikzylinder 8 ist zylin-
derseitig ebenfalls am ersten Ubersetzungsarm 9
angelenkt, wobei dessen Anlenkpunkt einen grosse-
ren Abstand von der ersten Achse 5 aufweist als
der Anienkpunkt der Kolbenstange 7.1 des ersten
Hydraulikzylinders 7. Der zweite Hydraulikzylinder 8
ist mit der Kolbenstange 8.1 gelenkig an einem er-
sten Hebel 10 befestigt, der drehfest mit dem er-
sten Lagerrahmen 4 verbunden ist. Mit dieser An-
ordnung kann die erste Schwinge 1 unabhéngig
von der Bewegung der zweiten und/oder dritten
Schwinge 2, 3 ausgehend von einer Ruhestellung
(Fig. 1a, 2a) um einen Winkel von grdsser als 180°
in eine Einkipposition (Fig. 1d, 2d) geschwenkt wer-
den, wobei die erste Schwinge 1 in der Ruhestel-
lung bzw. Startposition senkrecht nach unten ge-
richtet ist.

Gemass Fig. 3a bis 3d, 4a bis 4d und 7 weist die
zweite Schwinge 2 einen zweiten Lagerrahmen 11
auf, der auf einer zweiten Achse 12 drehbar gela-
gert ist, die parallel zur ersten Achse 5 verlaufend
am anderen Ende des ersten Lagerrahmens 4 an-
geordnet ist. Die zweite Schwinge 2 wird mittels ei-
nes dritten und vierten Hydraulikzylinders 13, 14 an-
getrieben, wobei der dritte Hydraulikzylinder 13 zy-
linderseitig an einem drehfest mit dem ersten
Lagerrahmen 4 verbundenen zweiten Hebel 15 an-
gelenkt ist. Die Kolbenstange 13.1 des dritten Hy-
draulikzylinders 13 ist gelenkig mit einem langeren
Hebelarm 16.1 eines Doppelhebels 16 verbunden,
der drehbar auf der zweiten Achse 12 gelagert ist.
Am kiirzeren Hebelarm 16.2 des Doppelhebels 16
ist der vierte Hydraulikzylinder 14 angelenkt, dessen
Kolbenstange 14.1 drehbar an einer dritten Achse
17 befestigt ist, die parallel zur zweiten Achse 12
verlaufend am anderen Ende des zweiten Lagerrah-
mens 11 angeordnet ist. Durch diese Anordnung
wird erreicht, dass der Winkel zwischen erster und
zweiter Schwinge 1, 2 bzw. erstem und zweitem La-
gerrahmen 4, 11 unabhéngig von der Bewegung der
ersten Schwinge 1 von anndhernd 0° in der Ruhe-
stellung ausgehend in einem weiten Bereich veran-
dert werden kann. In der Ruhestellung verlauft die
zweite Schwinge 2 praktisch parallel zur ersten
Schwinge 1 und liegt eng an dieser an (Fig. 3a, 4a).

Nach den Fig. 5a-5d, 6a—6d und 7 weist die drit-
te Schwinge 3 ein Lagerteil 20 auf, das drehbar auf
der dritten Achse 17 gelagert ist. Am Lagerteil 20
sind ein erstes Kettenrad 21 und ein Aufnahme-
kamm 22 befestigt, wobei der Aufnahmekamm 22
an seinem oberen Rand nicht dargestelite Zinken
aufweist, die bei Aufnahme eines Mullbehélters in
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am Mullbehalter angebrachte Nischen gleicher Tei-
lung eingreifen. Das erste Kettenrad 21 steht Uber
eine Kette 23 mit einem zweiten Kettenrad 24 in
Verbindung, das auf der zweiten Achse 12 drehfest
gelagert ist. Eine parallel zur ersten Schwinge 1
bzw. zum ersten Lagerrahmen 4 verlaufende
Schubstange 25 ist an ihrem oberen Ende mit einer
oberen Kurbel 2 6 gelenkig verbunden, die drehbar
auf der ersten Achse 5 gelagert ist. Das untere
Ende der Schubstange 25 ist an einer unteren Kur-
bel 27 angelenkt, die drehfest Uber die zweite Ach-
se 12 mit dem zweiten Kettenrad 24 verbunden ist.
Die dritte Schwinge 3 wird mittels eines funften und
sechsten Hydraulikzylinders 28, 29 angetrieben, wo-
bei der finfte Hydraulikzylinder 28 zylinderseitig an
der Riickseite des Mullfahrzeuges 6 gelenkig befe-
stigt und mit seiner Kolbenstange 28.1 an einem
drehbar auf der ersten Achse 5 gelagerten zweiten
Ubersetzungsarm 30 angelenkt ist. Der sechste Hy-
draulikzylinder 29 ist mit seiner Kolbenstange 29.1
gelenkig mit der oberen Kurbel 26 verbunden und
zylinderseitig ebenfalls am zweiten Ubersetzungs-
arm 30 angelenkt, wobei dessen Anlenkpunkt einen
grésseren Abstand von der Achse 5 aufweist als
der Anlenkpunkt der Kolbenstange 28.1 des finften
Hydraulikzylinders 28. Mit dieser Anordnung kann
der Aufnahmekamm 22 unabhéngig von den Bewe-
gungen der ersten und zweiten Schwinge 1,2 aus-
gehend von der Ruhestellung in einem weiten Be-
reich verstellt werden, wobei der Aufnahmekamm
22 in der Ruhestellung annahernd parallel zur zwei-
ten Schwinge 2 bzw. zum zweiten Lagerrahmen 11
liegt.

Wie insbesondere aus den Fig. 2a, 4a und 6a er-
sichtlich, nimmt die Hub-Kippvorrichtung im zusam-
mengeklappten, die Ruhestellung bzw. die Startpo-
sition bildenden Zustand nur einen kleinen Raum
ein, so dass die Schittkante 6.2 des Miillfahrzeu-
ges 6 niedrig gehalten werden kann und trotzdem
noch geniigend Bodenfreiheit vorhanden ist. Wie
weiterhin beispielsweise aus Fig. 1d und 2d ersicht-
lich, kann im aufgeklappten Zustand (Einkipposition)
der Hub-Kippvorrichtung eine grosse Kipphdhe er-
reicht werden, wobei jedoch auch die Mbglichkeit
besteht, niedrigere Einkippositionen zu wahlen.

in der Fig. 8 ist mit 33 eine Verriegelungsleiste
fur die Festhaltung eines Mullbehalters bezeichnet,
die am Aufnahmekamm 22 schwenkbar angeordnet
ist. Die Verriegelungsleiste 33 besteht aus einem
Schwenkarm 34, an dem eine Leiste 35 tangential
zum Schwenkbogen SB verlaufend befestigt ist. An
der Leiste 35 ist ein Seil 36 (beispielsweise ein
Drahtseil) gelenkig befestigt, das Uber eine an der
Kante der Leiste 35 angeordnete Umlenkrolle 37
und eine weitere, am Lagerteil 20 vorgesehene
Umlenkrolle 38 zur ersten und zweiten Schwinge 1,
2 gefuhrt wird.

Mit der Bewegung der Schwingen 1, 2 kann die
Verriegelungsleiste 26 in eine Verriegelungsstellung
A, eine Ruickzugsstellung B und eine Ruhestellung
C bewegt werden. Anstatt die Verriegelungsleiste
33 mechanisch mittels des Seiles 36 zu bewegen,
kann sie auch elektromagnetisch betétigt werden.

Fir die Steuerung der Hydraulikzylinder ist eine
nicht weiter dargestellte und beschriebene program-
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mierbare elektronische Steuerungseinrichtung vor-
gesehen. Mittels der Steuerungseinrichtung kénnen
die Bewegungen der ersten, zweiten und dritten
Schwinge 1, 2, 3 derart koordiniert werden, dass
die wahrend der Hub-Kippbewegung zu durchlau-
fende Bahn des Aufnahmekammes 22 eine annéa-
hernd geradlinige Strecke aufweist, die mit konstan-
ter Geschwindigkeit durchfahren wird. Die Positio-
nen der Schwingen 1, 2, 3 konnen hierbei
beispielsweise mit Inkrementalwinkelgebern erfasst
werden. An dem Aufnahmekamm 22 ist eine Wége-
zelle 41 (Fig. 7) angeordnet, mittels welcher wah-
rend des Durchlaufens der geradlinigen vertikalen
Strecke das Gewicht des zu schittenden Miills er-
mittelbar ist. Die Steuerungseinrichtung ist derart
konzipient, dass bei grossen, vierradrigen Milbehal-
tern und zwei vorgesehenen Hub-Kippvorrichtungen
beide Vorrichtungen im Parallelbetrieb arbeiten, wo-
bei der Mullbehalter von beiden Aufnahmekdmmen
22 gehalten wird. Bei kleineren Millbehaltern wird
wie Gblich im unabhangigen Einzelbetrieb gearbei-
tet. Hierbei kénnen die Laufgeschwindigkeiten je
nach Betriebsart und Mullbehélter individuell einge-
stellt werden.

Anstatt wie bereits erwahnt zwei, kann auch nur
eine, die halbe Breite der Ruckseite des Millfahr-
zeuges 6 einnehmende Hub-Kippvorrichtung vorge-
sehen werden, wobei jedoch keine vierrédrigen
Mulibehalter entleert werden kénnen.

8 ichenli

1 Erste Schwinge

2 Zweite Schwinge

3 Dritte Schwinge

4 Erster Lagerrahmen

5 Erste Achse

6 Mullfahrzeug

6.1 Stitzen

6.2 Schuttkante

7 Erster Hydraulikzylinder
7.1 Kolbenstange

8. Zweiter Hydraulikzylinder
8.1 Kolbenstange

9. Erster Ubersetzungsarm
10 Erster Hebel

11 Zweiter Lagerrahmen
12 Zweite Achse

13 Dritter Hydraulikzylinder
13.1 Kolbenstange

14 Vierter Hydraulikzylinder
14.1 Kolbenstange

15 Zweiter Hebel

16 Doppelhebel

16.1 Langerer Hebelarm
16.2 Kirzerer Hebelarm
17 Dritte Achse

18
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20 Lagerteil

21 Erstes Kettenrad

22 Aufnahmekamm
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24 Zweites Kettenrad
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26 Obere Kurbel

27 Untere Kurbel

28 Funfter Hydraulikzylinder
28.1 Kolbenstange

29 Sechster Hydraulikzylinder
29.1 Kolbenstange

30 Zweiter Ubersetzungsarm
31

32

33 Verriegelungsleiste

34 Schwenkarm

35 Leiste

36 Seil

37 Umlenkrolle

38 Weitere Umlenkrolle

39

40

41 Wégezelle

Patentanspriiche

1. Hub-Kippvorrichtung fir geteilte Kammschit-
tung bei Mullfahrzeugen, wobei die Hub-Kippvor-
richtung mindestens eine hydraulisch betétigbare
schwenkbare Schwinge aufweist, an der ein Auf-
nahmekamm (22) fir die Aufnahme von Millbehal-
tern angeordnet ist, und wobei eine die Hub-Kipp-
bewegung steuernde Steuerungseinrichtung vorge-
sehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste
und eine zweite Schwinge (1, 2) vorgesehen ist, die
gelenkig miteinander verbunden und unabhéngig
voneinander bewegbar sind, und dass eine dritte
Schwinge (3) gelenkig mit der zweiten Schwinge (2)
verbunden und unabhangig von der ersten und
zweiten Schwinge (1, 2) bewegbar ist, wobei der
Aufnahmekamm (22) an der dritten Schwinge (3)
angeordnet ist.

2. Hub-Kippvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass fur den Antrieb der
Schwingen (1, 2, 3) je zwei Hydraulikzylinder (7, 8,
13, 14, 28, 29) vorgesehen sind.

3. Hub-Kippvorrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet,

— dass die erste Schwinge (1) einen ersten Lager-
rahmen (4) aufweist, der auf einer an der Rickseite
des Miilifahrzeuges (6) befestigten ersten Achse (5)
drehbar gelagert ist,

— dass ein am Milifahrzeug (6) gelenkig angeord-
neter erster Hydraulikzylinder (7) mit seiner Kol-
benstange (7.1) an einem drehbar auf der ersten
Achse (5) gelagerten ersten Ubersetzungsarm (9)
angelenkt ist,

- dass ein zweiter Hydraulikzylinder (8) zylindersei-
tig am ersten Ubersetzungsarm (9) angelenkt ist,
wobei dessen Anienkpunkt einen grosseren Ab-
stand von der ersten Achse (5) aufweist als der An-
lenkpunkt der Kolbenstange (7.1) des ersten Hy-
draulikzylinders (7), und

- dass die Kolbenstange (8.1) des zweiten Hydrau-
likzylinders (8) gelenkig an einem drehfest mit dem
ersten Lagerrahmen (4) verbundenen ersten Hebel
(10) befestigt ist.

4. Hub-Kippvorrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet,
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— dass die zweite Schwinge (2) einen zweiten La-
gerrahmen (11) aufweist, der auf einer zweiten
Achse (12) drehbar gelagert ist, die parallel zur er-
sten Achse (5) verlaufend am anderen Ende des
ersten Lagerrahmens (4) angeordnet ist,

~ dass ein dritter Hydraulikzylinder (13) zylindersei-
tig an einem mit dem ersten Lagerrahmen (4) dreh-
fest verbundenen zweiten Hebel (15) angelenkt ist,
— dass die Kolbenstange (13.1) des dritten Hydrau-
likzylinders (13) gelenkig mit einem langeren Hebel-
arm (16.1) eines drehbar auf der zweiten Achse
(12) gelagerten Doppelhebels (16) verbunden ist,
und

— dass an einem kurzeren Hebelarm (16.2) des
Doppelhebels (16) ein vierter Hydraulikzylinder (14)
angelenkt ist, dessen Kolbenstange (14.1) drehbar
an einer dritten Achse (17) befestigt ist, die parallel
zur zweiten Achse (12) verlaufend am anderen
Ende des zweiten Lagerrahmens (11) angeordnet
ist.

5. Hub-Kippvorrichtung nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet,

— dass die dritte Schwinge (3) ein drehbar auf der
dritten Achse (17) angeordnetes Lagerteil (20) auf-
weist, an dem ein erstes Kettenrad (21) und der
Aufnahmekamm (22) befestigt sind,

— dass das erste Kettenrad (21) Uber eine Kette
(23) mit einem zweiten Kettenrad (24) in Verbin-
dung steht, das auf der zweiten Achse (12) dreh-
fest gelagert ist,

— dass eine parallel zur ersten Schwinge (1) bzw.
zum ersten Lagerrahmen (4) verlaufende
Schubstange (25) am oberen Ende mit einer dreh-
bar auf der ersten Achse (5) gelagerten oberen
Kurbel (26) gelenkig verbunden ist und mit dem un-
teren Ende an einer drehfest mit der zweiten Achse
(12) verbundenen unteren Kurbel (27) angelenkt ist,
- dass ein funfter Hydraulikzylinder (28) zylindersei-
tig gelenkig an der Ruckseite des Mullfahrzeuges
(6) befestigt ist und mit seiner Kolbenstange (28.1)
an einem drehbar auf der ersten Achse (5) gelager-
ten zweiten Ubersetzungsarm (30) angelenkt ist,

— und dass ein sechster Hydraulikzylinder (29) mit
der Kolbenstange (29.1) gelenkig mit der oberen
Kurbel (26) verbunden und zylinderseitig am zwei-
ten Ubersetzungsarm (30) angelenkt ist, wobei des-
sen Anlenkpunkt einen grosseren Abstand von der
ersten Achse (5) aufweist als der Anlenkpunkt der
Kolbenstange (28.1) des fiinften Hydraulikzylinders
(28).

6. Hub-Kippvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass mittels der Steuerungs-
einrichtung die Bewegungen der ersten, zweiten
und dritten Schwinge (1, 2, 3) Gber die Hydraulikzy-
linder (7, 8, 13, 14, 28, 29) derart koordinierbar
sind, dass die wahrend der Hub-und Kippbewegung
zu durchlaufende Bahn des Aufnahmekammes (22)
eine annahernd geradlinige Strecke aufweist, die
mit konstanter Geschwindigkeit durchfahren wird.

7. Hub-Kippvorrichtung nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass zur Erfassung der Po-
sitionen der ersten, zweiten und dritten Schwinge
(1, 2, 3) Inkrementalwinkelgeber vorgesehen sind.

8. Hub-Kippvorrichtung nach Anspruch 6, wobei
am Aufnahmekamm (22) eine Wagezelle (41) far
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die Wagung des zu schuttenden Mdlls vorgesehen
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Wagung des
zu schittenden Mills wahrend des Durchlaufens
der annahernd geradlinigen Strecke der Bahn
durchgefihrt wird.

9. Hub-Kippvorrichtung nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Laufgeschwindig-
keiten der Schwingen (1, 2, 3) und deren relative
Winkel zueinander je nach Betriebsart und Miillbe-
hélter Uber die Steuerungseinrichtung einstellbar
sind.

10. Hub-Kippvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass fiir die Festhaltung ei-
nes Mulibehalters eine schwenkbar am Aufnahme-
kamm (22) angeordnete Verriegelungsleiste (33)
vorgesehen ist.

11. Hub-Kippvorrichtung nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verriegelungsleiste
(33) Gber ein Seil (36) durch die Bewegung der er-
sten und/oder zweiten Schwinge (1, 2) schwenkbar
ist.

12. Hub-Kippvorrichtung nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verriegelungsleiste
(33) elektromagnetisch betatigbar ist.
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