WO 02/08705 Al

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
31. Januar 2002 (31.01.2002)

PCT

(10) Internationale Veriffentlichungsnummer

WO 02/08705 Al

(51) Internationale Patentklassifikation”:  GO01G 19/414

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP01/08437

(22) Internationales Anmeldedatum:
20. Juli 2001 (20.07.2001)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritit:

100 35 483.1 21. Juli 2000 (21.07.2000) DE
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): GWT GLOBAL WEIGHING TECHNOLOGIES
GMBH [DE/DE]; Meiendorfer Str. 205, 22145 Hamburg

(DE).

(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): GOLLA, Lothar
[DE/DE]; Friedensallee 84, 22926 Ahrensburg (DE).

(74) Anwalt: COHAUSZ & FLORACK, Kanzlerstrasse 8a,
40472 Diisseldorf (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT,
AU, AZ,BA, BB, BG, BR, BY, CA, CH, CN, CR, CU, CZ,
DE, DK, DM, DZ, EE, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR,
HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, L.C, LK, LR,
LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, NO,
NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, SL, TJ, TM, TR,
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZA, ZW.
(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH,
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW),
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ,
TM), europidisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK,
ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR),
OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM, GA, GN, GQ, GW,
ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Verdffentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht

vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
eintreffen

Zur Erkidrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

(54) Title: FORCE TRANSDUCER FOR A VEHICLE SEAT

(54) Bezeichnung: KRAFTAUFNEHMER FUR EINEN FAHRZEUGSITZ

to the weight force.

(57) Abstract: The invention relates to a force transducer (2) which is used to receive the applied
force of weight in the mounting of a vehicle seat, comprising a force input element (4) in the vehicle
seat, a force output element (7) connected to the mounting and an extension body (5) disposed
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measuring strip (9) is arranged on the extension body (5). Said strip absorbs the shear force parallel

(57) Zusammenfassung: Dargestellt wird ein Kraftaufnehmer (2) zur Aufnahme der in eine Hal-
terung eines Fahrzeugsitzes eingeleiteten Gewichtskraft mit einem mit dem Fahrzeugsitz verbun-
denen Krafteinleitungselement (4), einem mit der Halterung verbundenen Kraftabgabeelement (7)
und einem zwischen Krafteinleitungselement (4) und Kraftabgabeelement (7) vorgesehenen Deh-
nungskorper (5), der eine genaue, von anderen Krafteinfliissen unabhéngige Ermittlung der in die
Halterung des Fahrzeugsitzes eingeleiteten Gewichtskraft erméglicht, indem das Krafteinleitungs-
element (4) oder das Kraftabgabeelement (7) den Dehnungskérper (5) in einer Ebene parallel zur
Gewichtskraftwirkung umgibt und dass an dem Dehnungskérper (5) mindestens ein eine Scherkraft
parallel zur Gewichtskraft aufnehmender Dehnungsmessstreifen (9) angeordnet ist.
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Kraftaufnehmer f£lir einen Fahrzeugsitz

Die Erfindung betrifft einen Kraftaufnehmer zur Aufnahme
der in eine Halterung eines Fahrzeugsitzes eingeleiteten
Gewichtskraft mit einem mit dem Fahrzeugsitz verbundenen
Krafteinleitungselement, einem mit der Halterung
verbundenen Kraftabgabeelement und einem zwischen
Krafteinleitungselement und Kraftabgabeelement

vorgesehenen Dehnungskdrper.

Derartige Kraftaufnehmer werden dazu verwendet, die
Sitzbelegung eines Fahrzeugsitzes festzustellen. Dies ist
erwlinscht, um beispielsweise die Ausldsung eines Airbags
bei einem nicht belegten Sitz zu vermeiden. Ferner werden
Kraftaufnehmer zunehmend dazu verwendet, Rlckschllisse auf
das Gewicht und damit auf die Statur der den Sitz
belegenden Person zu ziehen. Diese Informationen werden
bei Airbags eingesetzt, die in ihrem Fillvolumen variabel
sind und unter Zuhilfenahme von Informationen tber die zu
schiitzende, auf dem Fahrzeugsitz sitzende Person der
Kbrperstatur dieser Person angepaRt werden kénnen, um die
Person im Schadensfall optimal abfangen zu kdénnen.
SchlieRlich kénnen solche Kraftaufnehmer auch dazu
verwendet werden, das Ausldsen eines Airbags zu
unterbinden, falls festgestellt wird, daR sich ein
Kindersitz auf dem Beifahrersitz befindet. Dies ist
insbesondere deshalb winschenswert, da es sich in der

Vergangenheit herausgestellt hat, daR Kleinkinder in

BESTATIGUNGSKOPIE
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Kindersitzen durch ausldésende Airbags gravierende

Verletzungen erlitten haben.

Ein Kraftaufnehmer flUr einen Fahrzeugsitz ist
beispielsweise aus der DE 199 25 877 Al bekannt. Der
hierin beschriebene Kraftaufnehmer besteht aus einem mit
dem Fahrzeugsitz verbundenen, horizontal angeordneten
Krafteinleitungselement, welches die eingeleitete Kraft
auf einen horizontal angeordneten, plattenférmigen
Dehnungskdérper vertikal an beiden Enden des
Dehnungskdrpers weiterleitet. An dem Kraftaufnehmer ist
ferner ein Kraftabgabeelement vorgesehen, das zentral mit
dem Dehnungskdrper verbunden ist und die von dem
Dehnungskdrper abgegebene Kraft schlieRlich an die
Halterung des Fahrzeugsitzes abgibt. Auf der horizontal
angeordneten Oberseite des Dehnungskdrpers sind
DehnungsmefRstreifen angeordnet, die eine durch die
Krafteinleitung verursachte vertikale Biegung des

Dehnungskdrpers feststellen kdnnen.

Nachteilig an diesem Kraftaufnehmer ist, daf durch die
Anordnung des Krafteinleitungselementes im Verh&ltnis zum
Dehnungskdrper auch andere, unabhdngig von der
Gewichtskraft in das Krafteinleitungselement eingeleiteten
Krafte, beispielsweise Querkrafte, an den Dehnungskdrper
weitergegeben und von den DehnungsmeRstreifen aufgenommen
werden. Der Dehnungskdrper wird durch die zus&tzlichen
Krafte ergdnzend zu dem EinfluR der Gewichtskraft weiter
belastet wodurch Uber die DehnungsmefRstreifen diese
Belastungen aufgenommen werden. So kommt es bei diesem
Kraftaufnehmer zu Fehlmessungen, die durch unsymmetrische
Belegungen des Sitzes, Beschleunigungs- und |

Abbremsverhalten des Fahrzeuges und andere, die Halterung
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des Fahrzeugsitzes in anderer als in der
Gewichtskraftrichtung belastender Weise beanspruchen.
Ferner hat es sich gezeigt, daf durch den Aufbau dieses
Kraftaufnehmers die Steifigkeit der Verbindung des
Fahrzeugsitzes mit der Halterung derart beeinfluflt wird,
dafl der Fahrzeugsitz flUr den Passagier scheinbar nur lose

oder schwammig in der Halterung geflhrt wird.

Damit wird dem Passagier das Gefihl vermittelt, Bewegungen
des Fahrzeuges nicht direkt und teilweise verfalscht zu
splUren. Dies wird von Passagieren jedoch als unangenehm

empfunden.

Der vorliegenden Erfindung liegt vor diesem Hintergrund
die Aufgabe zugrunde, einen Kraftaufnehmer flr einen
Fahrzeugsitz der eingangs naher beschriebenen Art zu
schaffen, der eine genaue, von anderen Krafteinfllssen
unabhédngige Ermittlung der in eine Halterung eines
Fahrzeugsitzes eingeleiteten Gewichtskraft ermdglicht.
Zusdtzlich ist es wlnschenswert, daf dieser Kraftaufnehmer

kompakt und einfach aufgebaut ist.

Die genannte Aufgabe wird durch einen Kraftaufnehmer der
eingangs genannten Art dadurch geldst, daR das
Krafteinleitungselement oder das Kraftabgabeelement den
Dehnungskdrper in einer Ebene parallel zur Gewichtskraft
umgibt und daR an dem Dehnungsk&rper mindestens ein eine
Scherkraft parallel zur Gewichtskraft aufnehmender

Dehnungsmefstreifen angeordnet ist.

Indem das Krafteinleitungselement, bzw. das
Kraftabgabeelement den Dehnungskdérper in einer Ebene

parallel zur Gewichtskraft umgibt, bietet es die
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Moglichkeit, den Dehnungskdrper in ihm derart zu fixieren,
da® der Punkt der Krafteinleitung in den Dehnungskérper
und der Punkt der Kraftabgabe von dem Dehnungskédrper im
wesentlichen nur parallel zueinander in Richtung der
eingeleiteten Kraft bewegt werden kénnen. Dies fihrt in
Kombination mit der Ausrichtung des eine Scherkraft
parallel zur Gewichtskraft aufnehmenden
Dehnungsmefistreifens dazu, daR die Belastung des
Fahrzeugsitzes gut aufgenommen werden kann. So reicht
bereits eine geringe Scherung des Dehnungskdrper aus, um
eine zuverlassige Messung der Belastung des
Dehnungskdérpers in Richtung der Gewichtskraft
durchzufihren. Da nur minimale Scherungen des
Dehnungsk&rpers fir die Ermittlung eines zuverldssigen
MeRergebnisses notwendig sind, kann dieser entsprechend
steif ausgelegt werden, so daf der gesamte Kraftaufnehmer
und damit die Fuhrung des Fahrzeugsitzes in der Halterung
steif ausgestaltet werden kann und dadurch dem Passagier
die gewlinschte direkte Ubermittlung von Anderungen der

Fahrzeugbewegung bietet.

Die Anordnung des Krafteinleitungselements, bzw. des
Kraftabgabeelements in eine den Dehnungskdérper umgebenden
Position bietet zudem den Vorteil, daR der Kraftaufnehmer
kurz bauend ausgestaltet werden kann. So kann das
Krafteinleitungselement, bzw. das Kraftabgabeelement den
Dehnungskdrper nach Art eines Gehduses umgeben und an
einem Ende mit dem Dehnungskdrper verbunden sein. Die
Kraft wird dann an diesem Ende in den Dehnungsk&rper ein-,

bzw. aus dem Dehnungskdrper abgeleitet.

Ist ein derartiges Gehduse so ausgestaltet, daR es den

Dehnungskdrper an wenigstens einer Stelle unter Bildung
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eines umlaufenden, dinnen Spalts umgibt, so wird durch
diesen Aufbau gleichzeitig eine Uberlastsicherung des
Kraftaufnehmers realisiert. Wird der Kraftaufnehmer derart
stark belastet, da das Gehduse relativ zu dem nicht mit
ihm verbundenen Ende des Dehnungskdrpers sowelt bewegt
wird, daf das Gehause teilweise auf dem Dehnungskdrper
aufliegt, so wird die Kraft zwischen Gehduse und
Dehnungskdrper an dieser Stelle direkt in den
Dehnungskdrper ein- bzw. aus diesem abgeleitet. Eine
weitere Dehnung des Dehnungskoérpers tritt dann nicht auf.
Das Ausmaf® des dlnnen Spalts ist ein Maf dafir, wann
dieser Uberlastungszustand zum Tragen kommt, d.h. ab
welcher Belastung der Dehnﬁngskérper nicht mehr weiter

gedehnt wird.

Dadurch, daR der umlaufende, dinne Spalt durch eine
Membran verschlossen ist, ist eine Abdichtung des
Kraftaufnehmers gegentiber Schmutzpartikeln, die die
Genauigkeit des Kraftaufnehmers beeintréchtigen kénnten,

gewahrleistet.

Die Aufnahme einer Scherkraft parallel zur Gewichtskraft
birgt den Vorteil, daf senkrecht zur Gewichtskraft
wirkende, ggf. gleichzeitig in den Dehnungskdrper
eingeleitete Krafte nicht aufgenommen werden. Auf diese
Weise wird sichergestellt, daf durch den erfindungsgemifen
Kraftaufnehmer nur die in eine Halterung des
Fahrzeugsitzes eingeleitete Gewichtskraft aufgenommen
wird, unabhdngig von méglichen anderen Belastungen, die
durch Bewegungsanderungen oder Beschleunigungs- oder

Bremsbewegungen des Fahrzeugs verursacht werden.
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Diese querkraftfreie Aufnahme der in die Halterung des
Fahrzeugs eingeleiteten Gewichtskraft durch Aufnahme der
Scherkraft parallel zur Gewichtskraft wird in besonders
vorteilhafter Weise dadurch erreicht, daR zwei
Dehnungsmefstreifen auf einer parallel zur Wirkrichtung
der Gewichtskraft verlaufenden Oberflache des
Dehnungskdrpers jeweils entgegengesetzt im gleichen Winkel
zur Langsachse des Dehnungskdrpers angeordnet sind. Bei
einer derartigen Anordnung der DehnungsmefRstreifen werden
die durch in Querrichtung zur Gewichtskraft verlaufenden
Krafte verursachten Deformationen des Dehnungsk&rpers von
beiden Dehnungsmefistreifen derart aufgenommen, daf sie bei
der anschlief3enden Auswertung der MefRsignale durch

Differenzbildung einfach herausgerechnet werden kénnen.

Alternativ ist es mdéglich, auf zwei parallel zur
Wirkrichtung der Gewichtskraft verlaufenden, an
gegenlberliegenden Seiten des Dehnungskdrpers angeordneten
Oberfléchen des Dehnungskdrpers jeweils zwei
entgegengesetzt im gleichen Winkel zur L&ngsachse des
Dehnungskdrpers angeordnete Dehnungsmefstreifen
vorzusehen. Diese insgesamt vier Dehnungsmefstreifen
kénnen in vorteilhafter Weise zu einer Wheatstoneschen
Brickenschaltung verbunden werden, um ein optimales
MeRfsignal zu erhalten. Bei einfachen Anforderungen an die
Qualité&t des MeRsignals kénnen bei einer solchen
Briuckenschaltung auch drei der vier DehnungsmeRstreifen

durch Festwidersténde ersetzt werden.

Um ein besonders grofles MefRsignal zu erhalten, ist es
zweckméf3ig, daR der Dehnungskoérper an der Stelle, an der
der Dehnungsmefstreifen angeordnet ist, einen geringen

Querschnitt aufweist.
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Eine Verringerung des Querschnitts zur Erzielung einer
héheren Empfindlichkeit, d.h. eines grdéferen Signals, laft
sich besonders einfach dadurch erzielen, daR der
Dehnungskdérper eine erste Ausnehmung im Bereich der
Dehnungsmeffstreifen aufweist und die Achse der ersten
Ausnehmung im wesentlichen parallel zur Wirkrichtung der
Gewichtskraft verlduft. Durch die Anordnung einer solchen
Ausnehmung im Bereich der DehnungsmefRstreifen wird eine
héhere Verformung des Dehnungskdrpers in diesem Bereich
bewirkt, die die gewlnschte hdhere Empfindlichkeit zur

Folge hat.

Um die zum Anschlufy der Dehnungsmefstreifen bendtigten
elektrischen Leitungen in das Innere des Kraftaufnehmers
zu fUhren, wird der erfindungsgemdfe Kraftaufnehmer
dadurch vorteilhaft ausgestaltet, daR der Dehnungskdrper
eine zweilte Ausnehmung aufweist, die Achse der zweiten
Ausnehmung im wesentlichen senkrecht zur Achse der ersten
Ausnehmung in Langsrichtung des Dehnungskdrpers verlduft
und die zweite Ausnehmung innerhalb des Dehnungskérpers

die erste Ausnehmung durchdringt.

Hierdurch wird die Verlegung der elektrischen Leitungen
durch den Dehnungskdrper bis zu den Dehnungsmefstreifen

ermdbglicht.

Weist der Querschnitt des Dehnungskdrpers zumindest
teilweise einen eckigen Querschnitt auf, so ist
gewahrleistet, dafl der an der Oberfliche des
Dehnungskdrpers angebrachte DehnungsmeRstreifen an einer

ebenen Flache angebracht werden kann.
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Schliefflich 1&Rt sich die Anbringung der
Dehnungsmefistreifen an den Dehnungskdrper dadurch weiter
vereinfachen, daR der Dehnungskdrper zur Anbringung der
Dehnungsmeflstreifen eine Uber die sonstigen Konturen
hervorstehende, ebene Flache aufweist. Eine derartige
Ausgestaltung ermdglicht das einfache Anbringen der

Dehnungsmefstreifen in Dunnschichttechnik.

Es gibt nun eine Vielzahl von Mdglichkeiten den
erfindungsgemaffen Kraftaufnehmer auszugestalten und
weiterzubilden. Hierzu wird beispielsweise verwiesen
einerseits auf die dem Patentanspruch 1 nachgeordneten
Patentansprliche andererseits auf die Beschreibung eines
Ausflihrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeichnung. In

der Zeichnung zeigen
Fig. 1 einen Fahrzeugsitzes in einer Draufsicht,

Fig. 2 ein erstes Ausfihrungsbeispiel eines
erfindungsgemdfen Kraftaufnehmers in einer
teilweise geschnittenen perspektivischen

Ansicht,

Fig. 3 ein zweites Ausfihrungsbeispiel eines
erfindungsgemdfen Kraftaufnehmers in einer
teilweise geschnittenen perspektivischen

Ansicht,

Fig. 4 ein drittes Ausfihrungsbeispiel eines
erfindungsgemédfen Kraftaufnehmers in einer
teilweise geschnittenen perspektivischen

Ansicht,
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Fig. 5 a), b) ein viertes Ausflihrungsbeispiel eines
erfindungsgeméfien Kraftaufnehmers im Schnitt

und in einer perspektivischen Ansicht,

Fig. 6 a), b) ein finftes Ausfihrungsbeispiel eines
erfindungsgeméfen Kraftaufnehmers in einer
perspektivischen Ansicht und einer teilweise
geschnittenen perspektivischen Ansicht

sowie,

Fig. 7 ein sechstes Ausflthrungsbeispiel eines
erfindungsgemdfen Kraftaufnehmers in einer

perspektivischen Ansicht.

In Fig. 1 sind zwei der insgesamt vier Halterungsstege 1
eines Fahrzeugsitzes F dargeétellt. Die Halterungsstege 1
sind an ihrem oberen Ende mit dem Rahmen des
Fahrzeugsitzes F und an ihrem unteren Ende mit jeweils
einem Kraftaufnehmer 2 verbuﬁden. Die Kraftaufnehmer 2
sind des weiteren mit dem Halterungsgestell 3 verbunden,

das in die Flhrungsschiene des Fahrzeugsitzes F eingreift.

Fig. 2 zeigt den Aufbau eines ersten Ausfiihrungsbeispiel
eines erfindungsgemdfen Kraftaufnehmers 2. Dieser weist
ein als zylindrisches Geh&use ausgebildetes
Krafteinleitungselement 4 auf, das liber ein AuRengewinde
mit dem nicht dargestellten Halterungssteg 1 verbunden
ist. Ferner weist der Kraftaufnehmer 2 einen zentrisch in
dem Krafteinleitungselement 4 angeordneten Dehnungskdrper
5 auf, der an seinem einen Ende 6 mit dem
Krafteinleitungselement 4 verschweif3t ist. An dem dem Ende
6 gegenliberliegenden Ende ist der Dehnungskdrper 5 mit

einem als, evtl. mit dem Dehnungsk&érper einstilckig
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ausgeflhrten, Schraubbolzen ausgebildeten
Kraftabgabeelement 7 verbunden, das wiederum mit dem
Halterungsgestell 3 fest verbindbar ist. Der zylindrische
Dehnungskdrper 5 weist eine parallel zur Wirkrichtung der
Gewichtskraft verlaufende Oberflache 8 auf, auf der
jeweils entgegengesetzt in einem Winkel von 45° zur
Langsachse des Dehnungskdrpers 5 angeordnete
Dehnungsmefdstreifen 9 aufgeklebt oder in

Dinnschichttechnik aufgebracht sind.

Eine ahnliche, mit zwei Dehnungsmeflstreifen versehene
Flache kann auf der relativ zur Langsachse des
Dehnungskodrpers 5 gegenlberliegenden Seite des
Dehnungskdérpers 5 angebracht sein. Die bei einer
derartigen Ausfiihrungsform vorhandenen insgesamt vier
DehnungsmefRstreifen kénnen zu einer Wheatstoneschen
Brickenschaltung verbunden sein, um dadurch die Qualitat

des Mefsignals zu erhdhen.

Zwischen einer Verdickung des Dehnungskdrpers 5 und dem
Krafteinleitungselement 4 ist ein an dem dem Ende 6 gegen-
Uberliegenden Ende angeordneter dinner Spalt 10

vorgesehen.

Durch die Belastung des nicht dargestellten Fahrzeugsitzes
wird in die Halterungsstege 1 eine Gewichtskraft
eingeleitet, die Uber die Halterungsstege 1 an das
Krafteinleitungselement 4 weitergeleitet wird. Uber den
festen Verbund mit dem Dehnungskdrper 5 wird diese Kraft
am Ende 6 des Krafteinleitungselementes 4 derart in den
Dehnungskdrper 5 eingeleitet, daf’ dieser relativ zu seinem
Uber das Kraftableitungselement 7 fest in dem
Halterungsgestell 3 gehaltenen Ende in Wirkrichtung der

Gewichtskraft parallel zu dieser verschoben wird. Dadurch
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entsteht in dem Dehnungskdrper 5 eine ausgeprégte
Scherung, die Uber die Dehnungsmefstreifen 9 aufgenommen

wird.

Orthogonal zur Gewichtskraft wirkende weitere Kréafte
werden zwar ebenfallsg in die Halterungsstege 1 und damit
in die Krafteinleitungselemente 4 eingeleitet. Diese
fihren jedoch zu einer Scherung des Dehnungskdrpers 5 in
eine Richtung senkrecht zu der Ebene der
Dehnungsmef3streifen 9, die durch diese derart aufgenommen
wird, dafl sie bei Differenzbildung der Mefisignale der
einzelnen DehnungsmefRstreifen 9 aus dem MeRergebnis

herausgerechnet werden kann.

Durch den Spalt 10 wird ein wirksamer Uberlastschutz des
Kraftaufnehmers 2 gewdhrleistet. Wird das Ende 6 des
Dehnungskdrpers derart belastet, daR die Bewegung des
starren Krafteinleitungselements 4 zum belasteten
Dehnungskdrper 5 derart ist, dafl das
Krafteinleitungselement 4 an seinem dem Ende 6
gegentiberliegenden Ende auf dem Dehnungskdrper 5 aufsitzt,
so wird eine weitere Scherbelastung des Dehnungskdrpers 5
ausgeschlossen, da die Kraft von dem
Krafteinleitungselement 4 direkt Uber das verdeckte Ende
des Dehnungskorpers 5 in das Kraftabgabeelement 7

eingeleitet wird.

Flur die Wirkungsweise des Kraftaufnehmers 2 ist es
unerheblich, ob, wie oben beschrieben, das
Krafteinleitungselement das Geh&use des Dehnungskérpers
bildet und das Kraftabgabeelement den mit dem

Halterungsgestell 3 verbundenen Bolzen bildet, oder ob die
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Kraft Uber den Stift eingeleitet wird und Uber das Gehause

an das Halterungsgestell 3 abgegeben wird.

Bei den in Fig. 3 dargeétellten zwelten
Ausflihrungsbeispiel weist der als MeRelement 11
ausgebildete Bereich des Dehnungskdrpers 5 eine erste
Ausnehmung 12 auf, die zu einer hdheren Deformierbarkeit
des MeRelementes 11 und damit zu einer hdéheren
Empfindlichkeit der auf der Oberflache 8 angeordneten,

hier nicht dargestellten DehnungsmefRstreifen fihrt.

Weiter weist das in Fig. 3 dargestellte zweite
Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemafen
Kraftaufnehmers 2 einen Dehnungskdrper 5 auf, der zur
Anbringung der in Fig. 3 nicht dargestellten
DehnungsmefRstreifen eine liber die sonstigen Konturen
hervorstehende, ebene Flache 8 aufweist. Dadurch, daR die
Flache 8 bei dem dargestellten zweiten Ausflihrungsbeispiel
Uber die sonstigen auferen Konturen des Dehnungskdrpers 5
hervorsteht, ergibt sich die Moglichkeit der einfachen
Anbringung der Dehnungsmefstreifen auf der Fléche 8 in

Dinnschichttechnik.

Bel dem in Fig. 4 dargestellten dritten
Ausflihrungsbeispiel ist die Ausnehmung 12 als Langloch
ausgebildet, wodurch eine weitere Steigerung der
Empfindlichkeit erreicht wird. Dabei wird der verbleibende
Materialquerschnitt reduziert, ohne das die Stabil%tét in

Querrichtung zu stark beeinfluf3t ist.

Das in Fig. 5 dargestellte vierte Ausfiihrungsbeispiel
weist eine zweite Ausnehmung 13 auf, deren Achse im

wesentlichen senkrecht zur Achse der ersten Ausnehmung 12
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in Langsrichtung des Dehnungskdrpers 5 verlauft und die
die erste Ausnehmung 11 innerhalb des Dehnungskdrpers
durchdringt. Die Anordnung dieser zweiten Ausnehmung 13
ermdbglicht die einfache Verlegung von elektrischen
Leitungen zum Anschluf der in Fig. 5 nicht dargestellten

Dehnungsmefstreifen.

Bei den in Fig. 6 dargestellten flUnften
Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgemaRen
Kraftaufnehmers 2 ist der in Fig. 6 b) sichtbare Ringspalt
10 durch eine Membran 14 abgedeckt, um das Eindringen von
Schmutzpartikeln in den Kraftaufnehmer 2 zu verhindern.
Ein besonders wirksamer Schutz des Kraftaufnehmers 2 wird
durch die Ausfihrung der Membran 14 als Metallmembran
gewdhrleistet. Die Metallmembran 14 wird dabei zwischen
das Krafteinleitungselement 4 und Kraftabgabeelement 7

eingeschweift.

SchlieRflich weist das in Fig. 7 dargestellte sechste
Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgeméfen
Kraftaufnehmers 2 alternativ zu den in den Fig. 2 bis 6
dargestellten Ausfihrungsbeispielen als Kraftabgabeelement

7 ein Innengewinde statt eines Gewindebolzens auf.
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Patentanspriiche

1. Kraftaufnehmer (2) zur Aufnahme der in eine Halterung
eines Fahrzeugsitzes (F) elngeleiteten Gewichtskraft mit
einem mit dem Fahrzeugsitz (F) verbundenen
Krafteinleitungselement (4), einem mit der Halterung
verbundenen Kraftabgabeelement (7) und einem zwischen
Krafteinleitungselement (4) und Kraftabgabeelement (7)
vorgesehenen Dehnungskdérper (5),

dadurch gekennzedilichnet, daR das
Krafteinleitungselement (4) oder das Kraftabgabeelement
(7) den Dehnungskdrper (5) in einer Ebene parallel zur
Gewichtskraftwirkung umgibt und daf® an dem Dehnungskdrper
(5) mindestens ein eine Scherkraft parallel zur
Gewichtskraft aufnehmender'Dehnungsmeﬁstreifen (9)

angeordnet ist.

2. Kraftaufnehmer nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedlchnet, di das
Krafteinleitungselement (4) oder das Kraftabgabeelement
(7) ein den Dehnungskdérper (5) umgebendes Gehduse bildet,
das an einem Ende (6) mit einem Ende des Dehnungsk&rpers

(5) verbunden ist.

3. Kraftaufnehmer nach Anspruch 2,

dadurch gekennzedichnet, daB das
Gehause den Dehnungskérper (5) an wenigstens einer Stelle
unter Bildung eines umlaufenden, diinnen Spalts (10)

umgibt.
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4. Kraftaufnehmer nach Angpruch 3,
dadurch gekennzedlchnet, daB der
umlaufende, diinne Spalt (10) durch eine Membran

verschlossen ist.

5. Kraftaufnehmer nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzedilichnet, dafl zweil
DehnungsmefRstreifen (9) auf einer parallel zur
Wirkrichtung der Gewichtskraft verlaufenden Oberfldche (8)
des Dehnungskdrpers (5) jeweils entgegengesetzt in
gleichem Winkel zur Langsachse des Dehnungskdrpers (5)

angeordnet sind.

6. Kraftaufnehmer nach einem der Anspriliche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daR der
Dehnungskdrper (5) an der Stelle, an der der
Dehnungsmefistreifen (9) angeordnet ist, einen geringen

Querschnitt aufweist.

7. Kraftaufnehmer nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeilchnet, da der
Dehnungskdrper (5) eine erste Ausnehmung im Bereich der
Dehnungsstreifen (9) aufweist und die Achse der ersten
Ausnehmung im wesentlichen parallel zur Wirkrichtung der

Gewichtskraft verl&uft.

8. Kraftaufnehmer nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, daR der
Dehnungskdérper (5) eine zweite Ausnehmung aufweist, die
Achse der zweiten Ausnehmung im wesentlichen senkrecht zur
Achse der ersten Ausnehmung in Langsrichtung des

Dehnungskérpers (5) verlauft und die zweite Ausnehmung
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innerhalb des Dehnungskdérpers (5) die erste Ausnehmung

durchdringt.

9. Kraftaufnehmer nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzedichnet, daR der
Dehnungskoérper (5) zumindest teilweise einen eckigen

Querschnitt aufweist.

10. Kraftaufnehmer nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
daduzrch gekenn=zeichnet, dR der
Dehnungskdrper (5) zur Anbringung der Dehnungsmefstreifen
(9) eine Uber die sonstigen Konturen hervorstehende, ebene

Fl&che aufweist.
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