CH 626 698 AS

&+

)l 4

|

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

|1||||""”||||1|||D SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT
|1|ml m"]l,ﬂ BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

@ PATENTSCHRIFT as

€ Int.Cl: F17C 9/02

626 698

@) Gesuchsnummer:

@ Anmeldungsdatum:

@) Prioritiit(en):

2786/78

14.03.1978

17.03.1977 DE 2711622

@ Inhaber:
Messer Griesheim GmbH, Frankfurt a.M. (DE)

@ Erfinder:
Walter Spahn, Frankfurt a.M. 60 (DE)

@) Patenterteilt: 30.11.1981
Patentschrift Vertreter:
verdffentlicht: 30.11.1981 Briihwiler & Co., Ziirich

69 Wasserbeheizter Verdampfer fiir tiefsiedende, verfliissigte Gase und Verwendung desselben.

@ Der wasserbeheizte Verdampfer fiir tiefsiedende, ver- ﬂ;h L L2

fliissigte Gase besteht aus von Wasser bzw. Gas durch- 9 i
strdmten, parallel zueinander verlaufenden Rohren (1 bis
4). An den Berithrungslinien sind die Rohre (1 bis 4) mit-
einander verldtet oder verschweisst. Die Rohre (1 bis 4)
sind wendelf6rmig angeordnet, so dass sie den Mantel ei-
nes Zylinders bilden. Derartige Zylinder konnen aus zwei
oder vier Rohren (1 bis 4) gewickelt werden. Der Ver-
dampfer kann als Grundeinheit fiir baukastenf6rmig
aufgebaute Verdampfer beliebiger Grosse verwendet wer-
den,
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PATENTANSPRUCHE

1. Wasserbeheizter Verdampfer fiir tiefsiedende, verfliissigte
Gase, gekennzeichnet durch von Wasser und vom Gas durch-
strdmte Rohre (1, 2, 3, 4), die einander beriihrend wendelfér-
mig gebogen sind und den Mantel eines Zylinders bilden,
wobei die Rohre entlang der Beriihrungslinien miteinander
verldtet oder verschweisst sind.

2. Verdampfer nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
jeweils ein Rohr fiir das Wasser und das Gas.

3. Verdampfer nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
jeweils mindestens zwei Rohre fiir das Wasser (1, 3) und das
Gas (2, 4).

4, Verwendung des Verdampfers nach Anspruch 1 als
Grundeinheit fiir ein baukastenformig aufgebautes Verdamp-
feraggregat.

Wenn grosse Mengen tiefsiedender, verfliissigter Gase in
kurzer Zeit verdampft werden miissen, z.B. Methan fiir Heiz-
zwecke zur Spitzenlastdeckung oder Stickstoff zur Gruben-
brandbekdmpfung, verwendet man oft Wasserbadverdampfer.
Diese sind sehr voluminds und teuer in der Fertigung. Hier-
durch sind wasserbeheizte Verdampfer gegeniiber solchen
Verdampfern im Nachteil, bei denen das verfliissigte Gas ohne
die Zwischenschaltung eines Wasserkreislaufes direkt durch
Verbrennung eines Brennstoffes, z.B. Propangas, verdampft
wird.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines wasserbe-
heizten Verdampfers fiir tiefsiedende, verfliissigte Gase, der
die Nachteile bekannter Ausfithrungen vermeidet und insbe-
sondere einfach in der Herstellung ist, wenig Raum einnimmt
und nach dem Baukastensystem zu Verdampfern beliebiger
Grosse erweitert werden kann. Diese Aufgabe wird durch die
im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 definierten Mass-
nahmen gelost.

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen des Verdampfers
sind in den Anspriichen 2 und 3 umschrieben.

Bei der vorteilhaften Ausgestaltung nach Anspruch 3 kann
der Zylinder in Sonderfillen auch aus noch mehr parallel
zueinander verlaufenden Rohren gefertigt sein.

Ein besonderer Vorteil des erfindungsgeméssen Verdamp-
fers besteht darin, dass er als Grundeinheit fiir ein baukasten-
formig aufgebautes Verdampferaggregat beliebiger Grosse
dienen kann. Bevorzugte Ausfithrungsformen des Erfindungs-
gegenstandes sind nachfolgend anhand der Zeichnungen néher
beschrieben, dabei zeigen:

Fig. 1 einen Verdampfer mit jeweils zwei Rohren fiir das
Wasser und Gas;
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Fig. 2 eine Seitenansicht von Fig. 1;

Fig. 3 den Zusammenbau mehrerer Verdampfer geméss
Fig. 1 zu einem Register; und

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie A-B in Fig. 3.

Der in den Fig. 1 und 2 dargestellte Verdampfer besteht aus
den vier wendelférmig gebogenen Rohren 1, 2, 3 und 4. Die
vier Rohre beriihren einander derart, dass sie einen Zylinder
bilden. Die Rohre 1 und 3 werden vom Wasser, die Rohre 2
und 4 von dem zu verdampfenden Gas, beispielsweise fliissi-
gem Stickstoff, durchstromt. Die Rohre bestehen aus Kupfer.
Entlang der Beriihrungslinien sind die Rohre miteinander
verlotet. Ueber die Lotstelle wird die Warme iibertragen. Im
praktischen Betrieb hat sich gezeigt, dass die Létstellen nicht
beschédigt werden, obwohl jeweils zwei benachbarte Rohre
sehr unterschiedliche Temperaturen haben.

Da mit dem erfindungsgemissen Verdampfer in der Regel
sehr grosse Gasmengen verdampft werden sollen, reicht nor-
malerweise ein einzelner Verdampfer, wie er in den Fig. 1 und
2 dargestellt ist, nicht aus. In den Fig. 3 und 4 ist daher darge-
stellt, wie mehrere Einzelverdampfer zu einem Verdampfer-
Register zusammengefasst werden kénnen. Das Verdampfer-
Register besteht aus fiinf Einzelverdampfern. Die Rohre 1 und
3 der Einzelverdampfer sind mit dem Wassereintrittsrohr 5
bzw. dem Wasseraustrittsrohr 6 verbunden. Entsprechend sind
die Rohre 2 und 4 mit dem Gaseintrittsrohr 7, bzw. dem Gas-
austrittsrohr 8 verbunden. Das Gaseintrittsrohr 7 sowie das
Gasaustrittsrohr 8 sind jeweils einseitig durch Verschliisse 9
und 10 geschlossen. Entsprechend ist das Wassereintrittsrohr 5
durch einen Verschluss 11 und das Wasseraustrittsrohr 6 durch
einen Verschluss 12 jeweils auf einer Seite verschlossen. In
den einzelnen Verdampfern strdmen somit das Wasser und das
zu verdampfende Gas im Gleichstrom. Gegeniiber der Fiih-
rung der Medien im Gegenstrom wird hierbei zwar eine etwas
grossere Austauschfldche bendtigt, doch ermdglicht der
Gleichstrom eine bessere Regulierung fiir den Verdampfer,
sowie eine hohere Sicherheit gegen Eisbildung.

Falls eine hohere Verdampferleistung verlangt wird, kénnen
auch mehrere der in den Fig. 3 und 4 dargestellten Verdamp-
fer-Register zu einem Verdampferaggregat zusammengefasst
werden. Es konnen auch mehrere Aggregate iiber Sammellei-
tungen miteinander verbunden werden. Der in den Fig. 1 und
2 dargestellte Verdampfer stellt somit die Grundeinheit fiir ein
Verdampferaggregat beliebiger Grosse dar. Die Verdampfer-
grosse kann ohne jegliche Schwierigkeit der jeweils erforder-
lichen Verdampferleistung angepasst werden, was mit bisher
iiblichen Wasserbadverdampfern nicht moglich war. Dabei
werden nur wenige, sich immer wiederholende Bauteile
bendtigt. Dies fiihrt zu Kostenersparnissen durch Fertigung der
Einzelteile in grossen Stiickzahlen und geringen Umfang der
Lagerhaltung. Ein weiterer Vorteil ist der fiir einen wasserbe-
heizten Verdampfer verhéltnismissig geringe Raumbedarf.
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