
(57)【要約】

【課題】ガスタービンエンジン（１０）を組み立てる方

法を提供する。

【解決手段】本方法は、コアガスタービンエンジン（１

２）に対して低圧タービン（１４）を結合する段階と、

入力部（１０４）と第１の出力部（１０５）と第２の出

力部（１０６）とを含むギヤボックス（１００）を低圧

タービン対して結合する段階と、ギヤボックスの第１の

出力部に対して第１のファン組立体（５０）を結合する

段階と、ギヤボックスの第２の出力部に対して第２のフ

ァン組立体（５２）を結合する段階とを含む。

【選択図】　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 低 圧 タ ー ビ ン （ １ ４ ） に 結 合 さ れ た 入 力 部 （ １ ０ ４ ） と 第 １ の 出 力 部 （ １ ０ ５ ） と 第 ２
の 出 力 部 （ １ ０ ６ ） と を 含 む ギ ヤ ボ ッ ク ス （ １ ０ ０ ） と 、
　 前 記 第 １ の 出 力 部 （ １ ０ ５ ） に 結 合 さ れ た 第 １ の フ ァ ン 組 立 体 （ ５ ０ ） と 、
　 前 記 第 ２ の 出 力 部 （ １ ０ ６ ） に 結 合 さ れ た 第 ２ の フ ァ ン 組 立 体 （ ５ ２ ） と 、
を 含 む 二 重 反 転 フ ァ ン 組 立 体 （ １ ６ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 １ の フ ァ ン 組 立 体 （ ５ ０ ） が 、 該 第 １ の フ ァ ン 組 立 体 及 び 低 圧 タ ー ビ ン （ １ ４ ）
が 第 １ の 方 向 （ ８ ０ ） に 回 転 す る よ う に 前 記 ギ ヤ ボ ッ ク ス （ １ ０ ０ ） の 第 １ の 出 力 部 （ １
０ ５ ） に 結 合 さ れ 、 前 記 第 ２ の フ ァ ン 組 立 体 （ ５ ２ ） が 、 該 第 ２ の フ ァ ン 組 立 体 が 逆 の 第
２ の 方 向 （ ８ ２ ） に 回 転 す る よ う に 前 記 ギ ヤ ボ ッ ク ス の 第 ２ の 出 力 部 （ １ ０ ６ ） に 結 合 さ
れ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 二 重 反 転 フ ァ ン 組 立 体 （ １ ６ ） 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 １ の フ ァ ン 組 立 体 （ ５ ０ ） が 、 該 第 １ の フ ァ ン 組 立 体 が 第 １ の 回 転 速 度 で 回 転 す
る よ う に 前 記 ギ ヤ ボ ッ ク ス （ １ ０ ０ ） の 第 １ の 出 力 部 （ １ ０ ５ ） に 結 合 さ れ 、 前 記 第 ２ の
フ ァ ン 組 立 体 （ ５ ２ ） が 、 該 第 ２ の フ ァ ン 組 立 体 が 前 記 第 １ の 回 転 速 度 と は 異 な る 第 ２ の
回 転 速 度 で 回 転 す る よ う に 前 記 ギ ヤ ボ ッ ク ス の 第 ２ の 出 力 部 （ １ ０ ６ ） に 結 合 さ れ る 、 請
求 項 １ 記 載 の 二 重 反 転 フ ァ ン 組 立 体 （ １ ６ ） 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ の フ ァ ン 組 立 体 （ ５ ０ ） が 、 該 第 １ の フ ァ ン 組 立 体 が 第 １ の 回 転 速 度 で 回 転 す
る よ う に 前 記 ギ ヤ ボ ッ ク ス （ １ ０ ０ ） の 第 １ の 出 力 部 （ １ ０ ５ ） に 結 合 さ れ 、 前 記 第 ２ の
フ ァ ン 組 立 体 （ ５ ２ ） が 、 該 第 ２ の フ ァ ン 組 立 体 が 前 記 第 １ の 回 転 速 度 よ り も 小 さ い 第 ２
の 回 転 速 度 で 回 転 す る よ う に 前 記 ギ ヤ ボ ッ ク ス の 第 ２ の 出 力 部 （ １ ０ ６ ） に 結 合 さ れ る 、
請 求 項 １ 記 載 の 二 重 反 転 フ ァ ン 組 立 体 （ １ ６ ） 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ の フ ァ ン 組 立 体 （ ５ ０ ） が 、 該 第 １ の フ ァ ン 組 立 体 が 前 記 低 圧 タ ー ビ ン （ １ ４
） の 回 転 速 度 よ り も 小 さ い 第 １ の 回 転 速 度 で 回 転 す る よ う に 前 記 ギ ヤ ボ ッ ク ス （ １ ０ ０ ）
の 第 １ の 出 力 部 （ １ ０ ５ ） に 結 合 さ れ 、 前 記 第 ２ の フ ァ ン 組 立 体 （ ５ ２ ） が 、 該 第 ２ の フ
ァ ン 組 立 体 が 前 記 第 １ の 回 転 速 度 よ り も 小 さ い 第 ２ の 回 転 速 度 で 回 転 す る よ う に 前 記 ギ ヤ
ボ ッ ク ス の 第 ２ の 出 力 部 （ １ ０ ６ ） に 結 合 さ れ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 二 重 反 転 フ ァ ン 組 立 体
（ １ ６ ） 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ギ ヤ ボ ッ ク ス の 第 ２ の 出 力 部 （ １ ０ ６ ） に 結 合 さ れ た ブ ー ス タ 圧 縮 機 （ ２ ４ ） を さ
ら に 含 み 、 前 記 第 ２ の フ ァ ン 組 立 体 （ ５ ２ ） 及 び ブ ー ス タ 圧 縮 機 が 各 々 逆 の 第 ２ の 方 向 （
８ ２ ） に 回 転 す る よ う に す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 二 重 反 転 フ ァ ン 組 立 体 （ １ ６ ） 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ブ ー ス タ 圧 縮 機 （ ２ ４ ） が 、 該 ブ ー ス タ 圧 縮 機 及 び 第 ２ の フ ァ ン 組 立 体 （ ５ ２ ） が
各 々 同 一 の 回 転 速 度 で 回 転 す る よ う に 前 記 第 ２ の フ ァ ン 組 立 体 （ ５ ２ ） に 結 合 さ れ る 、 請
求 項 １ 記 載 の 二 重 反 転 フ ァ ン 組 立 体 （ １ ６ ） 。
【 請 求 項 ８ 】
　 コ ア タ ー ビ ン エ ン ジ ン （ １ ２ ） と 、
　 前 記 コ ア タ ー ビ ン エ ン ジ ン に 結 合 さ れ た 低 圧 タ ー ビ ン （ １ ４ ） と 、
　 前 記 低 圧 タ ー ビ ン に 結 合 さ れ た 入 力 部 （ １ ０ ４ ） と 第 １ の 出 力 部 （ １ ０ ５ ） と 第 ２ の 出
力 部 （ １ ０ ６ ） と を 含 む ギ ヤ ボ ッ ク ス （ １ ０ ０ ） と 、
　 前 記 第 １ の ギ ヤ ボ ッ ク ス 出 力 部 （ １ ０ ５ ） に 結 合 さ れ た 第 １ の フ ァ ン 組 立 体 （ ５ ０ ） と
前 記 第 ２ の ギ ヤ ボ ッ ク ス 出 力 部 （ １ ０ ６ ） に 結 合 さ れ た 第 ２ の フ ァ ン 組 立 体 （ ５ ２ ） と を
含 む 二 重 反 転 フ ァ ン 組 立 体 （ １ ６ ） と 、
を 含 む タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ９ 】
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　 前 記 第 １ の フ ァ ン 組 立 体 （ ５ ０ ） が 、 該 第 １ の フ ァ ン 組 立 体 及 び 低 圧 タ ー ビ ン （ １ ４ ）
が 第 １ の 方 向 （ ８ ０ ） に 回 転 す る よ う に 前 記 第 １ の ギ ヤ ボ ッ ク ス （ １ ０ ０ ） 出 力 部 （ １ ０
５ ） に 結 合 さ れ 、 前 記 第 ２ の フ ァ ン 組 立 体 （ ５ ２ ） が 、 該 第 ２ の フ ァ ン 組 立 体 が 逆 の 第 ２
の 方 向 （ ８ ２ ） に 回 転 す る よ う に 前 記 第 ２ の ギ ヤ ボ ッ ク ス 出 力 部 （ １ ０ ６ ） に 結 合 さ れ る
、 請 求 項 ８ 記 載 の タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 第 １ の フ ァ ン 組 立 体 （ ５ ０ ） が 、 該 第 １ の フ ァ ン 組 立 体 が 第 １ の 回 転 速 度 で 回 転 す
る よ う に 前 記 第 １ の ギ ヤ ボ ッ ク ス （ １ ０ ０ ） 出 力 部 （ １ ０ ５ ） に 結 合 さ れ 、 前 記 第 ２ の フ
ァ ン 組 立 体 （ ５ ２ ） が 、 該 第 ２ の フ ァ ン 組 立 体 が 前 記 第 １ の 回 転 速 度 と は 異 な る 第 ２ の 回
転 速 度 で 回 転 す る よ う に 前 記 第 ２ の ギ ヤ ボ ッ ク ス 出 力 部 （ １ ０ ６ ） に 結 合 さ れ る 、 請 求 項
８ 記 載 の タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 （ １ ０ ） 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 総 括 的 に は ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン に 関 し 、 よ り 具 体 的 に は 、 二 重 反 転 フ ァ ン
組 立 体 及 び 二 重 反 転 フ ァ ン 組 立 体 を 含 む ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 少 な く と も 幾 つ か の 公 知 の ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン は 、 前 方 フ ァ ン 、 コ ア エ ン ジ ン 及 び 出
力 タ ー ビ ン を 含 む 。 コ ア エ ン ジ ン は 、 直 列 流 れ 関 係 の 状 態 で 互 い に 結 合 さ れ た 少 な く と も
１ つ の 圧 縮 機 、 燃 焼 器 、 高 圧 タ ー ビ ン 及 び 低 圧 タ ー ビ ン を 含 む 。 よ り 具 体 的 に は 、 圧 縮 機
と 高 圧 タ ー ビ ン と は 、 シ ャ フ ト を 介 し て 結 合 さ れ て 高 圧 ロ ー タ 組 立 体 を 形 成 す る 。 コ ア エ
ン ジ ン に 流 入 し た 空 気 は 、 燃 料 と 混 合 さ れ か つ 点 火 さ れ て 高 エ ネ ル ギ ー ガ ス 流 を 形 成 す る
。 高 エ ネ ル ギ ー ガ ス 流 は 、 高 圧 タ ー ビ ン を 通 っ て 流 れ て 高 圧 タ ー ビ ン を 回 転 駆 動 し 、 次 に
シ ャ フ ト が 圧 縮 機 を 回 転 駆 動 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ガ ス 流 は 、 該 ガ ス 流 が 高 圧 タ ー ビ ン の 後 方 に 配 置 さ れ た 低 圧 タ ー ビ ン を 通 っ て 流 れ る に
つ れ て 膨 張 す る 。 低 圧 タ ー ビ ン は 、 駆 動 シ ャ フ ト に 結 合 さ れ た フ ァ ン を 有 す る ロ ー タ 組 立
体 を 含 む 。 低 圧 タ ー ビ ン は 、 駆 動 シ ャ フ ト を 介 し て フ ァ ン を 回 転 駆 動 す る 。 エ ン ジ ン 効 率
を 増 大 さ せ る の を 可 能 に す る た め に 、 少 な く と も １ つ の 公 知 の ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン は 、
二 重 反 転 フ ァ ン 及 び ブ ー ス タ 圧 縮 機 に 結 合 さ れ た 二 重 反 転 低 圧 タ ー ビ ン を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 二 重 反 転 低 圧 タ ー ビ ン を 支 持 す る の を 可 能 に す る た め に 、 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 内 に 外
側 回 転 ス プ ー ル 、 回 転 フ レ ー ム 、 中 間 タ ー ビ ン フ レ ー ム 及 び ２ つ の 同 軸 シ ャ フ ト が 設 置 さ
れ る 。 上 記 の 構 成 部 品 の 設 置 は ま た 、 第 １ の フ ァ ン 組 立 体 及 び 第 ２ の フ ァ ン 組 立 体 が 各 々
、 そ れ ぞ れ 第 １ の タ ー ビ ン 及 び 第 ２ の タ ー ビ ン と 同 一 の 回 転 方 向 に 回 転 す る よ う に 、 第 １
の フ ァ ン 組 立 体 を 第 １ の タ ー ビ ン に 結 合 し ま た 第 ２ の フ ァ ン 組 立 体 を 第 ２ の タ ー ビ ン に 結
合 す る こ と を 可 能 に す る 。 従 っ て 、 そ の よ う な エ ン ジ ン の 全 重 量 、 設 計 の 複 雑 さ 及 び ／ 又
は 製 造 コ ス ト が 、 増 大 す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ７ ６ ３ ， ６ ５ ４ － Ｂ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ７ ６ ３ ， ６ ５ ３ － Ｂ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ７ ６ ３ ， ６ ５ ２ － Ｂ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ４ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ７ ３ ９ ， １ ２ ０ － Ｂ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ５ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ７ ３ ２ ， ５ ０ ２ － Ｂ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ６ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ７ １ １ ， ８ ８ ７ － Ｂ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ７ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ６ ８ ４ ， ６ ２ ６ － Ｂ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ８ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ６ １ ９ ， ０ ３ ０ － Ｂ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ９ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ８ ６ ７ ， ９ ８ ０ 号 公 報
【 特 許 文 献 １ ０ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ８ １ ３ ， ２ １ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 １ １ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ８ ０ ９ ， ７ ７ ２ 号 公 報
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【 特 許 文 献 １ ２ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ８ ０ ６ ， ３ ０ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 １ ３ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ０ １ ０ ， ７ ２ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 １ つ の 態 様 で は 、 二 重 反 転 フ ァ ン 組 立 体 を 提 供 す る 。 本 二 重 反 転 フ ァ ン 組 立 体 は 、 低 圧
タ ー ビ ン に 結 合 さ れ た 入 力 部 と 第 １ の 出 力 部 と 第 ２ の 出 力 部 と を 含 む ギ ヤ ボ ッ ク ス と 、 第
１ の 出 力 部 に 結 合 さ れ た 第 １ の フ ァ ン 組 立 体 と 、 第 ２ の 出 力 部 に 結 合 さ れ た 第 ２ の フ ァ ン
組 立 体 と を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 別 の 態 様 で は 、 タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 を 提 供 す る 。 本 タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 は 、 コ
ア タ ー ビ ン エ ン ジ ン と 、 コ ア タ ー ビ ン エ ン ジ ン に 結 合 さ れ た 低 圧 タ ー ビ ン と 、 低 圧 タ ー ビ
ン に 結 合 さ れ た 入 力 部 と 第 １ の 出 力 部 と 第 ２ の 出 力 部 と を 含 む ギ ヤ ボ ッ ク ス と 、 第 １ の 出
力 部 に 結 合 さ れ た 第 １ の フ ァ ン 組 立 体 と 第 ２ の 出 力 部 に 結 合 さ れ た 第 ２ の フ ァ ン 組 立 体 と
を 含 む 二 重 反 転 フ ァ ン 組 立 体 と を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 さ ら に 別 の 態 様 で は 、 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン を 組 み 立 て る 方 法 を 提 供 す る 。 本 方 法 は 、
コ ア ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン に 対 し て 低 圧 タ ー ビ ン を 結 合 す る 段 階 と 、 入 力 部 と 第 １ の 出 力
部 と 第 ２ の 出 力 部 と を 含 む ギ ヤ ボ ッ ク ス を 低 圧 タ ー ビ ン 対 し て 結 合 す る 段 階 と 、 ギ ヤ ボ ッ
ク ス の 第 １ の 出 力 部 に 対 し て 第 １ の フ ァ ン 組 立 体 を 結 合 す る 段 階 と 、 ギ ヤ ボ ッ ク ス の 第 ２
の 出 力 部 に 対 し て 第 ２ の フ ァ ン 組 立 体 を 結 合 す る 段 階 と を 含 む 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 １ は 、 長 手 方 向 軸 線 １ １ を 有 す る 例 示 的 な タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 １ ０ の 一 部 分 の 断
面 図 で あ る 。 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 １ ０ は 、 コ ア ガ ス タ ー
ビ ン エ ン ジ ン １ ２ と 、 コ ア ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン １ ２ の 軸 方 向 後 方 に 結 合 さ れ た 低 圧 タ ー
ビ ン １ ４ と 、 コ ア ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン １ ２ の 軸 方 向 前 方 に 結 合 さ れ た 二 重 反 転 フ ァ ン 組
立 体 １ ６ と を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 コ ア ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン １ ２ は 、 環 状 の コ ア エ ン ジ ン 入 口 ２ ２ を 形 成 し た 外 側 ケ ー シ
ン グ ２ ０ を 含 む 。 ケ ー シ ン グ ２ ０ は 、 低 圧 ブ ー ス タ 圧 縮 機 ２ ４ を 囲 ん で 流 入 空 気 の 圧 力 を
第 １ の 圧 力 レ ベ ル ま で 増 大 さ せ る の を 可 能 に す る 。 １ つ の 実 施 形 態 で は 、 コ ア ガ ス タ ー ビ
ン エ ン ジ ン １ ２ は 、 オ ハ イ オ 州 シ ン シ ナ テ ィ 所 在 の Ｇ ｅ ｎ ｅ ｒ ａ ｌ 　 Ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒ ｉ ｃ 　
Ａ ｉ ｒ ｃ ｒ ａ ｆ ｔ 　 Ｅ ｎ ｇ ｉ ｎ ｅ ｓ か ら 入 手 可 能 な コ ア Ｃ Ｆ Ｍ ５ ６ 型 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ
ン で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 高 圧 多 段 軸 流 圧 縮 機 ２ ６ は 、 ブ ー ス タ 圧 縮 機 ２ ４ か ら 加 圧 空 気 を 受 け 、 こ の 空 気 の 圧 力
を 第 ２ の よ り 高 い 圧 力 レ ベ ル に さ ら に 増 大 さ せ る 。 高 圧 空 気 は 、 燃 焼 器 ２ ８ に 送 ら れ 、 燃
料 と 混 合 さ れ る 。 燃 料 － 空 気 混 合 気 は 点 火 さ れ て 、 加 圧 空 気 の 温 度 及 び エ ネ ル ギ ー レ ベ ル
を 上 昇 さ せ る 。 高 エ ネ ル ギ ー 燃 焼 生 成 物 は 、 第 １ の 又 は 高 圧 タ ー ビ ン ３ ０ に 流 れ て 第 １ の
駆 動 シ ャ フ ト ３ ２ を 介 し て 圧 縮 機 ２ ６ を 駆 動 す る よ う に し 、 次 に 第 ２ の 又 は 低 圧 タ ー ビ ン
１ ４ に 流 れ て 第 １ の 駆 動 シ ャ フ ト ３ ２ と 同 軸 に 結 合 さ れ た 第 ２ の 駆 動 シ ャ フ ト ３ ４ を 介 し
て 二 重 反 転 フ ァ ン 組 立 体 １ ６ 及 び ブ ー ス タ 圧 縮 機 ２ ４ を 駆 動 す る の を 可 能 に す る 。 低 圧 タ
ー ビ ン １ ４ を 駆 動 し た 後 に 、 燃 焼 生 成 物 は 、 排 出 ノ ズ ル ３ ６ を 介 し て タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組
立 体 １ ０ か ら 流 出 し て 推 進 ジ ェ ッ ト 推 力 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 二 重 反 転 フ ァ ン 組 立 体 １ ６ は 、 長 手 方 向 中 心 軸 線 １ １ の 周 り に 配 置 さ れ た 前 方 フ ァ ン 組
立 体 ５ ０ と 後 方 フ ァ ン 組 立 体 ５ ２ と を 含 む 。 本 明 細 書 で は 「 前 方 フ ァ ン 」 及 び 「 後 方 フ ァ
ン 」 と い う 用 語 を 使 用 し て 、 フ ァ ン 組 立 体 ５ ０ が フ ァ ン 組 立 体 ５ ２ の 軸 方 向 上 流 に 結 合 さ
れ る こ と を 表 し て い る 。 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 フ ァ ン 組 立 体 ５ ０ 及 び ５ ２ は 、 図 示

10

20

30

40

50

(4) JP 2007-113577 A 2007.5.10



す る よ う に 、 コ ア ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン １ ２ の 前 方 端 部 に 配 置 さ れ る 。 任 意 選 択 的 に 、 フ
ァ ン 組 立 体 ５ ０ 及 び ５ ２ は 各 々 、 コ ア ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン １ ２ の 後 方 端 部 に 配 置 さ れ る
。 フ ァ ン 組 立 体 ５ ０ 及 び ５ ２ は 各 々 、 そ れ ぞ れ 少 な く と も １ 列 の ロ ー タ ブ レ ー ド ６ ０ 及 び
６ ２ を 含 み 、 そ の 各 々 は 、 ナ セ ル ６ ４ 内 に 配 置 さ れ る 。 ブ レ ー ド ６ ０ 及 び ６ ２ は 、 そ れ ぞ
れ の ロ ー タ デ ィ ス ク ６ ６ 及 び ６ ８ に 結 合 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 ブ ー ス タ 圧 縮 機 ２ ４ は 、 そ れ ぞ れ の ロ ー タ デ ィ ス ク ７ ２ に
結 合 さ れ た 複 数 列 の ロ ー タ ブ レ ー ド ７ ０ を 含 む 。 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 ブ ー ス タ 圧
縮 機 ２ ４ は 、 入 口 ガ イ ド ベ ー ン 組 立 体 ７ ４ の 後 方 に 配 置 さ れ 、 該 ブ ー ス タ 圧 縮 機 ２ ４ が 後
方 フ ァ ン 組 立 体 ５ ２ の 回 転 速 度 と 実 質 的 に 等 し い 回 転 速 度 で 回 転 す る よ う に 後 方 フ ァ ン 組
立 体 ５ ２ に 結 合 さ れ る 。 ブ ー ス タ 圧 縮 機 ２ ４ は 、 ３ 列 の み の ロ ー タ ブ レ ー ド ７ ０ を 有 す る
も の と し て 図 示 し て い る が 、 ブ ー ス タ 圧 縮 機 ２ ４ は 、 単 列 の ロ ー タ ブ レ ー ド ７ ０ 、 又 は 複
数 列 の ガ イ ド ベ ー ン ７ ６ と 交 差 指 状 に 配 置 さ れ た 複 数 列 の ロ ー タ ブ レ ー ド ７ ０ を 有 す る こ
と が で き る こ と を 認 識 さ れ た い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 入 口 ガ イ ド ベ ー ン ７ ６ は 、 ブ ー ス タ ケ ー ス ７ ８ に 対 し て 固
定 結 合 さ れ る 。 別 の 実 施 形 態 で は 、 ロ ー タ ブ レ ー ド ７ ０ を ロ ー タ デ ィ ス ク ７ ２ に 対 し て 回
転 可 能 に 結 合 し て 、 入 口 ガ イ ド ベ ー ン ７ ６ が 、 エ ン ジ ン 作 動 中 に ブ ー ス タ 圧 縮 機 ２ ４ を 通
っ て 流 れ る 空 気 の 量 を 変 え る の を 可 能 に す る よ う に 可 動 に な る よ う に す る 。 さ ら に 別 の 実
施 形 態 で は 、 タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 １ ０ は 、 ブ ー ス タ 圧 縮 機 ２ ４ を 含 ま な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ２ は 、 図 １ に 示 す 二 重 反 転 フ ァ ン 組 立 体 １ ６ の 一 部 分 の 拡 大 断 面 図 で あ る 。 図 ３ は 、
図 ２ に 示 す 二 重 反 転 フ ァ ン 組 立 体 １ ６ の 一 部 分 の 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 第 １ の フ ァ ン 組 立 体 ５ ０ は 、 長 手 方 向 軸 線 １ １ の 周 り に 配
置 さ れ た コ ー ン ８ ４ を 含 む 。 コ ー ン ８ ４ は 、 第 １ の 又 は 前 方 端 部 ８ ６ に お い て ロ ー タ デ ィ
ス ク ６ ６ に 連 結 さ れ 、 ま た 第 ２ の 又 は 後 方 端 部 ８ ８ に お い て ギ ヤ ボ ッ ク ス １ ０ ０ の 出 力 部
に 連 結 さ れ る 。 第 ２ の フ ァ ン 組 立 体 ５ ２ は 、 長 手 方 向 軸 線 １ １ に 沿 っ て コ ー ン ８ ４ の 少 な
く と も 一 部 分 の 周 り に 同 軸 に 配 置 さ れ た コ ー ン ９ ０ を 含 む 。 コ ー ン ９ ０ は 、 第 １ の 又 は 前
方 端 部 ９ ２ に お い て ロ ー タ デ ィ ス ク ６ ８ に 結 合 さ れ 、 ま た 第 ２ の 又 は 後 方 端 部 ９ ４ に お い
て ギ ヤ ボ ッ ク ス １ ０ ０ の 出 力 部 に 結 合 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 低 圧 タ ー ビ ン １ ４ は 、 シ ャ フ ト ３ ４ を 使 用 し て ギ ヤ ボ ッ ク ス １ ０ ０ に 結 合 さ れ て 、 前 方
フ ァ ン 組 立 体 ５ ０ 、 後 方 フ ァ ン 組 立 体 ５ ２ 及 び ブ ー ス タ 圧 縮 機 ２ ４ を 駆 動 又 は 回 転 さ せ る
の を 可 能 に す る 。 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 前 方 フ ァ ン 組 立 体 ５ ０ は 、 第 １ の 回 転 方 向
８ ０ に 回 転 し 、 後 方 フ ァ ン 組 立 体 ５ ２ 及 び ブ ー ス タ 圧 縮 機 ２ ４ は 、 逆 の 第 ２ の 方 向 ８ ２ に
回 転 す る 。 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 デ ュ ア ル 出 力 ギ ヤ ボ ッ ク ス １ ０ ０ は 、 シ ャ フ ト ３
４ に 結 合 さ れ た 入 力 部 １ ０ ４ と 、 コ ー ン ８ ４ の 後 方 端 部 ８ ８ に 結 合 さ れ た 第 １ に 出 力 部 １
０ ５ と 、 コ ー ン ９ ０ の 後 方 端 部 ９ ４ に 結 合 さ れ た 第 ２ に 出 力 部 １ ０ ６ と を 含 む デ ュ ア ル 出
力 ギ ヤ ボ ッ ク ス で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 １ つ の 実 施 形 態 で は 、 ス ラ ス ト 軸 受 組 立 体 １ １ ０ の よ う な 第 １ の 軸 受 組 立 体 が 、 駆 動 シ
ャ フ ト ３ ４ 及 び ／ 又 は 長 手 方 向 軸 線 １ １ の 周 り に 配 置 さ れ る 。 ス ラ ス ト 軸 受 組 立 体 １ １ ０
は 、 駆 動 シ ャ フ ト ３ ４ と コ ア ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン １ ２ の フ レ ー ム １ ３ と の 間 を 作 動 的 に
結 合 し か つ ／ 又 は そ れ ら の 間 に 取 付 け ら れ る 。 さ ら に 図 ３ を 参 照 す る と 、 １ つ の 実 施 形 態
で は 、 ス ラ ス ト 軸 受 組 立 体 １ １ ０ は 、 駆 動 シ ャ フ ト ３ ４ に 対 し て 取 付 け ら れ た 半 径 方 向 配
置 の イ ン ナ レ ー ス １ １ １ を 含 む 。 図 ３ に 示 す よ う に 、 イ ン ナ レ ー ス １ １ １ は 、 駆 動 シ ャ フ
ト 延 長 部 １ １ ２ に 対 し て ス プ ラ イ ン 嵌 合 し か つ ／ 又 は 結 合 さ れ て 、 イ ン ナ レ ー ス １ １ １ は
、 長 手 方 向 軸 線 １ １ の 周 り で 駆 動 シ ャ フ ト ３ ４ と 共 に 回 転 可 能 に な る 。 さ ら に 、 駆 動 シ ャ
フ ト 延 長 部 １ １ ２ は 、 入 力 部 １ ０ ４ に 対 し て か つ 駆 動 シ ャ フ ト ３ ４ に 対 し て 結 合 さ れ る 。
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イ ン ナ レ ー ス １ １ １ は 、 ス ラ ス ト 軸 受 組 立 体 １ １ ０ の 内 側 溝 １ １ ４ を 形 成 し た 表 面 １ １ ３
を 有 す る 。 内 側 溝 １ １ ４ を 形 成 し た 表 面 １ １ ３ は 、 ほ ぼ 円 弧 状 輪 郭 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ス ラ ス ト 軸 受 組 立 体 １ １ ０ は 、 フ レ ー ム １ ３ に 固 定 結 合 さ れ た 半 径 方 向 配 置 の ア ウ タ レ
ー ス １ １ ６ を 含 む 。 １ つ の 実 施 形 態 で は 、 ア ウ タ レ ー ス １ １ ６ 及 び ／ 又 は フ レ ー ム １ ３ は
、 二 重 反 転 フ ァ ン 組 立 体 １ ６ 及 び ／ 又 は ブ ー ス タ 圧 縮 機 ２ ４ に よ っ て 出 現 又 は 発 生 し た ス
ラ ス ト 荷 重 及 び ／ 又 は 力 の 伝 達 の た め の 基 盤 領 域 と し て 作 用 す る 。 ア ウ タ レ ー ス １ １ ６ は
、 表 面 １ １ ３ と 全 体 的 に 対 向 し た 表 面 １ １ ７ を 有 し 、 こ の 表 面 １ １ ７ は 、 ス ラ ス ト 軸 受 組
立 体 １ １ ０ の 外 側 溝 １ １ ８ を 形 成 す る 。 外 側 溝 １ １ ８ を 形 成 し た 表 面 １ １ ７ は 、 ほ ぼ 円 弧
状 輪 郭 を 有 す る 。 複 数 の ベ ア リ ン グ １ １ ９ の よ う な 少 な く と も １ つ の ロ ー ラ 要 素 が 、 イ ン
ナ レ ー ス １ １ １ と ア ウ タ レ ー ス １ １ ６ と の 間 に 運 動 可 能 に 配 置 さ れ る 。 各 ベ ア リ ン グ １ １
９ は 、 内 側 溝 １ １ ４ 及 び 外 側 溝 １ １ ８ と 転 が り 接 触 し て 、 駆 動 シ ャ フ ト ３ ４ が 構 造 体 １ ３
に 対 し て 自 由 に 回 転 す る の を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ロ ー ラ 軸 受 組 立 体 １ ２ ０ の よ う な 第 ２ の 軸 受 組 立 体 が 、 長 手 方 向 軸 線 １ １ の 周 り で 半 径
方 向 に 配 置 さ れ る 。 １ つ の 実 施 形 態 で は 、 ロ ー ラ 軸 受 組 立 体 １ ２ ０ は 、 前 方 端 部 ８ ６ 又 は
そ の 近 傍 に お い て コ ー ン ８ ４ の 半 径 方 向 内 側 に か つ シ ャ フ ト ３ ４ の 半 径 方 向 外 側 に 配 置 さ
れ る 。 ロ ー ラ 軸 受 組 立 体 １ ２ １ の よ う な 第 ２ の 軸 受 組 立 体 が 、 長 手 方 向 軸 線 １ １ の 周 り で
半 径 方 向 に 配 置 さ れ る 。 １ つ の 実 施 形 態 で は 、 ロ ー ラ 軸 受 組 立 体 １ ２ １ は 、 前 方 端 部 ９ ２
又 は そ の 近 傍 に お い て コ ー ン ９ ０ の 半 径 方 向 内 側 に か つ コ ー ン ８ ４ の 半 径 方 向 外 側 に 配 置
さ れ る 。 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 軸 受 組 立 体 １ ２ ０ 及 び １ ２ １ は 、 ス ラ ス ト 軸 受 組 立
体 １ １ ０ と 組 み 合 わ さ っ て 差 動 軸 受 組 立 体 と し て 作 用 し て 、 第 １ の フ ァ ン 組 立 体 ５ ０ を 支
持 し か つ ／ 又 は 第 １ の フ ァ ン 組 立 体 ５ ０ か ら の ス ラ ス ト 荷 重 及 び ／ 又 は 力 を 第 ３ の 軸 受 組
立 体 １ ３ ０ に 伝 達 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 第 ３ の 軸 受 組 立 体 は 、 コ ー ン ８ ４ の 後 方 端 部 ８ ８ に 結 合 さ れ た ア ウ
タ レ ー ス １ ３ ６ と 、 シ ャ フ ト ３ ４ に 結 合 さ れ た 半 径 方 向 内 側 レ ー ス １ ３ ８ と を 含 む ス ラ ス
ト 軸 受 で あ る 。 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 軸 受 組 立 体 １ ３ ０ は 、 第 １ の フ ァ ン 組 立 体 ５
０ に よ っ て 出 現 又 は 発 生 し た ス ラ ス ト 荷 重 及 び ／ 又 は 力 の 伝 達 の た め の 基 盤 領 域 と し て 作
用 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 １ つ の 実 施 形 態 で は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 ス ラ ス ト 軸 受 組 立 体 １ ４ ０ の よ う な 第 ４ の 軸
受 組 立 体 が 、 前 方 端 部 ９ ２ 又 は そ の 近 傍 に お い て コ ー ン ９ ０ の 外 表 面 の 周 り に 配 置 さ れ る
。 第 ４ の フ ァ ン 軸 受 組 立 体 １ ４ ０ は 、 支 持 構 造 体 １ ５ を 介 し て 構 造 体 １ ３ に 結 合 さ れ た 半
径 方 向 外 側 軸 受 レ ー ス １ ４ ２ と 、 コ ー ン ９ ０ の 前 方 端 部 ９ ２ に 結 合 さ れ た 半 径 方 向 内 側 レ
ー ス １ ４ ４ と 、 軸 受 レ ー ス １ ４ ２ 及 び １ ４ ４ 内 に 結 合 さ れ た 少 な く と も １ つ の 転 が り 要 素
１ ４ ６ と を 含 む 。 ス ラ ス ト 軸 受 組 立 体 １ ４ ０ は 、 フ レ ー ム １ ３ と 前 方 端 部 ９ ２ と の 間 に 連
結 さ れ る 。 １ つ の 実 施 形 態 で は 、 ス ラ ス ト 軸 受 組 立 体 １ ４ ０ は 、 後 方 フ ァ ン 組 立 体 ５ ２ を
支 持 し か つ ／ 又 は 後 方 フ ァ ン 組 立 体 ５ ２ か ら の ス ラ ス ト 荷 重 及 び ／ 又 は 力 を 支 持 構 造 体 １
３ に 伝 達 す る よ う に 作 用 す る 。 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 軸 受 組 立 体 １ １ ０ 、 １ ２ ０ 、
１ ３ ０ 及 び １ ４ ０ は 、 前 方 フ ァ ン 組 立 体 ５ ０ 及 び ／ 又 は 後 方 フ ァ ン 組 立 体 ５ ２ を 相 対 的 に
一 定 の 軸 方 向 位 置 に 維 持 す る の を 可 能 に し 、 ま た 第 １ の フ ァ ン 組 立 体 ５ ０ 及 び ／ 又 は 第 ２
の フ ァ ン 組 立 体 ５ ２ に よ っ て 発 生 し た ス ラ ス ト 荷 重 及 び ／ 又 は 力 を 基 盤 領 域 に 伝 達 す る の
を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ４ は 、 図 ３ に 示 す ギ ヤ ボ ッ ク ス １ ０ ０ の 端 面 図 で あ る 。 本 明 細 書 で 前 述 し た よ う に 、
ギ ヤ ボ ッ ク ス １ ０ ０ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 コ ア タ ー ビ ン エ ン ジ ン １ ２ の フ レ ー ム １ ３ の
よ う な ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン １ ０ の 固 定 又 は 静 止 構 成 部 品 に 連 結 さ れ る 。 ギ ヤ ボ ッ ク ス １
０ ０ は 、 第 ２ の 駆 動 シ ャ フ ト ３ ４ に 回 転 可 能 に 結 合 さ れ た 入 力 部 １ ０ ４ と 、 コ ー ン ８ ４ を
介 し て 前 方 フ ァ ン 組 立 体 ５ ０ に 結 合 さ れ た 第 1の 出 力 部 １ ０ ５ と 、 コ ー ン ９ ０ を 介 し て 後
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方 フ ァ ン 組 立 体 ５ ２ に 結 合 さ れ た 第 ２ の 出 力 部 １ ０ ６ と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 ギ ヤ ボ ッ ク ス １ ０ ０ は 、 入 力 部 １ ０ ４ に 結 合 さ れ た 少 な く
と も １ つ の 第 １ の 又 は 太 陽 歯 車 ３ ０ ０ と 、 そ の 各 々 が 太 陽 歯 車 ３ ０ ０ に 結 合 さ れ た 複 数 の
第 ２ の 又 は 遊 星 歯 車 ３ ０ ２ と を 含 む 。 具 体 的 に は 、 ギ ヤ ボ ッ ク ス １ ０ ０ は 、 協 働 し て 異 （
差 動 ） 速 度 を 生 成 す る 太 陽 歯 車 ３ ０ ０ 及 び 一 組 の 遊 星 歯 車 ３ ０ ２ を 含 む 。 従 っ て 、 太 陽 歯
車 ３ ０ ０ は 、 入 力 部 １ ０ ４ を 介 し て シ ャ フ ト ３ ２ に 直 接 結 合 さ れ 、 遊 星 歯 車 ３ ０ ２ は 、 太
陽 歯 車 ３ ０ ０ と 互 い に 噛 み 合 う よ う に 配 置 さ れ て 、 出 力 部 １ ０ ６ を 介 し て 後 方 フ ァ ン 組 立
体 ５ ２ 及 び ブ ー ス タ 圧 縮 機 ２ ４ を 駆 動 す る の を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 よ り 具 体 的 に は 、 ギ ヤ ボ ッ ク ス １ ０ ０ は 、 太 陽 歯 車 ３ ０ ０ 及 び 遊 星 歯 車 ３ ０ ２ を 支 持 す
る よ う に 構 成 さ れ た ゴ リ ラ ケ ー ジ と も 呼 ば れ る 単 体 構 造 の 支 持 構 造 体 で あ る 。 こ の 例 示 的
な 実 施 形 態 で は 、 各 遊 星 歯 車 ３ ０ ２ は 、 該 遊 星 歯 車 ３ ０ ２ を 支 持 構 造 体 内 に 取 り 付 け る の
を 可 能 に す る 例 え ば ボ ル ト の よ う な フ ァ ス ナ ３ ０ ４ を 利 用 し て 支 持 構 造 体 に 結 合 さ れ る 。
さ ら に 、 各 遊 星 歯 車 ３ ０ ２ は 、 太 陽 歯 車 ３ ０ ０ に 対 し て 該 遊 星 歯 車 ３ ０ ２ が 自 由 に 回 転 す
る よ う に す る そ れ ぞ れ の 軸 受 組 立 体 ３ ０ ６ を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 作 動 中 、 第 ２ の 駆 動 シ ャ フ ト ３ ４ が 回 転 す る と 、 第 ２ の 駆 動 シ ャ フ ト ３ ４ は 、 入 力 部 １
０ ４ を 第 １ の 回 転 方 向 に 回 転 さ せ 、 こ れ が 次 に 太 陽 歯 車 ３ ０ ０ を 回 転 さ せ る 。 太 陽 歯 車 ３
０ ０ は 第 1の 出 力 部 １ ０ ５ に 結 合 さ れ て い る の で 、 太 陽 歯 車 ３ ０ ０ は 、 出 力 部 １ ０ ５ を 介
し て 前 方 フ ァ ン 組 立 体 ５ ０ を 駆 動 シ ャ フ ト ３ ４ と 同 一 の 方 向 に 駆 動 す る の を 可 能 に す る 。
さ ら に 、 太 陽 歯 車 ３ ０ ０ は 遊 星 歯 車 ３ ０ ２ と 互 い に 噛 み 合 っ て い る の で 、 太 陽 歯 車 ３ ０ ０
を 回 転 さ せ る こ と に よ り 、 遊 星 歯 車 ３ ０ ２ を 回 転 さ せ 、 従 っ て 第 ２ の 出 力 部 １ ０ ６ を 介 し
て 後 方 フ ァ ン 組 立 体 ５ ２ を 前 方 フ ァ ン 組 立 体 ５ ０ と は 逆 の 第 ２ の 方 向 に 駆 動 す る こ と に な
る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 明 細 書 に 記 載 し た ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 は 、 減 速 型 単 回 転 （ Ｓ Ｒ ） 低 圧 タ ー ビ
ン を 有 す る 二 重 反 転 （ Ｃ Ｒ ） フ ァ ン 組 立 体 を 含 む 。 本 組 立 体 は 、 公 知 の 二 重 反 転 低 圧 タ ー
ビ ン に 関 連 し た 複 雑 さ の 少 な く と も 幾 つ か を 軽 減 す る の を 可 能 に す る 。 よ り 具 体 的 に は 、
本 明 細 書 に 記 載 し た ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 は 、 デ ュ ア ル 出 力 ギ ヤ ボ ッ ク ス の 第 １ の
出 力 部 を 介 し て 単 回 転 低 圧 タ ー ビ ン に 回 転 可 能 に 結 合 さ れ た 前 方 フ ァ ン 組 立 体 と 、 互 い に
回 転 可 能 に 結 合 さ れ か つ デ ュ ア ル 出 力 ギ ヤ ボ ッ ク ス の 第 ２ の 出 力 部 を 介 し て 低 圧 タ ー ビ ン
に よ っ て 駆 動 さ れ る 後 方 フ ァ ン 及 び ブ ー ス タ 組 立 体 と を 含 む 。 さ ら に 、 後 方 フ ァ ン 組 立 体
及 び ブ ー ス タ 組 立 体 は 、 同 一 の 速 度 で 駆 動 さ れ 、 １ つ の 実 施 形 態 で は 、 そ の 速 度 は 、 前 方
フ ァ ン 速 度 の 約 半 分 で あ る 。 さ ら に 、 本 明 細 書 に 記 載 し た ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 は
、 低 圧 タ ー ビ ン に よ っ て 生 成 さ れ た 出 力 の 約 ４ ０ ％ が ギ ヤ ボ ッ ク ス を 介 し て 後 方 フ ァ ン 組
立 体 に 伝 達 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て 、 歯 車 損 失 を 低 減 す る の を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 そ の 結 果 、 本 明 細 書 に 記 載 し た ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 は 、 フ ァ ン 効 率 を 増 大 さ せ
、 フ ァ ン 先 端 速 度 を 低 下 さ せ か つ ／ 又 は ノ イ ズ を 減 少 さ せ る の を 可 能 に す る 。 さ ら に 、 本
明 細 書 に 記 載 し た ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 は 、 二 重 反 転 フ ァ ン 組 立 体 を 駆 動 す る た め
の 二 重 反 転 低 圧 タ ー ビ ン を 含 ま な い の で 、 そ れ に 限 定 さ れ な い が 、 外 側 回 転 ス プ ー ル 、 回
転 後 部 フ レ ー ム 、 第 ２ の 低 圧 タ ー ビ ン シ ャ フ ト 及 び 低 圧 タ ー ビ ン 外 側 回 転 シ － ル の よ う な
様 々 な 構 成 部 品 が 排 除 さ れ 、 従 っ て ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 の 全 重 量 が 軽 減 さ れ る 。
さ ら に 、 幾 つ か の ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 用 途 で は 、 本 明 細 書 に 記 載 し た 方 法 及 び 装 置 を 利
用 し て 中 間 タ ー ビ ン フ レ ー ム を 排 除 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 以 上 、 フ ァ ン 組 立 体 に 結 合 さ れ た ギ ヤ ボ ッ ク ス を 含 む ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 の 例
示 的 な 実 施 形 態 を 詳 細 に 説 明 し て い る 。 そ の 構 成 要 素 は 、 本 明 細 書 に 記 載 し た 特 定 の 実 施
形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 む し ろ 各 シ ス テ ム の 構 成 要 素 は 、 本 明 細 書 に 記 載 し た そ
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の 他 の 構 成 要 素 と は 独 立 し て か つ 別 個 に 利 用 す る こ と が で き る 。 本 明 細 書 に 記 載 し た ギ ヤ
ボ ッ ク ス は ま た 、 前 方 及 び 後 方 フ ァ ン 組 立 体 を 含 む そ の 他 の 公 知 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン と
組 み 合 せ て 使 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 様 々 な 具 体 的 な 実 施 形 態 に 関 し て 本 発 明 を 説 明 し て き た が 、 本 発 明 が 特 許 請 求 の 範 囲 の
技 術 思 想 及 び 技 術 的 範 囲 内 の 変 更 で 実 施 す る こ と が で き る こ と は 、 当 業 者 に は 明 ら か で あ
ろ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 図 １ 】 例 示 的 な タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 の 一 部 分 の 断 面 図 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す 二 重 反 転 フ ァ ン 組 立 体 の 一 部 分 の 拡 大 断 面 図 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 示 す 二 重 反 転 フ ァ ン 組 立 体 の 一 部 分 の 拡 大 断 面 図 。
【 図 ４ 】 図 ３ に 示 す ギ ヤ ボ ッ ク ス の 端 面 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 １ ０ 　 タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体
　 １ １ 　 長 手 方 向 軸 線
　 １ ２ 　 コ ア ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン
　 １ ３ 　 フ レ ー ム
　 １ ４ 　 低 圧 タ ー ビ ン
　 １ ６ 　 回 転 フ ァ ン 組 立 体
　 ２ ０ 　 外 側 ケ ー シ ン グ
　 ２ ２ 　 コ ア エ ン ジ ン 入 口
　 ２ ４ 　 ブ ー ス タ 圧 縮 機
　 ２ ６ 　 軸 流 圧 縮 機
　 ２ ８ 　 燃 焼 器
　 ３ ０ 　 高 圧 タ ー ビ ン
　 ３ ２ 　 第 １ の 駆 動 シ ャ フ ト
　 ３ ４ 　 第 ２ の 駆 動 シ ャ フ ト
　 ３ ６ 　 排 出 ノ ズ ル
　 ５ ０ 　 第 １ の フ ァ ン 組 立 体
　 ５ ２ 　 第 ２ の フ ァ ン 組 立 体
　 ６ ０ 　 ロ ー タ ブ レ ー ド
　 ６ ２ 　 ロ ー タ ブ レ ー ド
　 ６ ４ 　 ナ セ ル
　 ６ ６ 　 ロ ー タ デ ィ ス ク
　 ６ ８ 　 ロ ー タ デ ィ ス ク
　 ７ ０ 　 ロ ー タ ブ レ ー ド
　 ７ ２ 　 ロ ー タ デ ィ ス ク
　 ７ ４ 　 入 口 ガ イ ド ベ ー ン 組 立 体
　 ７ ８ 　 ブ ー ス タ ケ ー ス
　 ８ ０ 　 第 １ の 回 転 方 向
　 ８ ２ 　 第 ２ の 方 向
　 ８ ４ 　 コ ー ン
　 ８ ６ 　 前 方 端 部
　 ８ ８ 　 第 １ の 又 は 後 方 端 部
　 ９ ０ 　 コ ー ン
　 ９ ２ 　 前 方 端 部
　 ９ ４ 　 第 ２ の 又 は 後 方 端 部
　 １ ０ ０ 　 出 力 ギ ヤ ボ ッ ク ス
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　 １ ０ ４ 　 入 力 部
　 １ ０ ５ 　 第 １ の 出 力 部
　 １ ０ ６ 　 第 ２ の 出 力 部
　 １ １ ０ 　 ス ラ ス ト 軸 受 組 立 体
　 １ １ １ 　 イ ン ナ レ ー ス
　 １ １ ３ 　 表 面
　 １ １ ４ 　 内 側 溝
　 １ １ ６ 　 ア ウ タ レ ー ス
　 １ １ ７ 　 表 面
　 １ １ ８ 　 外 側 溝
　 １ １ ９ 　 複 数 の ベ ア リ ン グ
　 １ ２ ０ 　 ロ ー ラ 軸 受 組 立 体
　 １ ２ １ 　 ロ ー ラ 軸 受 組 立 体
　 １ ３ ０ 　 第 ３ の 軸 受 組 立 体
　 １ ３ ６ 　 ア ウ タ レ ー ス
　 １ ３ ８ 　 イ ン ナ レ ー ス
　 １ ４ ０ 　 ス ラ ス ト 軸 受 組 立 体
　 １ ４ ２ 　 外 側 軸 受 レ ー ス
　 １ ４ ４ 　 イ ン ナ レ ー ス
　 １ ４ ６ 　 転 が り 要 素
　 ３ ０ ０ 　 太 陽 歯 車
　 ３ ０ ２ 　 遊 星 歯 車
　 ３ ０ ４ 　 フ ァ ス ナ
　 ３ ０ ６ 　 軸 受 組 立 体
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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