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多功能水下采水、采沙装置

(57)摘要

本发明公开了一种多功能水下采水、采沙装

置，包括底部带有配重体的采样筒，采样筒内腔

与配重体内腔通过第一、第二单向阀相连；采样

筒内装有红外水位探测器，其侧壁上设有取样

窗，顶部设有支撑架；支撑架和采样筒分别与承

重绞线相连；配重体内腔分为水样采集室和沙样

采集室，水样采集室侧壁为透水网孔壁，采样筒

内腔通过第一单向阀与水样采集室相连通；沙样

采集室内设有采沙管道，采沙管道的上管口通过

第二单向阀与采样筒内腔相连，采沙管道下管口

密封延伸出沙样采集室底壁，在沙样采集室内设

置有水下声波发生器、接收器和光栅式水位探测

器；采沙管道内设有钻杆，钻头延伸出采沙管道

下管口，在钻杆上设置有蜗旋式叶片。本发明同

时具备采集沙样、水样功能。
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1.一种多功能水下采水、采沙装置，包括底部带有配重体的采样筒，其特征在于：所述

采样筒内腔与所述配重体内腔通过第一单向阀和第二单向阀相连通；采样筒内安装有红外

水位探测器，位于采样筒的侧壁上设置有取样窗口，采样筒的顶部设置有支撑架，所述支撑

架和采样筒分别与承重绞线相连接；所述配重体的内腔分为上层的水样采集室和下层的沙

样采集室，所述水样采集室的侧壁为透水网孔壁，采样筒内腔通过所述第一单向阀与水样

采集室相连通；所述沙样采集室内设置有采沙管道，所述采沙管道的上管口通过所述第二

单向阀与采样筒内腔相连通，采沙管道的下管口密封延伸出沙样采集室底壁，在沙样采集

室内设置有水下声波发生器、水下声波接收器和光栅式水位探测器；采沙管道内设置有由

防水电机驱动的钻杆，所述钻杆的钻头延伸出采沙管道下管口，在钻杆上设置有蜗旋式叶

片；所述防水电机的电源线、水下声波发生器信号线、水下声波接收器信号线、第一单向阀

控制线、第二单向阀控制线、光栅式水位探测器信号线和红外水位探测器信号线分别通过

设置在所述承重绞线内的套管与单片机控制器连接。

2.根据权利要求1所述的多功能水下采水、采沙装置，其特征在于：所述水样采集室内

充填有滤水材料。

3.根据权利要求1或2所述的多功能水下采水、采沙装置，其特征在于：所述采样筒为密

闭圆柱筒体结构，所述配重体为楔形结构，配重体的外壳由硬质黑塑料制成。

4.根据权利要求1或2所述的多功能水下采水、采沙装置，其特征在于：所述防水电机为

防水低频电机。

5.根据权利要求1或2所述的多功能水下采水、采沙装置，其特征在于：所述第一单向阀

和第二单向阀均为磁簧式逆止阀。
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多功能水下采水、采沙装置

技术领域

[0001] 本发明涉及水文、地质调查、水资源勘察领域，尤其是涉及多功能水下采水、采沙

装置。

背景技术

[0002] 目前在水文调查、水资源勘察、地质调查中，常需要采集一定的水样或者固定水位

的水样进行室内或现场试验；在需要对水下地质条件进行采样勘察时，还需要采集沙样，特

别是需要水下沙样采样。

[0003] 就采样装置而言，目前采用的通用手段是配重水桶进行采水，这样存在只能采集

混合水样，无法进行固定的水位采样，或者进行固定水位采样时，操作特别繁琐，存在定位

不准确问题。对于水下采集沙样，目前多数工程中需要采用专用地质钻杆进行水下取样，这

就使得需要大量的辅助装备，设备安装、操作过程都很复杂，不利于高效开展水下取样。同

时，上述采样装置采样功能单一，不具备同时准确地进行水样采集或/和沙样采集两种采样

功能。

发明内容

[0004] 本发明目的在于提供一种多功能水下采水、采沙装置。

[0005] 为实现上述目的，本发明采取下述技术方案：

本发明所述的多功能水下采水、采沙装置，包括底部带有配重体的采样筒，所述采样筒

内腔与所述配重体内腔通过第一单向阀和第二单向阀相连通；采样筒内安装有红外水位探

测器，位于采样筒的侧壁上设置有取样窗口，采样筒的顶部设置有支撑架，所述支撑架和采

样筒分别与承重绞线相连接；所述配重体的内腔分为上层的水样采集室和下层的沙样采集

室，所述水样采集室的侧壁为透水网孔壁，采样筒内腔通过所述第一单向阀与水样采集室

相连通；所述沙样采集室内设置有采沙管道，所述采沙管道的上管口通过所述第二单向阀

与采样筒内腔相连通，采沙管道的下管口密封延伸出沙样采集室底壁，在沙样采集室内设

置有水下声波发生器、水下声波接收器和光栅式水位探测器；采沙管道内设置有由电机驱

动的钻杆，所述钻杆的钻头延伸出采沙管道下管口，在钻杆上设置有蜗旋式叶片；所述防水

电机的电源线、水下声波发生器信号线、水下声波接收器信号线、第一单向阀控制线、第二

单向阀控制线、光栅式水位探测器信号线和红外水位探测器信号线分别通过设置在所述承

重绞线内的套管与单片机控制器连接。

[0006] 所述水样采集室内充填有滤水材料。

[0007] 所述采样筒为密闭圆柱筒体结构，所述配重体为楔形结构，配重体的外壳由硬质

黑塑料制成。

[0008] 所述防水电机为防水低频电机。

[0009] 所述第一单向阀和第二单向阀均为磁簧式逆止阀。

[0010] 本发明优点在于同时具备采集沙样、水样的功能。通过光栅式水位探测器准确地
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开展水下规定位置的样品采集，水下声波发生器能够准确测定采样深度。通过红外探测器，

判定采样量是否达到设定的数量要求。同时，本发明体积小、整体轻便于携带，操作简单，适

用于大量水下采样作业。

附图说明

[0011] 图1是本发明的结构示意图。

具体实施方式

[0012] 下面结合附图对本发明的实施例作详细说明，本实施例在以本发明技术方案为前

提下进行实施，给出了详细的实施方式和具体的操作过程，但本发明的保护范围不限于下

述实施例。

[0013] 如图1所示，本发明所述的多功能水下采水、采沙装置，包括底部带有配重体1的采

样筒2，采样筒2为采用不锈钢制作的密闭圆柱筒体结构，配重体1为楔形结构，配重体1的外

壳由硬质黑塑料制成。

[0014] 采样筒2内腔与配重体1内腔通过第一单向阀3和第二单向阀4相连通，第一单向阀

3和第二单向阀4均为磁簧式逆止阀。采样筒2内安装有红外水位探测器5，位于采样筒2的侧

壁上设置有取样窗口6；为了能够被牢固的固定，在采样筒2的顶部设置有支撑架7，支撑架7

和采样筒2分别与承重绞线8相连接。

[0015] 配重体1内腔分为上层的水样采集室和下层的沙样采集室，水样采集室的侧壁为

透水网孔壁9，水样采集室内充填有滤水材料10，采样筒2内腔通过第一单向阀3与水样采集

室相连通。

[0016] 沙样采集室内设置有采沙管道11，采沙管道11的上管口通过第二单向阀4与采样

筒2内腔相连通，采沙管道11的下管口密封延伸出沙样采集室底壁；在沙样采集室内设置有

水下声波发射器12、水下声波接收器13和光栅式水位探测器14。

[0017] 光栅式水位探测器14用于准确测量地下或河床的水位平面；红外水位探测器5用

于准确判定采样筒2内样品的采样量，避免水下盲目作业，提高采样效率；水下声波发生器

12和接收器13用于测量取样装置距离水面的位置，准确掌握采样深度。

[0018] 采沙管道11内设置有由防水低频电机15驱动的钻杆16，钻杆16的钻头延伸出采沙

管道11的下管口，在钻杆16上设置有蜗旋式叶片17；防水低频电机15的电源线、水下声波发

射器12信号线、水下声波接收器13信号线、第一单向阀3控制线、第二单向阀4控制线和红外

水位探测器5信号线分别通过设置在承重绞线8内的套管18与单片机控制器连接。

[0019] 本发明具有采沙、采水、测量地下水位、测量水下深度等功能，可以进行不同深度

的水样采集、河床采沙、水下采沙等工作。

[0020] 一、采沙功能

当需要进行水下采沙时，将采样装置整体沉入水下，通过单片机控制器上水位显示器

读取具体深度，到达规定位置后，通过单片机控制器开启第二单向阀和防水低频电机，防水

低频电机带动实心钻杆向下钻入，钻进过程中蜗旋式叶片将沙样卷起并将含水沙样涌入采

样筒内腔（采样腔体）；沙样在采样腔体中向上涌起，不断堆积，当取样到达一定数量时，沙

样因自重大于水沉入采样腔体的下部，上部的水量将接触到红外水位探测器，红外水位探
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测器向单片机控制器发出信号，单片机控制器发出控制信号关闭第二单向阀、关断防水低

频电机，采样腔体关闭，采沙过程完成。钻杆停止钻入沙样后，采沙管道内的沙样因蜗旋式

叶片结构也不会向下掉落，而是封在采沙管道内，这些样品可以用来做无混合样的前期分

析。待样品经承重绞线提升至地面后，通过取样窗口将沙样倾倒出后，用于后续工作。

[0021] 二、采水功能

当需要进行水下采集固定深度水样时，将采样装置整体沉入水下，通过光栅式水位探

测器读取具体深度，到达规定位置后，通过地面的单片机控制器开启第一单向阀，此时的水

样通过自流的形式进入采样腔体。当水样充满采样腔体时，红外水位探测器将探知样品已

经达到需求量，向单片机控制器发出信号，单片机控制器发出控制信号关闭第一单向阀，采

样腔体关闭。待样品经承重绞线提升至地面后，通过取样口将水样倾倒出后，用于后续工

作。
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图1
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