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OZET
BiR HIZALAMA APARATI
Bulug, farkh sektorlerde farkli hizalama iglemleri igin kullanilabilen, ozellikle de rizgéar
trbinlerine ait kule gdvdesine kaynak dikigsiz kimyasal yapistirma yontemi ile tasiyici

modillerin sabitlenmesi ve dlzgln sekilde montaji igin kullanilan fikstirlerin  (B)

hizalanmasi amaciyla gelistirilmis bir hizalama aparati (A} ile ilgilidir.

(Sekil 1)
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ISTEMLER

Farkh sektdrlerde farkli hizalama iglemleri igin kullanilabilen, 6zellikle de rlzgar
tarbinlerine ait kule gévdesine kaynak dikissiz kimyasal yapistirma yontemi ile tasiyici
modillerin sabitlenmesi ve dizgiin sekilde montaji igin kullanilan fikstirlerin (B)

hizalanmasi amaciyla gelistiriimis bir hizalama aparati (A) olup, 6zelligi;

- kule gdvdesine sabitlenmesi ve hizalanmasi igin kullanilan bir alt gdvde sabitleyici
(1),

- hizalama aparatinin (A) kule gdvdesine sabitlenmesi amaciyla kullanilan, alt gévde
sabitleyicinin (1) Gst kisminda konumlandiriimig manyetik govde sabitleyici (2),

- Alt gdvde sabitleyici (1) Uzerinde olusturulmus kilavuz yatag (8),

- kilavuz yataklar (6) iginden gegen ve fikstlr (B) Uzerindeki fikstlr kilavuz yataklan

(B2) iginden gegerek kilavuzlama sadlayan kilavuz kollari (3), icermesidir.

istem 1'e gdre hizalama aparati (A) olup, 6zelligi; kilavuz kollarinin (3) kilavuz
yataklarindan (6) ¢ikmamasi igin sabitleme amagh kullanilan, alt gdvde sabitleyici {1)

Uzerinde bulunan kilavuz kol sabitleyiciler {4} icermesidir.

istem 1'e gore hizalama aparati {A) olup, dzelligi; fikstiirin (B) maodiil yapigtirma
islemine basladigini  belirleyen ve aktif oldujunda mikroislemcinin (B5)} ortam
sicakhgini alarak kimyasal yapistirici yapisma parametresine gére yapisma sulresini
baslatan, alt gévde sabitleyici (1) Uzerinde konumlandiriimis en az bir manyetik kontak

(5) icermesidir.

istem 1’e gore hizalama aparati (A) olup, dzelligi; hizalama aparatina (A) ait alt gévde
sabitleyicinin (1), kule icindeki lazer hizalama ile markalanmis modul yerlerine denk

getirilerek manyetik gdvde sabitleyiciler (2) vasitasiyla kule govdesine sabitlenmesidir.
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TARIFNAME

BiR HIZALAMA APARATI

TEKNIK ALAN

Bulus, farkh sektorlerde farkh hizalama iglemleri igin kullanilabilen, Gzellikle de rizgér
thrbinlerine ait kule gbévdesine kaynak dikissiz kimyasal yapistirma yontemi ile tasiyici
modullerin sabitlenmesi ve dizgln sekilde montaji icin kullanilan fikstirlerin hizalanmasi

amaciyla gelistiriimis bir hizalama aparati ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Yapilan literatlr arastirmalan sonucunda riizgar turbinlerine ait kule gévdesine yapistirma
yontemleri icin halihazirda kullanilan herhangi bir fikstir hizalama aparatina
rastlanmamistir. Mevcut teknikte tasiyict modullerin kule gévdesine montaji, klasik
markalama ydntemleri kullanilarak yapiimaktadir. Mevcut yéntemin dezavantajlar, sorun

ve yetersizlikleri agagida maddeler halinde belirtilmistir.

» Rizgar tlurbini kulesini olusturan plakalarin kesimi esnasinda modiil yerlerinin
markalanmasina ragmen operatdriin manuel olarak cetvel ve su terazisi ile modiilii
eksenlere yerlestirme isleminde zorlanmasidir.

» Modul Gzerine surllen yapistiricinin akiskan olmasi sebebiyle modulin bulundugu
eksenden hareket etmesi ile dicilerin tutmamasidir.

¥ Modilin yapistirma esnasinda kenarlanindan tasma vyapan yapistincilarin
temizlenmesinde sirasinda sorunlar yaganmaktadir.

» Olgiim iglemleri ve eksenlere yerlestirme isleminde birden fazla operatére ihtiyac
duyulmasidir,

» Birbirine paralel olmasi gereken modillerin hizalama igleminin zorlugudur.

# Kimyasalin kuruma siresi takibinin zorlugudur.

Yapilan patent arastirmasinda, tasiyici modullerin, rizgar tdrbinlerine ait kule gdvdesine
kaynak dikissiz kimyasal yapistirma ydntemi ile sabitlenmesi ve dizgin sekilde montaji igin
kullanilan fikstarin hizalanmasini saglayan bir hizalama aparatini aciklayan benzer bir

bagvuruya rastlaniimamigtir.
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BULUSUN AMACI

Bulusun amaci, tastyict moddllerin, rizgar tlrbinlerine ait kule gbévdesine kaynak dikissiz
kimyasal yapistirma ydntemi ile sabitlenmesi ve dizgln sekilde montaji icin kullanilan

fiksturlerin hizalanmasi1 amaciyla bir hizalama aparati geligtiriimesidir.

Bulusun bir diger amaci, fikstir hizalama aparatinin tek operatér ile x ve y eksenlerinde

sapmay onleyecek sekilde tasarlanmis olmasidir.

Bulusun bir diger amaci, fikstirin, rizgar tlrbini kule gdvdesinde markalanmig moddl
yerlerine, x ve y eksenlerine hizalanmasinin bulug konusu hizalama aparati sayesinde

kolay bir sekilde yapilabilmesidir.

Bulusun bir diger amaci, fikstlriin ve fikstir hizalama aparatinin tasarimi sayesinde, x ve y
eksenlerindeki dogrusalidi ve modullerin  birbirlerine  paralel olarak durmasinin

saglanmasidir.

SEKILLLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1, bulug konusu hizalama aparatinin perspektif goriinimudar.

SEKILLERDE VERILEN REFERANS NUMARALARI

A. Hizalama aparati

B. Fikstir

B1. Ana gdvde

B2. Fikstlr kilavuz yataklari
B3. Modll tutucu pense
B4. Modill tutucu kilavuz
BS. Mikroiglemci

B6. Fikstlr tasima kolu
B7. Manyetik kontak

B8. Ortam sicaklik dlger
B9. Uyariciisik

1. Alt govde sabitleyici
2. Manyetik gbvde sabitleyici
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Kilavuz kollan
Kilavuz kol sabitleyici

Manyetik kontak

IS

Kilavuz yataklari

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bulus, farkli sektdrlerde farkh hizalama iglemleri igin kullanilabilen, &zellikle de rizgar
tarbinlerine ait kule govdesine kaynak dikissiz kimyasal yapistirma yontemi ile tagiyici
modullerin - sabitlenmesi ve dizgun sekilde montaji icin kullanilan fikstirlerin  (B)

hizalanmasi amaciyla gelistiriimis bir hizalama aparati (A} ile ilgilidir.

Bulus konusu fikstir hizalama aparati (A); tasiyici moddllerin, kule gdvdesinin x ve y
eksenlerinde bulunan referans markalama cizgileri ile esleserek her referanstaki ki
modulin y ekseninde birbirlerine paralel olma gereksinimini saglayacak ve iki moddl
arasindaki mesafeyi sabit tutacak sekilde tasarlanmis yan ayaklari ile y eksen gizgisinde

herhangi bir sapma clmadan modullerin kule govdesine yapistiriimasini saglamaktadir.

Sekil 1'de gorildigh Gzere bulug konusu hizalama aparati (A); kule gdvdesine

sabitlenmesi ve hizalanmasi igin kullanilan bir alt gdvde sabitleyici (1) icermektedir.

Alt gdvde sabitleyicinin (1) Ust kisminda, tercihen iki adet manyetik gévde sabitleyici (2)
konumlandirimistir. Manyetik gévde sabitleyicilerinin (2) sayisi ve konumu ihtivaca gbre
degistirilebilir. Manyetik govde sabitleyiciler (2), hizalama aparatinin (A} kule gdvdesine

sabitlenmesi amaciyla kullaniimaktadir.

Alt govde sabitleyici (1) (zerinde tercihen iki adet kilavuz yatad (6) bulunmaktadir. Bu
kilavuz yataklan (6) icinden gegen ve fikstir (B) Gzerindeki fikstir kilavuz yataklan (B2)
icinden gecerek kilavuzlama saglayan kilavuz Kollari (3) kullanmimaktadir. Kilavuz kollari
(3), fikstlr kilavuz yataklan (B2) iginden gecerek fikstlir ana gdvdeyi (B1) paralel olarak

sabitlemekte, montaj ve demontaj iglemleri igin uygun hale getirmektedir.

Alt gévde sabitleyici (1) Ozerinde bulunan kilavuz kol sabitleyiciler (4) kilavuz kollarinin (3)
kilavuz yataklarindan {6) ¢ikmamasi igin sabitleme amagh kullanilir. Ayni zamanda fikstir
(B) hizalama aparatina (A) yerlestirilip yapistirma sirecinin baslamasi sonrasi hizalama

aparatinin {A) diger is istasyonuna gecmesi icin kilavuz kol sabitleyiciler (4) sokilerek



10

15

20

25

30

kilavuz kollari (3) yerinden ¢ikartilir ve diger is istasyonuna farkh bir fikstire (B) kilavuziuk

etmesi icin yerlestirilir.

Fikstarin (B) modul yapistirma islemine bagladigini belirleyen wve aktif oldugunda
mikroislemcinin (B5) ortam sicakhgini alarak kimyasal yapistinici yapisma parametresine
gore yapisma slresini baglatan, alt gdvde sabitleyici (1) Gzerinde konumlandirlmig bir

manyetik kontak (5) kullaniimaktadir.

Ana govdenin {B1) iki ucunda, modullerin fikstir (B) Gzerine sabitlenmesini saglayan ve
ayrica kule govdesinde paralel olarak konumunu korumasi icin gerekli modul tutucu
penseler (B3) kullaniimaktadir. Benzer sekilde ana govdenin (B1) iki ucunda modiillerin
yataklanmasi ve sabitlenmesi icin modul tutucu kilavuzlar {B4) kullaniimaktadir. Modul

tutucu penseler (B3), modul tutucu kilavuzlar (B4) ile irtibatlidir.

Kule gdvdesine kimyasal yapistiricilar ile sabitlenecek modiller, modil tutucu kilavuzuna
(B4) yerlestirilerek modal tutucu pensesi (B3) ile sabit durmasi saglanir. Bulus konusu
hizalama aparatina (A) ait alt gévde sabitleyici (1) kule igindeki lazer hizalama ile
markalanmis modul yerlerine denk getirilerek manyetik gdvde sabitleyiciler (2) ile kule
govdesine sabitlenir. Alt gdvde sabitleyici (1) Uzerinde bulunan kilavuz kol sabitleyiciler (4},
kilavuz kollarinin (3) kilavuz yataklarindan (6) ¢ikmamasi icin sabitleme amacl kullanilir.
Fikstur tasima kollarindan (B6) tutularak kilavuz yataklarinin (6) kilavuz kollarina (3)
yerlegtirilmesi ile moduliin kule govdesi Uzerindeki yerine sabitlenmesi saglanir. Fikstlre
(B) ait ana gobvde (B1) Uzerindeki manyetik kontak (B7) ile alt gévde sabitleyici (1)
Gzerindeki manyetik kontak (5) devreye girerek mikro islemci (B5) aktiflesir. Mikroislemci
(B5) ortam sicakligini, fikstir ana gévde (B1) Gzerindeki ortam sicaklk olger (B8) ile elde
etmektedir. Mikro igslemci (B5) ortam sicakligini alarak belirlenen parametrelerdeki zamanin
doldugunu tespit ettiginde uyarici 151k (B9) ile zamanin doldudu uyarisini yapar. Uyaryi
goren personel fikstlrl (B) demonte ederek yeni modul yapistirilmasi igin diger istasyona

geger.
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