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一种适用干热岩单孔取热出汽装置的保温

结构

(57)摘要

本实用新型涉及一种适用干热岩单孔取热

出汽装置的保温结构，本实用新型包括保温隔热

层、保温隔热气凝胶层和防水层，保温隔热气凝

胶层设置在保温隔热层上，防水层设置在保温隔

热气凝胶层上。本实用新型延长了材料的使用寿

命，保温效果良好。
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1.一种适用干热岩单孔取热出汽装置的保温结构，其特征在于：所述保温结构包括保

温隔热层、保温隔热气凝胶层和防水层，所述保温隔热气凝胶层设置在保温隔热层上，所述

防水层设置在保温隔热气凝胶层上。

2.根据权利要求1所述的适用干热岩单孔取热出汽装置的保温结构，其特征在于：所述

保温隔热层由保温隔热涂料涂覆形成。

3.根据权利要求2所述的适用干热岩单孔取热出汽装置的保温结构，其特征在于：所述

保温隔热气凝胶层为纳米气凝胶绝热毡。

4.根据权利要求3所述的适用干热岩单孔取热出汽装置的保温结构，其特征在于：所述

防水层为防水胶带。

5.根据权利要求1至4任一权利要求所述的适用干热岩单孔取热出汽装置的保温结构，

其特征在于：所述保温隔热层、保温隔热气凝胶层和防水层的总厚度不超过5mm。
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一种适用干热岩单孔取热出汽装置的保温结构

技术领域

[0001] 本实用新型属于新能源领域技术，尤其是一种适用干热岩单孔取热出汽装置的保

温结构。

背景技术

[0002] 传统保温材料以岩棉、硅酸铝、微孔硅酸韩、玻璃棉、聚氨酯为主，但其存在着十分

明显的缺点：微孔硅酸钙制品存在质地硬、容重髙、抗热震性差、可塑性小，容易碎裂粉化等

缺点；岩棉、硅酸银、玻璃棉毡质地过软，抗拉抗压性差，容易因进水、自重、震动等原因出现

沉降现象，导致保温性能大幅下降；聚氨酯耐温性差，通常长期高温温度使用，仅限于辅助

保温或低温保温用。并且传统无机保温材料防水性差，钢套管的防腐层一旦破坏，十分容易

烂穿进水，进而导致整段管道保温层完全破坏，如果继续使用将造成能源的大量浪费。同

时，目前保温材料的用途主要以热力管道的保温为主，在干热岩取热出汽装置中的应用鲜

有报道。因此，依据干热岩的实际工况，设计干热岩取热出汽装置中保温材料的组合方案势

在必行。

[0003] 青海省内干热岩勘查工作，始于2011年，经过8年工作相继在贵德扎仓沟、共和恰

卜恰找出了干热岩，实现了我国干热岩找矿零的突破。而后续的钻探资料表明：共和恰卜恰

地热井在2230m时初侧温度达153℃，达到干热岩标准，井深2927m处温度为181.17℃。而为

了更好的将干热岩的资源有效利用，就必须面临两个问题：地下3000米到地表间温度的有

效传递以及地下水对出汽装置的腐蚀。

[0004] 由于地下3000m压力的限制，干热岩的出汽装置主体材料选用的是304不锈钢材

料。而对于出汽装置的保温材料，由于国内外均没有可参考的实例，因此，需要依据实际工

况，因地制宜的进行材料的优化组合，以便达到干热岩资源有效利用的目的。

[0005] 目前，用于304不锈钢的保温材料有玻璃棉、纳米气凝胶、微孔硅酸钙瓦、聚氨酯泡

沫复合材料等。随着环保节能意识的普遍提高，单纯采用玻璃棉等保温材料已不能满足越

来越高的热传输要求，最早应用于航天等领域的纳米气凝胶材料逐步进入热网保温材料的

行列。纳米气凝胶绝热毡是通过特殊的复合工艺，将具有极低导热系数的二氧化硅气凝胶

与碳纤维或玻璃纤维等复合而成的柔性新型保温材料，具有以下优点：1、卓越的隔热性能：

孔洞结构能够有效阻止热量传递，是目前导热系数最低的固体材料，为传统保温材料的1/

3‑1/5，保温厚度设于传统材料的1/4‑1/5即可达到相同的外表温度，可大幅减少管道散热

面积，从而减少热损耗。对于长距离输送管线，散热损失的减小可使管道终端介质温度提

高，含水率下降，从而使终端用户的生产效率和产品质量得到有效提高；2、较长的使用寿

命：优异的防水抗压性使其长达20年以上；3、热稳定性强：纳米三维网络结构提供了超凡的

高温稳定性，隔热性能恒定持久。4、憎水性能突出：具有优异的整体防水性能,同时又允许

水蒸气通过，不会受潮、吸水腐蚀管道，确保隔热性能长期有效；5、使用物理性能持续：较好

的柔性与抗拉、抗压强度，长期使用不沉降、变形。克服了长期高温或受到振动而产生变形

堆积和保温性能急剧下降的现象；6、绿色环保，适于施工。目前在保温材料领域未大面积使
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用纳米气凝胶的主要原因是其较为高昂的体积价格。为降低成本与保证保温效果，较多使

用纳米气凝胶与其他材料组成复合式保温结构，即气凝胶绝热毡与软质保温材料(如玻璃

棉、桂酸铝棉毡等)相结合的复合保温结构。近年随着纳米气凝胶产能的提高以及工艺的进

步，材料价格己较大幅下降，同时较高温度介质工况的增多，纳米气凝胶绝热毡应有更为广

泛的应用。

[0006] 纳米气凝胶绝热毡在干热岩取热装置中的应用面临两方面问题：一方面，其与304

不锈钢的有效结合，从而保障高效的保温效果；另一方面，防止地下水对纳米气凝胶绝热毡

的腐蚀与破坏，从而延长设备的使用寿命。

实用新型内容

[0007] 本实用新型的目的是解决的背景技术存在的纳米气凝胶绝热毡与304不锈钢的界

面无法有效结合以及地下水对纳米气凝胶绝热毡的腐蚀与破坏的技术问题。而提供一种适

用干热岩单孔取热出汽装置的保温结构，本实用新型延长了材料的使用寿命，保温效果好。

[0008] 本实用新型的技术解决方案是：本实用新型为一种适用干热岩单孔取热出汽装置

的保温结构，其特殊之处在于：所述保温结构包括保温隔热层、保温隔热气凝胶层和防水

层，保温隔热气凝胶层设置在保温隔热层上，防水层设置在保温隔热气凝胶层上。

[0009] 进一步的，保温隔热层由保温隔热涂料涂覆形成。

[0010] 进一步的，保温隔热气凝胶层为纳米气凝胶绝热毡。

[0011] 进一步的，防水层为防水胶带。

[0012] 进一步的，保温隔热层、保温隔热气凝胶层和防水层的总厚度不超过5mm。

[0013] 本实用新型结合青海高原干热岩取热的实际工况，设计了适用干热岩单孔取热出

汽装置的保温结构，在干热岩单孔取热出汽装置的304不锈钢表面先涂覆一层由保温隔热

涂料形成的保温隔热层，在保温隔热层的表面在设置一层材质为纳米气凝胶绝热毡的保温

隔热气凝胶层，以利于304不锈钢与纳米气凝胶绝热毡的有效结合；最后，为了防止地下水

对纳米气凝胶绝热毡的腐蚀，在纳米气凝胶绝热毡的表面均匀缠绕一层防水胶带。本实用

新型与现有技术相比具有以下优点：

[0014] 1)本实用新型在纳米气凝胶绝热毡内表面涂敷保温涂料，在外表面包覆防水层，

该设计方案既保障各类材料之间的有效结合，又防止地下水对主体材料的腐蚀与破坏，最

终提高了干热岩单孔取热出汽装置的保温效果以及延长了材料的使用寿命。

[0015] 2)本实用新型通过合理的设计，在304不锈钢的表面包覆三层保温材料(材料的厚

度≤5mm)，进而有效地提高保温材料的效率。

附图说明

[0016] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0017] 附图标记说明如下：

[0018] 1、防水层；2、保温隔热层；3、保温隔热气凝胶层；4、干热岩单孔取热出汽装置。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图和具体实施例，对本实用新型的总体方案作进一步的详细说明：
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[0020] 参见图1，本实用新型具体实施例的结构包括：保温隔热层2、保温隔热气凝胶层3

和防水层1，保温隔热气凝胶层3设置在保温隔热层2上，防水层1  设置在保温隔热气凝胶层

3上。其中保温隔热层2由保温隔热涂料涂覆形成，保温隔热涂料为现有的保温隔热涂料。保

温隔热气凝胶层3为纳米气凝胶绝热毡。防水层1为防水胶带。

[0021] 本实用新型使用时，先将保温隔热涂料均匀的涂敷在干热岩单孔取热出汽装置4

的304不锈钢的表面；再将保温隔热气凝胶毡均匀缠绕在保温隔热涂料表面，再在纳米气凝

胶绝热毡表面均匀缠绕一层防水胶带。

[0022] 本实用新型中保温隔热涂料的添加有效的提高了304不锈钢的保温效果。

[0023] 一方面，由于保温隔热涂料的引入，提高了各类材料之间的有效结合；另一方面，

在外部包覆了防水层，虽然对整体的导热性能有所影响，但其会延长了纳米气凝胶绝热毡

的使用寿命。最终在保证取热效果的前提下，提高了干热岩单孔取热出汽装置的外部环境

适应能力。

[0024] 本实用新型内容及上述实施例中未具体叙述的技术内容同现有技术。

[0025] 以上，仅为本实用新型公开的具体实施方式，但本实用新型公开的保护范围并不

局限于此，本实用新型公开的保护范围应以权利要求的保护范围为准。
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图1

说　明　书　附　图 1/1 页

6

CN 216590602 U

6


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006


