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T TUBEIRA DE LIMPEZA POR JACTO DE GASES, APARELHO PARA O REVESTIMENTO DE UM

AUSTRALIAN WIRE INDUSTRIES PTY. LIMITED

FILAMENTO METALICO QUE UTILIZA A REFERIDA TUBEIRA E PROCESSD PABA O ENFIA-

MENTO DE UM FILAMENTO NO REFERIDO APARELHO

A presente inveng@o diz respeito a um processo aperfeigoado para a limpeza
por jacto de gases de filamentos metélicos que foram revestidos por imersdo num
banho metalico fundido, aos aparelhos para a realizagdo de um tal processo e a
um processo aperfeigoado para enfiar um filamento através de um tal aparelho.

Quando se revestem por imers8@o num banho metdlico fundido filamentos meta-
licos, tais como arame, tiras ou tubos metdlicos, por exemplo em zinco, aluminio
ou suas ligas fundidos, € normalmente necessaric retirar o excesso de metal fun-
dido da superficie do filamento. H& um certo nimeroc de maneiras conhecidas para
conseguir isso, uma das quais & geralmente designada por limpeza por jacto de
gases. No processo de limpeza por jacto de gases faz-se incidir uma corrente de
um gas no filamento para retirar o excesso de material de revestimento. Estao
portanto descritos aparelhos e tubeiras tipicos para a limpeza por jacto de ga-
ses nas patentes de invenc@o seguintes:

Estados Unidos 2 194 565
3 068D 889
3 270 3584
3 611 986
3 707 400
3 736 174
4 287 238
Australia 458 892

537 944
539 396
544 277

A requerente do presente pedido de patente de invengdo descobriu recentemen—
te que a quelidade da superficie dos filamentos metalicos que tém sido revestidos

com um metal fundido e limpos, por um processo de limpeza por jacto de gases ou
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outros processos, pode ser melhorada fazendo passar o filamento atraL -
vés de um vaso contendo um gds reactivo, tal como sulfureto de hidro-
génio antes de ser arrefecido., Esta descoberta constitui o objecto da
inveng¢3o da requerente descrita no seu pedido de patente de invencgd3o
australiana ainda pendente No. PJ 0030 intitulada "Further Improved
Product and Process" cujo conteudo se incorpora aqui por referéncia.

Uma dificuldade associada com todas as tubeiras de limpeza por jacto
de gases convencionais e com o vaso de contens3io de gas reactivo desco
bertos pela requerente do presente pedido de patente de invengdo resi
de no facto de, quando for necessario enfiar um novo filamento através
do aparelho de limpeza por jacto de gases ou se o filamento se partir
e tiver que ser de novo enfiado, € dificil e por vezes demorado enfiar
o filamento para cima através da garganta relativamente pequena da tu
beira de limpeza por jacto de gases e para cima através do vaso de con
teng3o do gds reactivo, dado que estas partes do aparelho estZo muitas
vezes situadas muito junto da superficie de um banho muito quente de
metal fundido.

Num primeiro aspecto, a presente invencg3o consiste numa tubeira
de limpeza por jacto de gases ou num vaso de conteng3o de um gas reac
tivo para utilizag3o na limpeza de um filamento por jacto de gases,sen
do a tubeira ou o vaso de tens3o formados por pelo menos duas partes
ndo anulares que, quando encostadas mutuamente, formam um anel circu-
lar, sendo as pelo menos duas partes susceptiveis de se separarem uma
da outra numa direcg3o transversal em relagZio a direcgfio em que, em
utilizag3o, um filamento passaria atraves da tubeira e/ou do vaso de
contengdo, sendo proporcionados meios para reter de maneira amovivel
as pelo menos duas partes encostadas operativamente.
Ainda um outro aspecto da presente inveng3o consiste em aparelhos
para o revestimento de um filamento metalico com um metal fundido,que
compreendem um banho de metal fundido, meios para puxar um filamento
a partir do banho de metal fundido e através do aparelho, uma tubeira
de limpeza por jacto de gases através do qual passa o filamento e meios
de arrefecimento adaptados para arrefecer o filamento fazendo-o contac
tar com um fluido de refrigerag¢3o, caracterizado por a tubeira de lim-
peza por jacto de gases ser uma tubeira segundo a presente invengdo
e/ou por se colocar um vaso de contenc3o de um gas reactivo segundo

a presente invengHo entre a tubeira de limpeza por jacdto de gases @ os



meios de refrigeracdo.

Num outro aspecto ainda, a presente invengd@o consiste num processo para a
limpeza de um filamento metalico gue passa de baixo para cima a partir de um
banho metalico fundido, por meio de um Jjacto de gases, no qual o filamento pas-
sa através de uma tubeira de limpeza por jacto de gases efou através de um vaso
de contengdo de um gés reactivo segundo a presente invencéo.

Um gutro aspecto da presente invenga@o consiste num processe de enfiamento
de um filamento no aparelho para o revestimento de um filamento metdlico com um
metal fundido segundo a presente inveng8o, que compreende as fases de:

1) separar pelo menocs uma parte da tubeira de limpeza de jacto de gases da
outra ou das outras partes &s quais ela esta ligada de maneira amovivel, .

2) fazer passar o filamento através do banho, de baixo para cima, entre as
partes separadas da tubeira e através dos meios de arrefecimento, e

3) juntar as partes da tubeira encostando-as de maneira operativa em torno
do filamento.

A tubeira de limpeza por jacto de gases usada na presente invencac pode ser
de qualguer construgdo convencional, mas de prefer@ncia é construida de acordo
com o pedido de patente de invengao australiana N2 PJ 0032, pendente, da mesma
requerente, e intituleda " Improved Product and Process ", cujo conteddo se in-
corpora aqul por refer8ncia.

A caracteristica essencial da presente inveng@o consiste no facto de a tu-
beira e/ou o vaso de contengé@o de um gés reactivo serem susceptiveis de se se-
parar em partes de modo tal que o filamento ndo tenha de ser enfiado através da
garganta da tubeira ou do vaso, mas sim sendo a tubeira ou o vaso separados nas
suas partes, lateralmente, enguanto o filamento & posicionado no aparelho e de-
pois unidas as partes encostadas operativamente em torno do filamento,

A tubeira pode ser cortada diametralmente em duas partes iguais com faces
de encosto planas., £ no entanto preferido proporcionar meios nas partes para
garantir que, guando se faz o encosto, as passagens para os gases figquem ali-
nhadas nas partes respectivas da tubeira. Numa forma de realizagdo da presente
invengdo isso faz-se formando uma crista numa face de encosto de uma parte da
tubeira e uma ranhura correspondente na face de encosto da outra parte. Embora

seja preferido que a tubeira seja cortada em apenas duas partes, reconhece-se



que as vantagens da presente inven¢ao poderiam ser obtidas com uma tubeira éor:
tada em trés ou mais partes.

As faces das partes t8m de poder ser colocadas em encosto operativo. Rela-
tivamente & tubeira, a express@c " encosto operativo " & usada nesta memdria
descritiva para indicar que existe um contacto suficiente entre as faces para
que haja uma possibilidade apenas limitada para gque o gés de limpeza saia da tu-
beira entre as faces de encosto das partes da tubeira, em vez de através da pas-
sagem do gas. Relativamente ao vaso de conteng3o de um gds reactivo, a express8o
" encosto operativo " € usada na presente memdria descritiva para indicar que
existe um contacto suficiente entre as faces para gue haja uma possibilidade
apenas limitada para que o gés reactivo se escape do vaso de contengdo a ndg ser
através da entrada e da saida do filamento. Verificou-se surpreendentemente que
isso & muito facil de conseguir por simples maquinagem das faces de encosto e
que, ao contrarioc do que seria de esperar, nao ha qualquer perda significativa
dos gases em qualquer dos casos.

As partes da tubeira ou do vaso de contengdo podem ser mantidas encostadas
por gquaisquer meios apropriados. Estes meios podem compreender um simples gram—
po que se ajusta em torno da tubeira cu do vaso. Numa forma de realizagd@o al-
ternativa, usam-se pernos elasticos quer para alinhar as partes, quer para as
manter unidas de maneira amovivel. Em alternativa, as partes, ou pelo menos uma
delas, podem ser montadas num macaco hidraulico ou pneumdtico de efeito duplao,
que pode ser actuado para mover as partes, ou pelo mengs uma delas, relativa-
mente, para as encostar operativamente ou para as separar. Se se desejar, uma
parte pode ser fixa e a outra mdvel, ou podem ser as duas mdveis. Se se desejar,
as partes podem ser interligadas por uma charneira ou de maneira deslizante. Nu-
ma forma de realizagéo particular, as partes da tubeira est@o providas com ra-
nhuras e nervuras correspondentes em forma de raba de andorinha. As partes da
tubeira nesta forma de realizag8o da presente invenc3o s3o inicialmente afasta-
das axialmente da tubeira para separar as nervuras em forma de cauda de andori-
nha das nervuras correspondentes e sao depois afastadas radialmente para permi-
tir a recolocagdo do filamento,

Tal como & usado nesta memdria descritiva, o termo " filamento " & utiliza-

do para significar um arame, quer de sec¢a@o circular quer nao circular, material



em forma de fita estreita com uma largura n3o superior a 10 vezes a sua espes—
sura e material tubular. 0 arame n8o circular pode ter secga@o transversal an-
gulosa. A presente invengao € mais particularmente aplicavel ao revestimento de
arames com um difimetro ou uma dimens8o maxima da secgdo transversal de 1 a 20mm.
0 arame, a tira ou o tubo s8@o de prefer@ncia feitos de um metal ferroso, tal
como ago. A presente invengao é particularmente apropriada para utilizac@c no
revestimento de filamentos metalicos com metais fundidos, tais como zinco, alu-
minio e suas ligas.

Se se pretender que o aparelho inclua um vaso de contengéo de um gas reac-
tivo este é de prefer@ncia como se descreve no pedido de patente de inveng@o
australiana N2 PJ 0030, intitulado " Further Improved Product and Process ", da
presente requerente e também pendente. Os comentarios anteriores em ligagca@o cam
os meios de retenc8oc para as partes da tubeira s8o igualmente aplicaveis ao va-
so de contengd@n de gas reactivo.

Dé-se a seguir, apenas a titulo de exemplo, uma forma de realizagd@o prefe-
rida da presente invengéo, descrita com referéncia aos desenhos anexos, cujas
figuras fapresentam:

A fig. 1, uma vista em algado lateral, com Brranque parcial, de uma tubei-
ra de limpeza por jacto de gases segundo uma primeira forma de realizagéo da
presente invencgao;

A fig. 2, uma vista em planta da tubeira de limpeza por jacto de gases da
fig. 1;

A fig. 3, uma vista em corte diametral de uma tubeira de limpeza por jacto
de gases segundo uma segunda forma de realizagd@o da presente invengdo;

A fig. 4, uma vista em planta da tubeira de limpeza por jacto de gases da
fig. 1, mostrando as partes separadas uma da outra;

A fig. 5, uma vista em algado lateral de uma metade de um vaso de conten-
gao de gas reactivo segundo a presente invengao gue mostra a sua face adaptada
para se encostar & outra metade correspondente;

A fig. 6, uma vista em planta do vaso de contenga@o de gas reactivo de que
faz parte a metade representada na fig. 5; e

A fig. 7, uma vista em algado lateral, com arranque parcial, do aparelho
de limpeza por jacto de gases que inclui uma tubeira de limpeza por jacto de

gases e um vaso de conteng8@o de gas reactivo segundo a presente invencgao.
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A tubeira de limpeza por jacto (10) das fig., 1 e 2 tem um corpo anular (11)
que define uma entrada (12) para o géds, uma clmara de gds circular (13) e uma
passagem de gas (14). A passagem de gas (14) abre-se para uma garganta circular
(15) através da qual passa um arame (16).

A tubeira (10) estd dividida diametralmente em duas partes (17) e (18) do
corpo. A parte (17) do corpo tem na sua face de encosto (19) uma ranhura (21)
em forma de V, enguanto a parte (18) tem na sua face de encosto (22) uma nervu-
ra em forma de V correspondente (23). Proporcicnam-se imans (ndo representados)
na parte (17) do corpo para manter as partes (17) e (18) encostadas, com a ner-
vura (23) assente na ranhura (21) para alinhar a passagem de gés (14) nas duas
partes (17) e (18) do corpo.

Em utilizagd@o, o arame (16) é passado através de um banho de revestimento
com zinco (24), do qual emerge substancialmente na vertical, através da tubeira
(10) de limpeza por jacto e através de meios de refrigeragdo (ndc representados)
do tipo descritoc na patente de inveng3o australiana N2 462 30l. Se o arame (16)
se partir ou por gualquer outra razd@o tiver que ser substituido, interromper-se-
-a o fluxo de gés através da tubeira (10), separam—se manualmente as partes (17)
e (18) da tubeira, faz-se passar o novo arame através do banho (24), da maneira
Convencional e de baixo para cima, para passar entre as partes (17) e (18) do
corpo da tubeira separadas através dos meios de refrigeraga@o, pela maneira con-
vencional. As partes (17) e (18) do corpo da tubeira podem entSc ser recolocadas
em encosto operativo em tornoc do arame (16) e recomegar-se a limpeza por jacto
iniciando o fluxo do gas através da tubeira (10). Esta substituic3c do arame foi
conseguida sem a necessidade de enfiar o arame (16) através da garganta relati-
vamente pequena (15), como normalmente seria necessario.

A tubeira de limpeza por jacto de gases das fig. 3 e 4 & semelhante & das
fig. 1 e 2, tendo sido usados os mesmos ndmeros de referéncia para identificar
partes semelhantes. As diferencas principais s3c que a parte (17) da tubeira é
formada com quatro furos alongados (24) nos guais se ajustam os pernos (25) na
parte (19) da tubeira. Os pernos (25) s8o de tipo eléstico tendo uma fenda dia—
metral que se estende longitudinalmente formar dois bragos elasticos paralelos.
0 di8metro dos pernos (25) é ligeiramente maior do que o difmetro dos furos (24)

de modo tal que os pernos (25) servem quer para alinhar as duas partes da tubei-

ra, quer para manter as mesmas firmamente unidas,



As fig. 5 e 6 representam um vaso de conten¢do de gds reactivo (30) que
compreende duas metades (31) e (32) em forma de caixa. Cada uma das metades (31)
e (32) compreende trd8s paredes laterais adjacentes (33), (34) e (35) e paredes
de topo (36) e (37). Cada uma das paredes de topo (36) e (37) tem a meio, ac lon-
go do seu bordo livre, uma cavidade recortada (38) para permitir a passagem de
um arame para correr entre as duas metades (31) e (32) guando estiverem encosta-
das. Um tubo (39) de entrada do gds reactivo entra na metade (31) em forma de
caixa através da parede lateral (34). As duas metades (31) e (32) podem ser man-
tidas de maneira amovivel com os bordos livres das paredes laterais (33) e (35)
e as paredes de topo (36) e (37) encostadas por meio de quatro pernos do tipo
elastico (41) que se estendem da metade (32) para o interior de furos (42) na
metade (31).

A utilizac&o de uma tubeira (10) de limpeza por jacto de gases, como se re-
presenta nas fig. 3 e 4 e de um vaso (30) de contengcd@o de géds reactivo estd re-
presentada na fig. 7. A parte (17) da tubeira esté montada numa extremidade de
uma cremalheira (43) que pode ser deslocada radialmente, aproximando-se e afas-
tando-se do arame (16), por um pinh@o (ndoc representado), rodado por um botdo
(44). No caso de ser necessério reenfiar o areme (16), a parte (18) da tubeira
pode ser retirada manualmente da parte (17) da tubeira. A parte (17) da tubeira
pode entdo ser puxada radialmente afastando-a do arame (16) pela operacdoc manual
do bot3o (44). 0 vasc de contengdo de gis reactivo pode, de maneira andloga, ser
aberto manualmente afastando manualmente a metade (32) da metade (31). O arame
(16) pode ent3o ser de novo enfiado através do aparelho e a tubeira (10) e o va-

so (30) de contengdo do gis reactivo repostos em torno do arame (16).



REIVINDICAGCOTES

l.- Tubeira de limpeza por jacto de gases ou vaso de conten-
cao de gas reactivo para utilizacao na limpeza de um filamento por
jacto de gases, caracterizados por a tubeira ou o vaso de conten-
cao serem formados por pelo menos duas partes n3o anulares gue,
quando encostadas mutuamente, formam um anel circular, sendo as
pelo menos cCuas partes susceptiveis de ser separadas uma da outra
numa direccao transversal em relagdo 3 direcgao na qual, em utili-
zagao, um filamento passa através da tubeira e/ou do vaso de con-
tencao, sendo proporcionados meios para reter de maneira amovivel

as pelo menos duas partes em encosto operativo.

2.~ Tubeira de limpeza por jacto ou vaso de contencao de gas



reactivo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizados por os
meios proporcionados para reter de maneira amovivel as pelo me-
nos duas partes em encosto operativo compreenderem um certo nﬁmg
ro de pernos elasticos numa das partes, susceptiveis de se encai

xarem em furos correspondentes numa outra dessas partes.

3.- Tubeira de limpeza por jacto de gases ou vaso de conten
gao de gas reactivo de acordo com a reivindicagao 1, caracteriza
dos por os meios proporcionados para reter de maneira amovivel
as pelo menos duas parteslem encosto operativo compfeenderem um

iman ou varios imanes em cada uma das partes.

4.- Tubeira de limpeza por jacto de gases ou vaso de conten
cao de gas reactivo de acordo com a reivindicagao 1, caracteriza
dos por a tubeira ou o vaso ser formados com meios para assegu-

rar que as partes ficam convenientemente alinhadas mutuamente

quando encostadas entre si.

5.- Tubeira de limpeza por jacto de vapor ou vaso de conten
géo de gas reactivo de acorcdo com a reivindicagéo 1, caracteriza

dos por as partes da tubeira ou do vaso estarem interligadas por

uma charneira.

6.- Aparelho para o revestimento de um filamento metdlico

com um metal fundido que compreende um banho de metal fundido,



meios para puxar um filamento do banho de metal fundido e atraveés

do aparelho, uma tubeira de limpeza por jacto de gas através da
qual o filamento passa e meios de refrigeragao adaptados para arre-
fecer o filamento pondo-o em contacto com um fluido de refrigera-

gao, caracterizado por a tubeira de limpeza por jacto de gases

ser uma tubeira de acordo com qualquer das reivindicagoes 1 a 5.

7.- Aparelho de acordo com a reivindicagao 6, caracterizado

por um vaso de contengao de gas reactivo de acordo com qualguer das

reivindicagoes 1 a 5 estar colocado entre a tubeira de limpeza por

jacto de gases e os meios de refrigeracao.

8.- Aparelho de acordo com a reivindicagao 6, caracterizado

por pelo menos uma das partes da tubeira estar montada no aparelho

com movimento deslizante de aproximacao e afastamento do filamento.

9.- Aparelho de acordo com a reivindicag@o 8, caracterizado
por a tubeira ter duas partes e por uma parte da tubeira estar mon-
tada no aparelho com movimento deslizante de aproximagao e afasta-

mento do filamento e a outra poder separar-se manualmente da pri-

meira parte da tubeira.

10.- Aparelho para o revestimento de um filamento metidlico
com um metal fundido que compreende um banho de metal fundido,

meios para puxar um filamento do banho de metal fundido e através



do aparelho, uma tubeira de limpeza por jacto de gases através

da qual o filamento passa e meios de refrigeragao adaptados pa-
ra arrefecer o filamento pondo-o em contacto com um fluido de ie-
frigeragao, caracterizado por um vaso de contengdo de géé reacti-
vo de acordo com qualquer das reivindicagoes 1 a 5 estar coloca-
do entre a tubeira de limpeza por jacto de gases e os meios de

refrigeracao.

ll.- Processo para a limpeza por jacto de gases de um fila-
mento metdlico que passa de baixo para cima a partir de um banho
de metal liquido, caracterizado por o filamento passar através

de uma tubeira de limpeza por jacto de gases e/ou por um vaso de
contengao de gids reactivo de acordo com gualquer das reivindica-

goes 1 a 5.

12.- Processo para enfiar de novo um filamento no aparelho
para o revestimento de um filamento metalico com um metal fundido
de acordo com qualquer das reivindicagoes 6 a 8, caracterizado
por compreender as fases de:

1) separar pelo menos uma parte da tubeira de limpeza por
jJacto de gases da outra ou das outras partes as gquais esta encos-
tada operativamente,

2) fazer passar o filamento através do banho, de baixo pa-

ra cima entre as partes separadas da tubeira e através dos meios

de refrigeracgao, e
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3) unir as partes da tubeira com encosto operativo em torno

do filamento.

Lisboa, 12 de Setembro de 1989
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RESUMDPO

"TUBEIRA DE LIMPEZA POR JACTO DE GASES, APARELHO PARA O REVESTI-
MENTO DE UM FILAMENTO METALICO QUE UTILIZA A REFERIDA TUBEIRA E

PROCESSO PARA O ENFIAMENTO DE UM FILAMENTO NO REFERIDO APARELHO"

Na limpeza por meio de um jacto de gases de uma tira, um

arame ou um tubo galvanizados a tubeira de limpeza por jacto de
gases e de preferencia um vaso contendo um gas reactivo usados
para modificar o revestimento superficial no arame sao feitos em
duas ou mais partes nao anulares que, cuando encostadas mutuamen-
te, formam um anel circular. As partes podem ser mantidas unidas
de maneira amovivel na sua forma anular, com encosto, até que o

arame, a tira ou o tubo tenham de novo de ser enfiados, podendo

entao as partes ser separadas umas das outras transversalmente em

relagao a direcgao do trajecto do fio, da tira ou do tubo através
do vaso de contengao ou da tubeira. Evita-se assim o enfiamento
do arame, da tira ou do tubo através de uma tubeira ou de um vaso

de contengao anulares.
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