“® patentswrer MMM DD

Fleeo1188238

(100 Fl 118823 B

(45) Patentti myGnnetty - Patent beviljats 31.03.2008
SUOMI - FINLAND (61) Kv.kk. - Int.kl.
( F I) F24B 1/14 (2006.01)
(21) Patenttihakemus - Patentansdkning 20060094
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS (22) Hakemispdiva - Ansdkningsdag 31.01.2006
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (24)  Alkupdiva - Lopdag 31.01.2006
(41)  Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 01.08.2007

(73) Halttija - Innehavare
1 sNunnaUuni Oy, Joensuuntie 1344C, 83940 Nunnanlahti, SUOMI - FINLAND, (F1)
(72) Keksija - Uppfinnare

1 «Keronen,Tapanl, ¢/o Nunnanlahden Uuni Oy, Joensuuntie 1344 C, 83940 Nunnanlahti, SUOMI - FINLAND, (F1)

2 *Uusitalo,Johannes, ¢/o Nunnanlahden Uuni Oy, Joensuuntie 1344 C, 83840 Nunnanlahti, SUOMI - FINLAND, (Fl)
3 *Tuovinen,Mikko, Nunnanlahden Uuni Oy, Joensuuntie 1344 C, 83940 Nunnanlahti, SUOMI - FINLAND, (FI)

4 sLehikoinen,Juhanl, c/o Nunnaniahden Uuni Oy, Joensuuntie 1344 C, 83840 Nunnanlahti, SUOMI - FINLAND, (Fl)

(74) Asiamies - Ombud: Papula Qy
Mechelininkatu 1 a, 00180 Helsinki

(54) Keksinndn nimitys - Uppfinningens benamning

Polttomeneteima ja polttolaite
Forbréanningsfdrfarande och férbranningsanordning

(56) Viitejulkaisut - Anférda publikationer
FI 6301 U, BE 904502 A2
(57) Tiivistelma - Sammandrag

Polttomenetelm4 ja polttolaite rakeisen polttoaineen polttamiseksi tulisijassa, johon
kuuluu tulipesé palokaasujen poistokanavineen, arina (1), jolle johdetaan paloil-
maa seka tulipeségsé alaspain kohti arinaa kapeneva polttoainetila (11), joka jakaa
tulipesén polttoainetilaksi ja palotilaksi (2) ja jonka alaosassa on virtausaukko (12),
josta polttoaine painovoimaisesti valuu arinan (1) paalle palaen siini. Keksinnén
mukaisesti polttoainetta kaasutetaan polttoainetilassa (11) ja saatuja palavia kaa-
suja johdetaan polttoainetilasta palotilaan (2), jossa ne poltetaan.

Forbranningsforférande och en forbrénningsanordning for brénnande av granule-
ratbrénsle i en eldstad, till vilken hér ett eldrum med tillhGrande avidgsningskanaler
for forbrdnningsgasema, en rost (1), till vilken leds fdrbranningsluft samt ett i eld-
rummet nerat mot rosten avemainande med ett visentligen gastétt lock forsett
bransleutrymme (11), vilket delar eldrummet | ett brénsleutrymme och ett forbran-
ningsutrymme (2) och i vars nedre del finns en strémningsdppning (12), genom
vilken bréinslet med hjalp av tyngdkraften rinner ner pa rosten (1) och brinner darpa.
Enligt uppfinningen forgasas brénslet brénsleutrymmet (11) och de erhalina brin-
nande gasema leds fran bransleutrymmet till férbranningsutrymmet (2), dar de
bréanns upp.
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POLTTOMENETELMA JA POLTTOLAITE

KEKSINNON ALA

Keksinnén kohteena on patenttivaatimuksen 1
johdanto-osassa mddritelty menetelmd sekd patenttivaa-
timuksen 10 johdanto-osassa mddritelty laite rakeisen
polttoaineen polttamiseksi tulisijoissa.

KEKSINNON TAUSTA

Rakeisia polttoaineita, kuten pellettejd,
viljaa tai sopivaa puuhaketta, on tunnettua polttaa
erilaisissa automaattisydttdisissd polttokattiloissa,
joissa ruuvilla tai wvastaavalla polttoainetta sydte-
tddn palotapahtumaan. T&llaiset ldmmityslaitteet vaa-
tivat kuitenkin jatkuvaa s&hk&d, joten ne ovat yhtd
haavoittuvia kuin 6ljylé&mmitys ja sdhkoélammitys, toi-
sin kuin kiintedtd polttoainetta kdyttdvat perinteiset
tulisijat.

Pellettien polttoon tulisijoissa on myds ke-
hitetty erilaisia pellettikoreja, jotka osittain pd&l-
td ja sivuilta avoimina ja tdynnd pellettejd asetetaan
tulisijan tulipes&dn. Korissa pelletit palavat paglta
pédin saaden paloilman givuilta.

Patentista US6397833 tunnetaan myds luonnol-
lisella vedolla ja painovoimaisella pellettien sy&tdl-
14 toimiva pellettipoltin. Alaan 1liittyvdd tunnettua
tekniikkaa on esitetty myds julkaisuissa BE904502 seka
FIU6301.

Tunnetuissa pellettien polttolaitteissa on
ldhtokohtana ollut pitkd ja tasainen palaminen ja sen
my6td pitkd ja tasainen ladmménluovutus. T&lldin kui-
tenkin palamislampétila ja itse palaminen ei ole valt-
tamdttd optimaalista. Palamisessa syntyy epédpuhtauk-
sia, jotka wvoitaisiin vdlttdd paremmalla palamispro-
sessilla. Erityisesti tunnetut polttolaitteet eivit
govellu hyvin tai niitd ei kannata kayttdd lampdd va-
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raavissa tulisijoissa, koska ne pystyisivdt paremmin
varastoimaan lampdd, jos palamisprosessi olisi kuumem-

pi ja nopeampi.

KEKSTNNON TARKOITUS

Keksinnén lahtoékohtana on ollut rakeisen
polttoaineen, kuten pellettien, viljan ja sopivan puu-
hakkeen, polttaminen mahdollisimman tédydellisesti ja
puhtaasti.

Lis&ksi tarkoituksena on tuoda esiin menetel-
md ja laite, jotka ovat riippumattomia ulkopuolisesta
energiasta eli toimivat tédydellisesti myds sdhkottd-
missd olosuhteissa.

Erityisesti keksinndn tarkoituksena on tuoda
esiin menetelmd@ ja laite, jotka mahdollistavat helpon
ja vyvksinkertaisen la&mmitystapahtuman, joka jakaa l&m-
pda tasaisesti ja pitkdn aikaa lammitettavddn tilaan.

Edelleen kekginndén tarkoituksena on mahdol-
listaa rakeisen polttoaineen polttaminen varaavissa
tulisijoissa, erityisesti wvuolukivitulisijoissa, mah-
dollisimman puhtaasti ja tehokkaasti korkealla hyd-
tysuhteella.

Keksinnén tarkoituksena on myds tuoda esiin
tulisija, jossa voidaan polttaa vuorotellen tai jopa
samanaikaisesti sekd puuta ettd rakeista polttoainet-
ta.

KEKSINNON YHTEENVETO

Keksinnén mukaiselle menetelmdlle rakeisen
polttoaineen polttamiseksi on tunnusomaista se, mitd
on esitetty patenttivaatimuksessa 1.

Keksinnén mukaisessa polttomenetelmdssd ra-
keigen polttoaineen polttamiseksi voidaan kayttdd ra-
kenteeltaan erilaisia sekd varaavia ettd kamiinatyyp-
pisid tulisijoja. Keksintd toimii kuitenkin paremmin
ja tehokkaammin varaavissa tulisijoissa, joten edulli-
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sesti tulisijan tulipesd samoin kuin sen jdlkeiset
kuumien savukaasuvirtausten virtauskanavat ovat hyvin
lampdd varaavaa vuolukived, wvaikka my®ds muut lampda
riittdvan hyvin varaavat materiaalit voivat tulla ky-
seeseen. Tulisijaan kuuluu tulipesd palokaasujen pois-
tokanavineen, arina, jolle johdetaan paloilmaa sekd
tulipesdssd alaspdin kohti arinaa kapeneva olennaises-
ti kaasutiiviilla kannella varustettu polttoainetila,
joka jakaa tulipesdn polttoainetilaksi ja palotilaksi
ja jonka alaosassa on virtausaukko, josta polttoaine
painovoimaisesti wvaluu arinan pddlle palaen siind.
Keksinndén mukaisesti polttoainetta kaasutetaan poltto-
ainetilassa ja saatuja palavia kaasuja johdetaan polt-
toainetilasta palotilaan, 3jossa ne poltetaan. Ndin
keksinndéssd tapahtuu tehokas kaksivaiheinen palaminen
rakeisen polttoaineen palaessa arinan p&dlld ensimméi-
sess8d vaiheessa ja arinalta ylospdin nousevien vield
palamattomien kaasujen ja polttoainetilasta virtaavien
kaasujen sekoittuessa ja palaessa toisessa vaiheessa
ylempdnd palotilassa polttoainetilan etuseindn ldhei-
syvdessa.

Edullisesti t&hdn toisen vaiheen palamiseen
johdetaan lisdd paloilmaa ja se voi tapahtua ohjaamal-
la osa arinan lédpi virranneesta paloilmasta polttoai-
netilan sivuitse tai 1ldpi ohi ensimmdisen palovaiheen.
Toisen vaiheen paloilma voidaan my®s ohjata sisddn tu-
ligijaan luukun kautta tai luukun ldheisyydesté.

Edullisessa keksinndn sovelluksessa palamisen
puhtautta voidaan edelleen lisdtd kolmannessa vaihees-
sa johtamalla paloilmaa my®s polttoainetilan ylé&puo-
lelle poistokanavan alkuun niin kutsuttuun yl&paloti-
laan, jossa lisdhappi tulisijan kuumimmassa osassa ta-
kaa tdydellisen ja puhtaan palamisen.

Keksinndén mukaisessa menetelmidssd polttoaine-
tila on edullisesti mitoitettu siten, ettd yksi polt-
toaineen tdyttdkerta riitt&& varaamaan tulisijan 1l4am-
monvarauskapasiteetin tédyteen. N&in kuumaa uunia ei
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jouduta kidsittelemddn, vaan polttoaineen loputtua ja
tulen sammuttua riittdd peltien sulkeminen.

Jotta palamisen loppuvaiheestakin saadaan
mahdollisimman tehokas ja puhdas prosessi, on edullis-
ta keksinnodssd kdyttdd neljattd polttovaihetta. T&l-
16in polttoainetilan polttoaineen mddrdn laskiessa
tietyn rajan alapuolelle sydtetddn polttoainetilaan
paloilmaa, jolloin polttoainetilassa syntyvdt palokaa-
sut syttyvdt jo polttoainetilassa. Ne palavat osittain
tai kokonaan jo polttoainetilassa ja ndin varmiste-
taan, ettd v&hdlld paloilmalla polttamisesta mahdolli-
sestl syntyvdd piked ei pddse syntymédn polttoaineti-
laan ja se saadaan jddmddn puhtaaksi seuraavaa poltto-
kertaa varten.

Hyvin ldampdd varaavaa tulisijaa, kuten vuolu-
kivitulisijaa k&dytettdessd, el palotapahtumaa tarvitse
hillitd, wvaan rakeinen polttoaine voidaan polttaa te-
hokkaasti ja nopeasti kuumissa olosuhteissa, mikd ta-
kaa palamisen puhtauden ja lammdnvarautumisen hyvan
hyétysuhteen. Palotapahtumaa voidaan keksinndssd sdéd-
tdd sddtdmdlla virtausaukon kautta arinalle painovoi-
maisesti tapahtuvaa polttoainevirtausta. Se tapahtuu
vksinkertaisesti muuttamalla virtausaukon kokoa tai
sddtdmédlld virtaugsaukkoa kohti kapenevan polttoaineti-
lan pohjan kallistusta.

Myds on mahdollista, ettd palotapahtumaa s&d-
detddn sddtamdlld polttoaineen kaasuuntumista poltto-
alnetilassa. Tdmd s34t tapahtuu parhaiten muuttamalla
palotilasta polttoainetilaan johdettavan lammdn mi&-
réd&. Palotapahtumaa voidaan myds s88tdd sdatdmdlla pa-
loilman virtausta polttoainetilaan sekd s&88tdmdlla
kaasuuntuneiden aineiden pdédsyd polttoainetilasta pa-
lotilaan virtausaukkojen kokoa tai mé&rdid muuttamalla.

Keksinnén mukaiselle polttolaitteelle rakei-
gsen polttoaineen polttamiseksi on tunnusomaista se,
mitd on esitetty patenttivaatimuksessa 10.



.
tne
L3
sees
tee
YY)
.

3 .
*de
ase

. -

10

15

20

25

30

35

118823

Keksinnén mukainen polttolaite on tarkoitettu
kdytettdvdksi ennen kaikkea hyvin 1lampbd varaavissa
massiivisissa tulisijoissa, kuten vuolukivitulisijois-
sa, vaikka se soveltuu kaytettdvdksi myds muunlaisissa
tulisijoissa, jopa kamiinoissa. Tédten edullisesti tu-
lisijan tulipesd samoin kuin sen jédlkeiset kuumien sa-
vukaasuvirtausten virtauskanavat ovat hyvin lampdd va-
raavaa vuolukived, vaikka myds muut materiaalit voivat
tulla kyseeseen.

Keksinnén mukaiseen tulisijaan kuuluu tulipe-
sd palokaasujen poistokanavineen, arina, jolle johde-
taan paloilmaa sek& tulipesdssd alaspdin kohti arinaa
kapeneva olennaisesti kaasutiiviilld kannella varus-
tettu polttoainetila, joka jakaa tulipesdn polttoaine-
tilaksi Jja palotilaksi ja jonka alaosassa on vir-
tausaukko, josta polttoaine painovoimaisesti valuu
arinan pddlle. Keksinnén mukaisesti polttolaitteeseen
kuuluu l&mménsiirtoelin palotilan l&mmén ohjaamiseksi
osittain polttoainetilaan polttoaineen kaasuunnuttami-
seksi sekd ohjauselimet polttoainetilassa kaasuuntu-
neiden palokaasujen johtamiseksi polttoainetilasta pa-
lotilaan poltettavaksi. Ndin polttoaineen kaasuuntumi-
nen alkaa jo osittain polttoainetilassa, mink& ansios-
ta koko palotapahtumasta saadaan korkeammassa ldmpdti-
lassa tapahtuva puhdas ja nopea prosessi.

Edullisesti polttolaitteessa on sopivat lisé-
kanavat, joilla uutta paloilmaa johdetaan arinan yla-
puolelle tulipes&dn palotilaan polttoainetilasta joh-
dettavien kaasuuntuneiden palokaasujen polttamiseksi
puhtaasti ja tdydellisesti. Lisdkanavat voivat johtaa
paloilmaa arinan alta tuhkatilasta esimerkiksi poltto-
ainetilan sivuitse palotapahtumaan. Lisdkanavat voivat
myds olla tulipesdn luukussa tai muussa sopivassa pai-
kassa.

Riittdvén lémpémadrdn siirtdminen palotilasta
polttoainetilaan polttoaineen sopivan kaasuuntumisen
toteuttamiseksi voidaan tehdd usealla eri tavalla. Yk-
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sinkertaisinta se on lammdnsiirtoelimelld, jonka muo-
dostaa polttoainetilan metallia oleva seind tai sen
osa. Ndin tulipesdn kuumuus ldmmittdd seindd, Jjoka
johtaa lammdén suoraan sen toisella puolella olevaan
polttoainetilaan. Lammén siirtymistd voidaan s&atéas
peittdmdlld seind osittain lampbdd eristdvdlla materi-
aalilla, jolloin vain osa seindstd toimii l&mménsiir-
toelimend. MyOs erilaiset liikutettavat eriste-
elementit ovat mahdollisia, mikdli sddtd halutaan kdy-
tén vhteydessd toimivaksi,

Samoin on mahdollista, ettd lamménsiirtoeli-
men muodostaa polttoainetilan 1ldpi kulkeva yksi tai
useampi putkimainen palokanava, jota pitkin arinapol-
ton kuumia palokaasuja virtaa tulipesdstd joko tulipe-
sdn yldosaan tai polttoainetilan yldpuolelle. S&d&td
tdssd sovelluksessa on vyksinkertaista toteuttaa Jjér-
jestdmdlld palokanavaan sopiva kaasuvirtauksen sdddin
tai suljin.

Edullisessa keksinnén sovelluksessa ohjaus-
elimet, joilla palokaasuja ohjataan polttoainetilasta
palotilaan, ovat polttoainetilan seindssd olevia rei-
kid. Reikien muoto, mddrd ja sijainti voivat suuresti-
kin vaihdella eri sovelluksissa. Reidt voivat Jjopa
muodostaa seindidn, etenkin tulisijan luukusta nadkyvidin
etuseinddn, erilaisia kuvioita, tunnuksia tai vastaa-
via, jotka n&kyvdt tulisijan lasiluukun l&dpi palavien
kaasuvirtausten purkautuessa reikien 1l1l&api palotilaan
tai kaasujen palaessa polttoainetilassa. Rel’issd vol
olla myds s&ddtd, jolla ne osittain tai kokonaan voi-
daan sulkea haluttaessa.

‘ Toisessa  sovelluksessa ohjauselimet ovat
polttoainetilan seindn tai virtausaukon 1ldpi polttoai-
netilasta palotilaan johdettuja virtausputkia. Vir-
tausputket voivat ldhted eri alueilta polttoainetilas-
sa, mutta pddasiassa sen yldosasta. Samoin erillisilléa
virtausputkilla palavat kuumat kaasut voidaan helposti
johtaa palotilaan puhtaan ja tdydellisen palamisen



10

15

20

25

30

35

118823

kannalta parhaaseen mahdolliseen paikkaan. Tamid paikka
voi olla jopa sdddettdvissd kulloinkin kdytettédvin pa-
lamistehon mukaan.

Erddssd keksinnon sovelluksessa polttolait-
teeseen kuuluu toisiopaloilmakanavat, jotka on jdrjes-
tetty johtamaan paloilmaa polttoainetilan yldpuolelle
palotilaan eli poistokanavan alkuun niin kutsuttuun
yldpalotilaan. Lopullisen ja puhtaan palamisen varmis-
tava lisdhappi tulisijan kuumimpaan osaan voidaan joh-
taa tulisijan sisdlld esimerkiksi arinan l&pi ja polt-
toainetilan sivuilla yl6s. Myds voidaan kéyttdd eril-
ligid ilmakanavia, jotka ldhtevdt arinan alta, tulisi-
jan luukun laheisyydestd tai tulisijan ulkopuolelta
sopivasta kohdasta. Ne wvoivat kulkea polttoainetilan
reunoilla, takana tai jopa polttoainetilan lé&pi.

Eradssd keksinnbn sovelluksessa polttolait-
teeseen kuuluu puhdistuspaloilmakanavat, jotka on j&r-
jestetty avautumaan polttoainetilaan. Niissd voi olla
sopivat sulkuelimet, jotka pitdvadt kanavat suljettuina
tdydessd polttoainesdilidssd, mutta avaavat ne ja
paéstévat paloilmaa polttoainetilaan polttoaineen maa-
rdn laskiessa tietyn rajan alapuolelle. Edullisesti
kuitenkin puhdistuspaloilmakanavat on siten mitoitettu
ja sijoitettu avautumaan polttoainetilaan, ettd rakei-
nen polttoaine itsessddn pitdd kanavat suljettuina
riittdvan tiiviisti, kun polttoainetta on tietty maa-
réd. Kun sitten polttoaineen pinta laskee polttoaineti-
lassa, avautuu kanavien pddt tietyssd vaiheessa ja
polttoainetilaan péddsee virtaamaan hapekasta ilmaa,
joka sytyttdd tilassa olevat kaasut palamaan. Tama
neljéds polttovaihe nostaa lampdtilaa merkittdvésti
polttoainetilassa, jolloin mahdollinen pien syntyminen
tilaan estyy Ja tilasta poltetaan pois mahdollisesti
sinne kaasutusvaiheessa syntynyt piki. Laite on aina
kdytdén jédlkeen joka puolelta puhdas, turvallinen ja
valmis uuteen polttoainetdyttddn ja ldmmitykseen.
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Keksinnén mukaisessa polttolaitteessa poltto-
ainetila voi muodostua etuseindn lisdksi ainakin osit-
tain tulisijan tulipesdn rakenteista eli esimerkiksi
senn taka- ja sivuseinistd. Ndin tulipesddn tarvitsee
mahdollisesti asentaa vain viisto takasein&n osa, joka
ohjaa polttoaineen arinalle, etuseind, joka jakaa tu-
lipesdn polttoainetilaksi ja palotilaksi sekd kansi,
jolla polttoainetila peitetdd8n olennaisen kaasutii-
viisti.

Toisessa keksinndén sovelluksessa polttoaine-
tila muodostuu etuseindn, takaseindn, sivuseindt sekd
kannen ké&sittdvastd erillisestd tulenkestdvastd laa-
tikosta, jonka alaosassa on virtausaukko, josta polt-
toaine valuu arinalle. Erillinen laatikko on edulli-
sesti irtonainen niin, ettd se on vapaasti nostetta-
vissa tulipesd&n ja sieltd pois tarpeen mukaan. N&in
samaa tulisijaa voidaan la&mmittdd vaihtoehtoisesti se-
kd puilla ettd rakeisella polttoaineella.

Erillisen tulenkestdvdn laatikon muoto voi
suhteellisen vapaasti vaihdella. Laatikko voi yksipuo-
lisesti ohjata polttoaineen arinalle vain sen toiseen
reunaan, jolloin polttoainetila wvoi tukeutua tulipesédn
reunoihin. Polttoaine voi myds valua polttoainetilasta
kahteen vastakkaiseen suuntaan, esimerkiksi tulipesdn
reunoja kohti. My6s on mahdollista sovellus, jossa
polttoainetilan muodostaa arinan pdadlle asetettava
s8i1l1id, esimerkiksi lierién muotoinen sdilid, jota
alaosastaan ympdrdi arina niin, ettd polttoaine valuu
joka puolelle s4ilidtd8 arinan péddlle. Ndin palavat
liekit ympdréivdt polttoainetilaa joka sivulta.

Yleensd tulisijojen rakoarinoissa raot ovat
niin suuria, ettd pelletit ja muut raemaiset polttoai-
neet valuisivat suoraan tuhkatilaan. Té&mén vuoksi
edullisesti polttoainetilan virtausaukon alapuolelle
on jdrjestetty tulipesédn arinan pddlle sijoittuva 1li-
sdarina, jossa ilmarakojen koko on muutaman millimet-
rin luokkaa niin, ettd rakeinen polttoaine ei pédse
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valumaan niiden 1l4pi. N&in rakeinen polttoaine palaa
lisdarinalla saaden paloilman arinan ja lisdarinan lé&-
pi syntyvédn vdhdisen tuhkamddrdn valuessa arinoiden
l3pi tuhkatilaan.

Erddssd keksinnén sovelluksessa erillinen
laatikkomainen polttoainetila on k&dntyvdsti tuettu
tulipesdn pohjaan, kuten arinaan. Kun sen kannessa on
avattava luukku, voidaan polttoainetila tdyttdd uudel-
la polttoaineella vksinkertaisesti vain kdadntdmidlld se
ulospdin tulipesfstd niin, ettd luukun peittdmd téayt-
tdaukko tulee ndkyviin. N&in polttoainetilaa ei tar-
vitse nostaa pois tulipesédstd, mikd tekee polttoaine-
lisdyksestd vyksinkertaisen, puhtaan ja nopean. Mysds
muun malliset polttoainetilat suunnitellaan edullises-
ti siten, ettd ne voidaan tdyttdd8 poistamatta niitd
tulipesédstéA.

Keksinnén mukaisella polttomenetelmdllda ja
polttolaitteella on merkittdvid etuja tunnettuun tek-
niikkaan verrattuna:

- Keksinnén mukainen jopa nelivaiheinen polt-
totapahtuma saa aikaan tasaisen palamisen
ja erittdin pienet pddstét.

- Se sopii kaikkiin rakenteeltaan ja toimin-
naltaan erialisgsiin tulisijoihin.

- Keksintd erityisesti parantaa rakeisen
polttoaineen kdayttomahdollisuuksia varaa-
vissa tulisijoissa.

- Samassa tulisijassa voidaan polttaa sekéa
puita ettd rakeisia polttoaineita jopa an-
tamalla keksinnéllisen polttolaitteen olla
tulipesdssd koko ajan. Ndin kdyttd on help-
poa ja puhdasta riippumatta kiytettdvastd
polttoaineesta.

- Oikealla mitoituksella kertatdyttd riittda
varaamaan tulisijan lidmménvarauskapasitee-
tin tdyteen, joten koskaan polttoaineen 1li-
sdystd el tarvitse tehdd kuumaan tulisi-
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jaan, mikd on merkittdvd turvallisuusteki-
ja.

- Keksinnoén mukainen polttolaite voidaan sy-
tyttdd helposti perinteisen takan tavoin
syttymisen ollessa nopeaa niin, ettd vdlte-
tddn tietyissd tunnetuissa pelletinpoltto-
laitteissa esiintyvd hitaan syttymisen ai-
heuttama kosteuden tiivistymisongelma.

- Keksinndn mukaisessa palamisessa ei tarvita
mitddn sddtdjd palamisen aikana.

- Keksinndén mukainen polttolaite on helposti
asennettavissa jo olemassa oleviin tu-
lisijoihin.

RUVALUETTELO

Seuraavassa keksintdd selostetaan vyksityis-
kohtaisesti esimerkkien avulla viittaamalla oheisiin
piirustuksiin, joissa

kuva 1 esittd8 kaaviomaisesti sivulta nidhtyna
erdstd keksinnén mukaista polttolaitetta,

kuva 2 esitt#4i kaaviomaisesti sivulta nahtyna
toista keksinndén mukaista polttolaitetta ja

kuva 3 esittd& leikkauskuvana kaaviomaisesti
kolmatta keksinnén mukaista polttolaitetta,

kuva 4 esittdd@ neljattd keksinndén mukaista
polttolaitetta ja

kuva 5 esittdd kuvan 4 polttolaitetta sivul-
ta.

KEKSINNON YKSITYISKOHTAINEN SELOSTUS

Kuvassa 1 on tulisijaan asennettu keksinnén
mukainen polttolaite. Tulisijaan kuuluu arina 1, tuli-
pesd 2, tulipesdn luukku 3, tulipesdn takaseinid 4,
tuhkatila 5 ja tuhkaluukku 6. Polttolaitteeseen kuuluu
metallilevystd tehty laatikko, jossa on tulipesdn ta-
kaseindd 4 vasten tukeutuva takaseind 7, wviistosti
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eteenpdin ja ylospdin kohti luukkua 3 kallistettu etu-
seind 8, kansi 9, sivuseindt (piirustuksen tasossa)
sekd takaseindstd 7 viistosti alaspdin ja eteenpdin
suuntautuva pohja 10, jotka yvhdessd muodostavat alas-
pdin kohti arinaa 1 kapenevan polttoainetilan 11.

Pohjan 10 ja etuseindn 8 vdliin muodostuu
virtausaukko 12, josta rakeinen polttoaine pddsee pai-
novoimaisesti valumaan alas lisdarinalle 13, joka on
pohjan 10 vaakasuorana jatkeena arinan 1 pddlla. Etu-
seind 8 on eristidmitdén metallilevy ja se toimii 1&m-
ménsiirtoelimend 14, joka johtaa ldmpdd palotilasta 2
polttoainetilaan 11. Etuseindssd on lisdksi ohjauseli-
met 15 eli reidt, jotka ohjaavat polttoainetilassa
syntyvid kaasuja palotilaan.

Paloilman 16 palotapahtuma saa tuhkaluukun 6
ja arinan 1 kautta seuraavasti. Osa paloilmasta tulee
arinan 1 l&épi lisdarinalle 13, jolloin sen pd&lld ole-
va polttoaine palaa. Polttoainetilan 11 sivuitse kul-
kee lisdkanavia 17, jotka ohjaavat osan arinan 1 lé&pi
tulleesta paloilmasta arinan 1 yldpuolelle 1l&helle
reikid 15. Polttoainetilan 11 sivuitse kulkee myds
toisiopaloilmakanavat 18, jotka ohjaavat osan paloil-
masta polttoainetilan pddlle. Edelleen pohjaan 10 kuu-
luu puhdistuspaloilmakanavat 19 eli reidt, jotka oh-
jaavat paloilmaa suoraan polttoainetilaan 11 suhteel-
lisen ldhelle virtausaukkoa 12.

Kuvan 1 mukainen polttolaite toimii seuraa-
vasti. Kun polttoainetila on tdytetty pelleteilld tai
muulla rakeisella polttoaineella, osa siitd valuu 1i-
sdarinan 13 p&dalle. Siind se voidaan sytyttad esimer-
kiksi sytytysnesteelld tai muilla sytytysaineilla. Pa-
lotapahtuma alkaa lammittdd palotilan 2 lisdksi polt-
toainetilan 11 etuseindd 8 eli lidmménsiirtoelintd 14,
jolloin myds polttoaine polttoaines&ilivssd 11 alkaa
liammetd ja kaasuuntua. Kaasut purkautuvat ohjauselin-
ten 15 kautta palotilaan ja lisdkanavien 17 antaman
lisdpaloilman avulla palavat varmistaen myds arinalta
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1 ja lisdarinalta 13 nousevien palokaasujen td&ydelli-
sen palamisen. Kuumat kaasut nousevat vield polttoai-
netilan yl&puolelle, Jjohon toisiopaloilmakanavat 18
vield ohjaavat lisdd paloilmaa ja ndin tulipesdn ylé&-
osassa polttoainetilan pddlle ohjatulla lisdhapella
vield varmistutaan puhtaasta ja tdydellisestd palota-
pahtumasta. Edelleen palamisen loppuvaiheessa, kun
polttoaine alkaa loppua polttoainetilasta 11, puhdis-
tuspaloilmakanavat 19 avautuvat ja ohjaavat paloilmaa
suoraan tyhjenevddn polttoainetilaan 11. N&in poltto-
aineesta kaasuuntuvat kaasut palavat jo polttoaineti-
lassa, mikd palotapahtuman lopussa varmistaa sen, etté
polttoainetila pysyy puhtaana ja sinne ei j&4 mitédén
epdpuhtauksia.

Kuvassa 2 on esitetty keksinnén toinen sovel-
lus, jossa on vield katkoviivoilla esitetty vaihtoeh-
toisia rakenneratkaisuja. Laitteen periaatteellinen
toiminta on sindnsd samanlainen kuin kuvan 1 laitteen
toiminta. Kuvassa 2 tulisijan tulipesd&dn on sijoitettu
vain pohjan 20 ja lisdarinan 21 muodostava kokonaisuus
sekd ndihin ja tulipesdn takaseinddn tukeutuvat polt-
toainetilan etuseind 22 ja kansi 23. Jopa lisdarina 21
voi olla pois, jos varsinainen arina on niin pieni-
reikdinen, ettd rakeinen polttoaine el péddse palamat-
tomana valumaan sen l&pi. Arinapalamisen paloilma 24
otetaan arinan 25 alta tuhkatilasta. Tulipes&n luukus-
sa 26 tai sen sivuilla on lisdkanavia 27, jotka ohjaa-
vat paloilmaa lisdarinan 21 yldpuolelle l&helle etu-
seindssd 22 olevia reikid 28. Samoin tulipesén luukus-
sa 26, sen reunoilla tai ylédpuolella on toisiopaloil-
makanavia 29, jotka ohjaavat paloilmaa polttoainetilan
pdédlle. Lisdksi puhdistuspaloilmakanavat 30 eli tu-
ligijan takaseindssd olevat reidt ohjaavat paloilmaa
suoraan polttoainetilan alaosaan niiden auetessa sil-
loin, kun polttoaineen pinta on laskenut niiden tason
alapuolelle.
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Vaihtoehtoisena sovelluksena kuvassa 2 on
esitetty katkoviivoilla putkimaisia ohjauselimiad 31,
jotka kulkevat polttoainetilasta virtausaukon 32 kaut-
ta lisdarinan 21 yldpuolelle. Ne voivat reikien 28 si-
jasta samalla tavoin ohjata polttoaineesta kaasuuntu-
via kaasuja haluttuun kohtaan palotilassa 33.

Vaihtoehtoisena rakenteena on myds esitetty
lamménsiirtoelimen 22 eli etuseindn sijaan tai sen 1li-
s8ksl yksi tali useampi putkimainen palokanava 34, joka
alkaa 1l&heltd lisdarinaa sen yldpuolelta. Palokanava
ohjaa kuumia palokaasuja palotilan yldosaan kulkien
polttoainetilassa. Ndin kaasuista siirtyy lampdd polt-
toaineeseen sen kaasuunnuttamiseksi. Palokanaviin 34
on tietenkin helppoa Jjérjestdd tarvittaessa sditd,
jolla polttoaineen kaasuuntumista voidaan sddatdd. On
jopa mahdollista, ettd etuseind eristetddn, jolloin
kaasuuntumisldmpd polttoaineeseen siirretd&n vain pa-
lokanavilla.

Kuvan 3 sovelluksessa polttoainetila on lie-
ridmidinen s&ilid, joka asetetaan tulisijan tulipesén
keskelle arinan pddlle. Vaikka tédmdn sovelluksen ra-
kenne on erilainen, sen eri osien toiminta on vastaava
kuin kuvien 1 ja 2 sovelluksissa. Polttoainetilan 35
pohjalla on ohjauskartio 36, joka ohjaa polttoaineen
tasaisesti Jja joka puolelle ympdrdivdn rengasmaisen
lisdarinan 37 pddlle. S8ilidtd peittdd kansi 38, joka
avaamalla s&i1li® on tédytettdvissd. S8ilidén lieridmdi-
nen vaippa toimii lémménsiirtoelimend johtaen lisdari-
nan pddllad tapahtuvassa palamisessa kehittyvdsta léam-
mostd osan polttoainetilaan polttoaineen kaasuunnutta-
miseksi. Ohjauselimet eli reidt 39 ympdriinsd vaipassa
ohjaavat palavat kaasut palotilaan lisdarinan piddlle.

Kaikki tarvittava lisdpaloilma tdssd sovel-
luksessa voidaan ottaa arinan ldpi johtamalla se ha-
luttuihin paikkoihin polttoainetilan kautta kulkevalla
keskuskanavalla 40. Keskuskanava 40 johtaa osan pa-
loilmasta polttoainetilan pddlle toisiopaloilmaksi 41,
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osan paloilmasta lisdkanavia 42 pitkin rei’istd 39
virtaavien kaasujen polttoon ja osan paloilmasta puh-
distuspaloilmakanavien eli keskuskanavan alaosassa
olevien reikien 43 kautta polttoainetilaan.

Sdilién alaosassa olevan virtausaukon kautta
painovoimaisesti tapahtuvaa polttoainevirtausta voi-
daan s&dtdd nostamalla ja laskemalla koko sdiliota
kartiomaisen pinnan suhteen, jolloin virtausaukko kas-
vaa tal pienenee. S3dtd on myds mahdollista nostamalla
tai laskemalla kartiomaista pintaa 36 taili sdatdmidlla
kartiomaisen pinnan jyrkkyyttd. Vaikka kuva 3 esittaid
pydredd lieridmdistd rakennetta, on selvdd, ettd sama
keksinnéllinen rakenne toimii myds vaakapoikkileik-
kaukgiltaan soikeissa, kulmikkaissa yms. rakenteissa.
Samoin lisdarinan ei vdlttdmdttd tarvitse ympdrsdida
koko polttoainetilaa, vaan se voi ulottua vain osalle
polttoainetilan ympdrysmitasta, kuten vastakkaisille
puolille tilaa, puolet ympdrdividstd kehdstd yms. T&al-
16in tietenkin kartiomainen tai viisto pinta on ohjat-
tu siten, ettd se tasaisesti jakaa polttoaineen kdy-
tettdvdn arinan pituudelle.

Kuvissa 4 ja 5 on esitetty yksityiskohtaisem-
min erds keksinnén sovellus, joka rakenteeltaan ja
toiminnaltaan vastaa kuvan 1 sovellusta eli siind on
olennaisesti umpinainen metallisdilid 44, joka muodos-
taa polttoainetilan. Sen yldosassa on avattava kansi
45 ja alaosassa virtausaukko 46, josta polttoaine péé&-
see valumaan painovoimaisesti lisdarinalle 47. T&sséd
sovelluksessa lisdarinan ja polttoainetilan vadlilld on
kddntyvéd niveltuenta 49. Tdten lisdarina 47 voi pysyé
tulipesdssd paikallaan samalla kun polttoainetila voi-
daan k#aantdd osittain ulostulipesédstd niin, ettd kansi
45 voidaan avata ja sdilid tdyttdd uudella polttoai-
neella ottamatta sdilidtd kuitenkaan pois tai irti
paikaltaan., Lisdksi t&dssd sovelluksessa on kddntdkahva
48, josta sdilidn kddntd tayttdasentoon ja takaisin
kdyttdasentoon on helppo tehdd. On jopa mahdollista,
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ettd kddntdkahva on irrotettava niin, ettd se asete-
taan paikalleen vain kdytettdessd ja pidetddn normaa-
listi lpois tulipesdstd. N&4in se pysyy puhtaana eikéa
ole koskaan kuuma kdytettdessd. Kayttokahvan liikera-
taan voidaan my®s helposti lisdtd s&didtd, jolla vir-
tausaukon suuruutta sdddetdan.

Keksint6d ei rajata pelkdstddn edelld esitet-
tyjéd esimerkkejd koskevaksi, vaan monet muunnokset
ovat mahdollisia pysyttédessd patenttivaatimusten maa-
rittelemdn keksinndllisen ajatuksen puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Polttomenetelmd rakeisen polttoaineen
polttamiseksi tulisijassa, johon kuuluu tulipesd palo-
kaasujen poistokanavineen, arina (1), jolle johdetaan
paloilmaa sekd tulipesdssd alaspdin kohti arinaa kape-
neva oOlennaisesti kaasutiiviill& kannella varustettu
polttoainetila (11), joka jakaa tulipesdn polttoaine-
tilaksi ja palotilaksi (2) ja jonka alaosassa on vir-
tausaukko (12), josta polttoaine painovoimaisesti va-
luu arinan (1) pddlle palaen siind, tunnettu sii-
td, ettd polttoainetta kaasutetaan polttoainetilassa
(11) ja saatuja palavia kaasuja johdetaan polttoaine-
tilasta palotilaan (2), jossa ne poltetaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd paloilmaa johdetaan arinan
pddlld olevan palavan polttoaineen ylipuolelle.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mene-
telmd, tunnettu siitd, ettd paloilmaa johdetaan
myds polttoainetilan yldpuolelle poistokanavan alkuun
tédydellisen, puhtaan palamisen varmistamiseksi.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd osa palavista
kaasuista poltetaan polttoainetilassa.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd polttoainetilan
(11) polttoaineen mddrdn laskiessa tietyn rajan ala-
puolelle sybtetddén polttoainetilaan paloilmaa, jolloin
polttoainetilassa syntyvdt palokaasut poltetaan osit-
tain jo polttoainetilassa ja osittain palotilassa.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen
menetelmd, tunnettu siit§, ettd palotapahtumaa
sdddetddn sdidtdmidlla virtausaukon (12) kautta arinalle
tapahtuvaa polttoainevirtausta.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen
menetelmd, tunnettu siits, ettd palotapahtumaa
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sdddetddn sadtamalla polttoaineen kaasuuntumista polt-
toainetilassa (11).

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd menetelmdssd
poltetaan pellettejd, viljaa tal sopivaa puuhaketta.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-8 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd polttaminen suo-
ritetaan hyvin lampdd varaavassa, massiivisessa tu-
lisijassa, kuten vuolukivitulisijassa.

10. Polttolaite rakeisen polttoaineen poltta-
miseksi tulisijassa, johon kuuluu tulipesd palokaasu-
jen poistokanavineen, arina (1,25), jolle johdetaan
paloilmaa sekd tulipesdssd alaspdin kohti arinaa kape-
neva olennaisesti kaasutiiviilld kannella (9,23,38,45)
varustettu polttoainetila (11,35,44), joka jakaa tuli-
pesdn polttoainetilaksi ja palotilaksi (2,33) ja jonka
alaosassa on virtausaukko (12,32,46), josta polttoaine
painovoimaisesti valuu arinan pddlle, tunnettu
siitd, ettd polttolaitteeseen kuuluu ldmménsiirtoelin
(14,22,34) palotilan (2,33) 1ldmmén ohjaamiseksi osit-
tain polttoainetilaan (11,35,44) polttoaineen kaasuun-
nuttamiseksi sekd ohjauselimet (15,28,31,39) polttoai-
netilassa kaasuuntuneiden palokaasujen johtamiseksi
polttoainetilasta palotilaan poltettavaksi.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen poltto-
laite, tunnettu siitd, ettd polttolaitteeseen
kuuluu lisdkanavat (17), joilla uutta paloilmaa johde-
taan arinan (1) yldpuolelle palotilaan (2) polttoaine-
tilasta johdettavien kaasuuntuneiden palokaasujen
polttamiseksi.

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen
polttolaite, tunnettu siitd, ettd lammdnsiir-
toelimen (14) muodostaa polttoainetilan metallia oleva
seind tai sen osa.

13. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen
polttolaite, tunnet tu siita, ettd lammdnsiir-
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toelimen muodostaa polttoainetilan 1ldpi kulkeva yksi
tai useampi putkimainen palokanava (34).

14. Jonkin patenttivaatimuksista 10-13 mukai-
nen polttolaite, tunnettu siiti, ettd ohjaus-
elimet (15) ovat polttoainetilan seindssd olevia rei-
kia.

15. Jonkin patenttivaatimuksista 10-13 mukai-
nen polttolalte, tunnettu siiti, ettd ohjaus-
elimet ovat polttoainetilan seindn tai virtausaukon
ldpi polttoainetilasta palotilaan johdettuja virtaus-
putkia (31).

16. Patenttivaatimuksen 14 tai 15 mukainen
polttolaite, tunnet tu siitd, ettd ohjauselimiin
kuuluu sd4dtd, jolla kuumien palokaasujen virtausta
voidaan s&ddtdd tai kokonaan sulkea.

17. Jonkin patenttivaatimuksista 10-16 mukai-
nen polttolaite, tunnettu siitd, ettd poltto-
laitteeseen kuuluu toisiopaloilmakanavat (18), Jjotka
on Jjdrjestetty johtamaan paloilmaa polttoainetilan
(11) yldpuolelle palotilaan.

18. Jonkin patenttivaatimuksista 10-17 mu-
kainen polttolaite, tunnettu siiti, ettd polt-
tolaitteeseen kuuluu puhdistuspaloilmakanavat (19),
jotka on jédrjestetty avautumaan polttoainetilaan (11)
polttoaineen mddrdn laskiessa tietyn rajan alapuolelle
ja johtamaan paloilmaa polttoainetilaan.

19. Jonkin patenttivaatimuksista 10-18 mu-
kainen polttolaite, tunnettu siit4, ettd polt-
toainetila muodostuu etuseindn (22) 1lisdksi ainakin
osittain tulisijan tulipesdn taka- ja sivuseinistd.

20. Jonkin patenttivaatimuksista 10-18 mu-
kainen polttolaite, tunnettu siitd, ettd polt-
toainetila (11) muodostuu etuseindn (8), takaseindn
(7), sivuseindt sekd kannen (9) késittédviastd erilli-
sestd laatikosta, Jjonka alaosassa on virtausaukko
(12) .
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21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen poltto-
laite, tunnettu siitd, ettd polttoainetilan
(11) wvirtausaukon (12) alapuolelle kuuluu tulipesén
arinan (1) pddlle sijoittuva lisdarina (13), jossa ra-
keinen polttoaine palaa.

22, Patenttivaatimuksen 20 tai 21 mukainen
polttolaite, tunnettu siitd, ettd polttoaineti-
la (44) on kd&ntyvdsti tuettu tulipesdn pohjaan, kuten
arinaan (47), siten ettd sen yl&dosa on osittain k&an-
nettdvissd ulos tulipesdstd polttoainetilan tdyttdmi-
seksi.

23. Patenttivaatimuksen 20 tai 21 mukainen
polttolaite, tunnettu siitd, ettd polttoaineti-
la (35) on tulisijan arinan pé&dlle tukeutuva s&ilio,
jota palotila vaakasuunnassa ympdréi.

24, Patenttivaatimuksen 23 mukainen poltto-
laite, tunnettu siitd, ettd lisdarina (37) on
rengasmainen rakenne, jonka keskelld polttoainetila
on.

25. Patenttivaatimuksen 23 mukainen poltto-
laite, tunnettu siitd, ettd polttoainetilan
(35) 1ldpi kulkee keskuskanava (40), joka arinan pddlta
ldhtien ohjaa arinan l&pi virrannutta paloilmaa polt-
toainetilan pddlle toisiopaloilmaksi, palavan poltto-
aineen pddlle palotilaan ja/tai polttoainetilaan.

26. Patenttivaatimuksen 23 mukainen poltto-
laite, tunnettu gsiitd, ettd polttoainetilan
pohjalle kuuluu ohjauskartio (36), joka jakaa poltto-
aineen tasaisesti osittain tai kokonaan polttoaineti-
laa ympardivédlle arinalle.

27. Jonkin patenttivaatimuksista 23 - 26 mu-
kainen polttolaite, tunnettu siita, ettd polt-
toainetilan (35) alapddssd olevan virtausaukon lé&pi
tapahtuvaa polttoainevirtausta sé&édetddn sdatamilla
polttoainetilan vaipan korkeutta lisdarinan (37) suh-
teen, sddté&mdlld ohjauskartion (36) korkeutta ja/tai
sddtdmdlld ohjauskartion kaltevuutta.
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PATENTEKRAV

1. Férbranningsférfarande £6r Dbrdnnande av
granulerat brinsle i en eldstad, till vilken hér ett
eldrum med tillhdrande avlédgsningskanaler £dr forbran-
ningsgaserna, en rost (1), till vilken leds f&rbrén-
ningsluft samt ett 1 eldrummet nerdt mot rosten av-
smalnande med ett vésentligen gastdtt lock fdrsett
bransleutrymme (11), vilket delar eldrummet i ett
bransleutrymme och ett fé&rbrdnningsutrymme (2) och 1
vars nedre del finns en strémningséppning (12), genom
vilken brinslet med hjdlp av tyngdkraften rinner ner
pd rosten (1) och brinner ddrpa, kdnneteck-
nat dirav, att branslet fdrgasas i Dbransleutrymmet
(11) och de erhdllna brinnande gaserna leds fran
brédnsleutrymmet till foérbrdnningsutrymmet (2), dir de
brénns upp.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kdn -
netecknat dérav, att férbradanningsluft leds
till  ovanpa det ovanfdr rosten beldgna brinnande
brénslet.

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2,
kdnnetecknat ddrav, att forbrédnningsluft
dven leds ovanpd brédnsleutrymmet till avldgsningskana-
lens borjan for sdkrande av en fullstdndigt, ren £oé6r-
branning.

4, Fdrfarande enligt nagot av patentkraven 1
-3, kdnnetecknat ddrav, att en del av de
brinnande gaserna fé6rbrédnns i brdnsleutrymmet.

5. Foérfarande enligt nagot av patentkraven 1
- 4, kdnnetecknat dédrav, att da mdngden
bridnsle 1 bridnsleutrymmet (11) sjunker under en viss
grdns matas fOrbrinningsluft in 1 brédnsleutrymmet,
varvid de i1 bransleutrymmet bildade férbridnningsgaser-
na brénns delvis redan i bransleutrymmet och delvis 1
f6rbrinningsutrymmet.
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6. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1
- 5, kdnnetecknat didrav, att foérbranningen
regleras genom att reglera brdnslestrOmmen, som sker
via strémningséppningen (12), till rosten.

7. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1
- 6, kdnnetecknat ddrav, att forbrédnningen
regleras genom att reglera brinslets fdrgasning i
bridnsleutrymmet (11).

8. Foérfarande enligt nagot av patentkraven 1
-~ 7, kdnnetecknat didrav, att vid forfaran-
det forbrédnns pelletar, sdd eller lampligt trdflis.

9. Foérfarande enligt ndgot av patentkraven 1
- 8, kdnnetecknat ddrav, att foérbrédnningen
utfdrs i en vérme val ackumulerande, massiv eldstad,
sdsom 1 en tdljstenseldstad.

10. Forbrdnningsanordning £f6r férbrdnning av
granulerat brédnsle i en eldstad, till wvilken hoér ett
eldrum med tillhorande avlidgsningskanaler fér férbrén-
ningsgaserna, en rost (1, 25), till wvilken leds fér-
brénningsluft samt ett 1 eldrummet nerdt mot rosten
avesmalnande med ett vdsentligen gastdtt lock (9, 23,
38, 45) fb6rsett brdnsleutrymme (11, 35, 44), vilket
delar eldrummet i ett brédnsleutrymme och ett forbrin-
ningsutrymme (2, 33) och i vars nedre del finns en
stromningsdppning (12, 32, 46), genom vilken brédnsle
med hjdlp av tyngdkraften rinner ner pd rosten,
k&d&nnetecknad dérav, att till fOrbrénnings-
anordningen hér ett varmedverfdringsorgan (14, 22, 34)
f6r styrande av férbranningsutrymmets (2, 33) varme
delvis till bransleutrymmet (11, 35, 44) fd6r forgas-
ning av brénslet samt styrorgan (15, 28, 31, 29) for
ledande av de i brédnsleutrymmet férgasade £fOrbrén-
ningsgaserna fran bridnsleutrymmet till férbrdnningsut-
rymmet ddr de skall bré&nns upp.

11. Forbrénningsanordning enligt patentkrav
10, kdnnetecknad ddrav, att till £forbran-
ningsanordningen hoér tilldggskanaler (17), med vilka
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ny forbranningsluft leds till ovanpa rosten (1) till
forbranningsutrymmet (2) f£6r férbridnnande av de frén
brénsleutrymmet ledda fdrgasade forbrédnningsgaserna.

12. Forbranningsanordning enligt patentkrav
10 eller 11, k&d&nnetecknad dirav, att virme-
Overfdringsorganet (14) utgdrs av brédnsleutrymmets
vdgg eller en del av densamma av metall.

13. Foérbrénningsanordning enligt patentkrav
10 eller 11, k&d&nnetecknad dirav, att védrme-
dverfdringsorganet utgdrs av en eller flera genom
brénsleutrymmet gaende rérformig £6rbrdnningskanal
(34).

14. Fdrbranningsanordning enligt ndgot av pa-
tentkraven 10 - 13, kdnnetecknad ddrav, att
styrorganen (15) utgbrs av i brdnsleutrymmets vdgg be-
fintliga hal.

15. Forbrdnningsanordning enligt ndgot av pa-
tentkraven 10 - 13, kdnnetecknad ddrav, att
styrorganen utgdrs av genom brénsleutrymmets vdgg el-
ler strémningséppningen fran brédnsleutrymmet till fér-
branningsutrymmet ledda strdomningsrdér (31).

16. Forbranningsanordning enligt patentkrav
14 eller 15, kdannetecknad darav, att till
styrorganen hér ett reglage, med vilket strémningen av
de heta forbradnningsgaserna kan regleras eller helt
och hallet stdngas.

17. Férbrénningsanordning enligt nagot av pa-
tentkraven 10 - 16, kdnnetecknad ddrav, att
till fOrbridnningsanordningen hér sekundidra fdérbrin-
ningsluftkanaler (18), vilka 4dr anordnade att leda
férbranningsluft till férbrénningsutrymmet ovanpa
bré&nsleutrymmet (11).

18. Férbridnningsanordning enligt nagot av pa-
tentkraven 10 - 17, kdannetecknad ddrav, att
till forbrdnningsanordningen hdér rengbringsférbrin-
ningsluftkanaler (19), vilka &r anordnade att Oppna
sig in i brédnsleutrymmet (11) dA mdngden brénsle sjun-
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ker under en viss gréns och leda férbréanningsluft till

brédnsleutrymmet.
19. FOrbranningsanordning enligt nagot av pa-
tentkraven 10 - 18, kdnnetecknad darav, att

bransleutrymmet f6érutom av framvdggen (22) ytterligare
utgdrs atminstone delvis av eldstadens eldrums bak-
och sidovaggar.

20. Fdrbridnningsanordning enligt nagot av pa-
tentkraven 10 - 18, kdnnetecknad darav, att
brénsleutrymmet (11) utgdrs av en separat lada besta-
ende av en framvdgg (8), bakvidgg (7), sidovidggar samt
locket (9), 1 vilkens nedre del strémningséppningen
(12) &r belédgen.

21. Pdrbranningsanordning enligt patentkrav
20, kdannetecknad ddrav, att pé& den undre
sidan av bransleutrymmets (11) stromningsdppning (12)
hér en pd& eldrummets rost (1) beldgen tilliggsrost
(13), ddr det granulerade brénslet brinner.

22. Forbrdnningsanordning enligt patentkrav
20 eller 21, kd&nnetecknad ddrav, att brdns-
leutrymmet (44) &r svdngbart stdtt pd eldrummets bot-
ten, sasom pd rosten (47) sa, att dess Ovre del delvis
kan svéngas ut fran eldrummet fér pafyllning av brdns-
leutrymmet.

23. Forbrdnningsanordning enligt patentkrav
20 eller 21, kdnnetecknad didrav, att bridns-
leutrymmet (35) utgbrs av en sig pa& eldstadens rost
stddande behallare, vilken fo6rbrédnningsutrymmet i vag-
rdtriktning omger.

24. Forbrdnningsanordning enligt patentkrav
23, kannetecknad ddrav, att tilldggsrosten
(37) utgbdrs av en ringformad konstruktion, i mitten pa
vilken brénsleutrymmet finns.

25. Forbrdnningsanordning enligt patentkrav
23, k&d&nnetecknad ddrav, att genom brénsle-
utrymmet (35) gdr en centralkanal (40), vilken utgaen-
de frén ovanpa rosten styr genom rosten strommad fér-
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branningsluft ovanpd brénsleutrymmet till en sekundir
forbranningsluft, pd det brinnande brdnslet i fdrbrén-
nings- och/eller bransleutrymmet.

26. Foérbrdnningsanordning enligt patentkrav
23, kdnnetecknad darav, att till pa bottnen
av bransleutrymmet hér en styrkon (36), vilken foérde-
lar brédnslet jamnt delvis eller helt och halet pa
rosten som omger bridnsleutrymmet.

27. Fdorbradnningsanordning enligt nagot av pa-
tentkraven 23 - 26, kdnnetecknad darav, att
brénslestrémningen genom strémningséppningen beldgen i
den nedre delen av brdnsleutrymmet (35) regleras genom
att brdnsleutrymmets mantels héjd i férhallande till
tillagsrosten (37) regleras, genom att reglera styrko-
nens (36) héjd och/eller genom att reglera styrkonens

lutning.
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Fig 2
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