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Wielozakresowy regulator obrotéw do silnikéw spalinowych,
zwlaszcza wysokopreznych

Patent trwa od dnia 21 marca 1959 r.

Przedmiotem wynalazku jest wielozakresowy
odsrodkowy regzulator obrotéow, zwlaszcza do
silnikéw wysokopreznych, ze zmiang regulacji
na zasadzie zmiany charakterystyki sprezyn.

Ze wzgledu na wilasciwg wspolprace silnika
z ndbiornikiem mocy, pozadane jest aby regula-
tor wielozakresowy posiadal w calym zakresie
regulacji staly wspédlczynnik nieregularnosci,
wyrazajacy sie stosunkiem réznicy liczby obro-
tow przy biegu luzem i liczby obrotéw przy pel-
nym obcigzeniu w danym zakresie, do sredniej
liczby obrotow w danym zakresie regulacji.

Spelnienie tego warunku w regulatorze od-
Srodkowym mawet najprostsza drogg, jaka bylo-
by zastosowanie sprezyn o zmiennej charakte-
rystyce, prowadzi do znacznej komplikacji bu-
dowy regulatora. _

W stosowanych powszechnie regulatorach od-

*) Wilasciciel patentu o$wiadczyl, ze tworcg wy-
n;l’azku jest inz. Bohdan Majewski.

$rodkowych z dwiema parami sprezyn umie-
szczonych przy cigzarkach, zwlaszcza w zasto-
sowaniu do silnikéw szybkobieznych, wspdl-
czynnik nieregularnosci przy obrotach nieco
wyzszych od obrotéw biegu jalowego jest kilka-
krotnie wiekszy od wspéiczynnika nieregular-
nosci przy obrotach nominalnych.

Ostatnio ‘ukazaly sie nowe Xkonstrukecje regu-
latoréw, w ktoérych urzeczywistniona zostala za-
sada zmiennej charakterystyki sprezyn napina-
jacych. W regulatorach tych zmiane zakresu
regulacji uzyskuje sig przez zmiane kierunku
dzialania sprezyn napinajgcych, co pozwala
urzeczywistnié zmiane charakterystyki zespolu
napinajgcego w taki sposéb, aby stala spreiyn
zoscolu napinajgcego, zredukowana na mufe re-
gulatora, zmieniala si¢ proporcjonalnie do zmia-
ny sit odsrodkowych, dzialajagcych na ciezarki.
Jednakze sposob zmiany kierunku dzialania ze-
spolu napinajgcego, zastosowany w tych regu-
latorach, wywotuje w ich dzialaniu zaklécenia,



powodujace zwiekszenie wartoSci wspélczynni-
ka nieregularno$ci w zakresie miskich obrotow
1 trudnoéci w wykorzystaniu pelnego momentu
obrotowego silnika przy niskich obrotach.

Regulator wedlug wynalazku posiada zesp6t
napinajacy ze zmiennym kierunkiem dzialania,
konstrukcja jego umozliwia uzyskanie w catym
zakresie regulacji w przyblizeniu stalego wspol-
czynnika nieregularnosci.

Schemat konstrukcji regulatora przedstawio-

ny jest na rysunku przy czym fig. 1 przedsta-

wia regulator ustawiony mna zakres obrotéw
maksymalnych, a fig. 2 — regulator ustawiony
na zakres obrotéw zblizonych do obrotéw bie-
gu jalowego.

Na walku regulatora 1, polgczonego za »Omo-

ca odpowiedniej przekladni z walkiem silnika,
zawieszone sa wahadlowo w punktach 2 ciezar-
ki 3, na odpowiednich dzwigniach dwuramien-
nych, tak Zze przy rozchylaniu si¢ cigzarkéw 3
pod wplywem sily odérodkowej, konce dzwigni
ciezarkow 3 powoduja przesuniecie mufy regu-
latora 4. Mufa regulatora 4 przesuwajac sig, po-
woduje obrot dwuramiennej dzwigni regulato-
ra 5 wokél punktu 6. Do drugiego ramienia
dzwigni 5 w punkcie 7 zaczepiony jest zespél
sprezyn napinajacych regulatora & Zespol spre-
#yn napinajacych 8 drugim kolicem umocowa-
ny jest do dZwigni nastawczej regulatora 10 w
punkcie 9. Dzwignia 10 moze sig¢ obracac wokol
stalego punktu 1I1. Przeciwne ramig dzwigni
regulatora 5 polaczone jest z organem, wply-
wajacym na obroty silnika, np. z listwa regula-
cji wydatku pompy wiryskowej 12.
. Przy ustawieniu dzwigni nastawczej regulatora
10 w polozeniu I (fig. 1), odpowiadajacym no-
finalnym (maksymalnym) obrotom silnika,
przemieszczenie ciezarkéw 3 z polozenia a do b
odpowiada przesunigciu listwy regulacyjnej
12 z polozenia A do polozenia B. Wtedy Zze-
sp6l napinajacy 8 zostanie odksztalcony o wiel-
koéci f , zwiekszajac proporcjonalnie silg, z ja-
kg dziala na diwignie regulatora 5, a posrednio
na mufe 4 i ciezarki 3.

Po ustawieniu diwigni nastawczej 10 w poto-
zeniu II (fig. 2), odpowiadajgcym obrotom, bli-
skim obrotom biegu jalowego, analogiczne prze-
mieszczenie ciezarkéw 3 z polezena a do b i od-
powiadajace przemieszczenie listwy 12 z polo-
zenia A do B wywotluje odksztalcenie zespotu
napinajacego 8 jedynie o wielkos¢ f,, mniejsza
od f;, odpowiadajaca proporcjonalnie mniejszej
zmianie sily, z jaka zespél napinajacy 8 dziala
na dzwignie regulatora 5. W ten sposéb przez

obr6t diwigni nastawczej 10 zmieniaé mozna
charakterystyke zespolu sprezyn mnapnajacych
8, zredukowana na mufg regulatora 4.

W dotychezas stosowanych ukladach ze
zmiennym kierunkiem dzialania zespolu mnapi-
najacego, kierunek dzialania zespolu napinaja-
cego tworzy w calym zakresie regulacji kat za-
warty pomiegdzy 90° a 180° z promieniem wo-
dzacym zaczepu zespolu napinajacege na dzwig-
ni regulatora. _ ’

Taki uktad nie pozwala uzyskaé¢ niskich war-
tosci wspolczynnika nieregularnosSci przy ma-
lych obrotach; nastrecza réwmiez trudnosci w
wykorzysta-niu pelnego momentu obrotowego
silnika przy obrotach bliskich obrotom biegu
jatowego. Wady te sg wyeliminowane w regula-

rze z ukladem napinajacym wediug wynalaz-
ku. Zastosowanie ukladu wedlug wynalazku
pozwala na duzg swobode w ksztaltowaniu pa-
rametrow, okreSlajacych charakterystyke regu-
iatora.

Obroty maksymalne przy obcigzeniu rgwno-
wazone s przez wstepne mapiecie zespolu napi-
naijgcego 8, wspélczynnik nieregularnosci przy
obrotach ‘maksymalnych — sztywno3cig zespolu
napinajacezo 8, charakteryzujacego sig¢ wielkos$-
cig stalej sprezyn, obroty minimalne pod obcig-
zeniem — minimalnym katem g zawartym po-
miedzy osig dzialania zespolu napinajgcego 8
a diwignig regulatora 5, a wspdlczynnik nie-
regularnosci przy obrotach minimalnych — sto-
sunkiem wodlegloSci miedzy punktami zaczepie-
nia 7 i 9 zespolu napinajgcego 8 i odlegloscig
miedzy zaczepemm 7 zespolu napinajacego 8
a punktem obrotu 6 dizwigni regulatora 5.

Zastrzezenie patentowe

Wielozakresowy regulator obrotéw do silni-
kow spalinowych, zwlaszcza wysokopreznych,
Z zespolem sprezyn napinajacych o zmiennym
kierunku dzislania, znamienny tym, Ze kierunek
dzialania zespolu napinajgcego (8) wzgledem
dzwigni regulatora (5) iworzy w calym zakresie
regulacji kat q wiekszy od zera i nie przekra-
czajagcy 90°, przy czym zakres regulacji jest
ustalony przez odpowiednie ograniczenie kagta
obrotu diwigni nastawczej (10) regulatora, po-
laczonej przegubem (9) z zespolem napinajg-
cym (8).
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