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Tiivistelm& - Sammandrag

Menetelma ulospuhallusilman kasittelemiseksi pneumaattisessa
jatteensiirtojarjestelmassa, jossa ulospuhallusilma on ainakin
osittain jatteensiirrossa kaytettdvaa kuljetusilmaa. Menetelmassa
tuodaan ensimmaisessé vaiheessa lisdilmaa pneumaattisen
jatteensiirtojarjestelman alipainekehittimessa (2) kuljetusilman
joukkoon ennen alipainekehittimen poistoaukkoa (35) ja etta
menetelm3ssa toisessa vaiheessa tuodaan ulospuhallusilman
joukkoon lisdilmaa ulospuhallusilman aikaansaaman
imuvaikutuksen seurauksena niin, ettd ulospuhallusilma ja liséilma
sekoittuvat toisiinsa ainakin osittain Keksinté kohdistuu myoés
laitteistoon.

Forfarande for behandling av utblasningsluften i ett pneumatiskt
avfallstransportsystem, dar utbldsningsluften atminstone delvis ar
den vid avfallstransporten anvédnda transportluften. | férfarandet
tillférs i ett forsta steg transportluften tillaggsluft i det pneumatiska
avfallstransportsystemets undertrycksgenerator (2) fore
undertrycksgeneratorns utloppsdppning (35) och i ett andra steg
tillférs utblasningsluften tillaggsluft genom den av
utblasningsluften alstrade sugverkan s att utblasningsluften och
transportluften tminstone delvis blandas med varandra.
Uppfinningen avser ocksa anordningen.
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MENETELMA JA LAITTEISTO PNEUMAATTISEN JATTEENSIIRTOJARJES-
TELMAN ULOSPUHALLUSILMAN KASITTELEMISEKSI

Keksinnon tausta

Keksinnén kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen menetel-
ma.

Keksinnén kohteena on myés patenttivaatimuksen 10 mukainen laitteisto.

Keksintd liittyy yleisesti pneumaattisiin materiaalinsiirtojarjestelmiin, kuten ali-
painekuljetusjarjestelmiin, erityisesti jatteiden keréilyyn ja siirtoon, kuten talousjat-
teiden siirtoon. Téllaisia on esitetty mm. julkaisuissa WO 2009/080880, WO
2009/080881, WO 2009/080882, WO 2009/080883, WO 2009/080884, WO
2009/080885, WO 2009/080886, WO 2009/080887 ja WO 2009/080888.

Tunnetaan jarjestelmia, joissa jatteita siirretdan putkistossa imun ja/tai paine-eron
avulla. Naissa jatteitd siirretdan pitkid matkoja siirtoputkistossa. Laitteistoja kayte-
tdan mm. jatteiden siirtoon erilaisissa laitoksissa. Tyypillista niille on, ettd paine-
eron aikaansaamiseen kaytetdan alipainelaitteistoa, jossa alipaine siirtoputkeen
aikaansaadaan alipainekehittimilla, kuten alipainepumpuilla tai ejektorilaitteistolla.
Siirtoputkessa on tyypillisesti ainakin yksi venttiilielin, jota avaamalla ja sulkemalla
saannostellaan siirtoputkeen tulevaa korvausilmaa. Alipainesiirtojarjestelmissa on
aaniongelmia seka pély- ja pienhiukkasongelmia ulostuloputkessa. Varsinkin jat-
teenkuljetusjarjestelmissa ulospuhallusiimassa esiintyy usein hajuhaittoja, jotka
koetaan epamiellyttavind. Hajuhaittoja on yritetty vahentaa kayttamalla alipaineke-
hittimena neste-ilma-ejektoria, jonka kayttdvéliaineena toimiva neste, erityisesti
nestesumu, tehostaa imua ja sitoo hajuja ja partikkeleita. Eraita tallaisia on esitetty
mm. julkaisuissa WO 2005/085104, WO 2005/085105 ja W0O2007/065966 . Lisak-
si tunnetaan ratkaisuja, joissa tuodaan hajuhaittoja védhentavaa nestetta ejektori-
pumppuun. N&mé& ovat toimineet melko hyvin, mutta vaativat tietynlaista ali-
painekehitintd, joka ei valttamatta sovellu kaikkiin jatteenkuljetusjarjestelmiin.
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Taman keksinndn tarkoituksena on aikaansaada aivan uudenlainen ratkaisu jate-
jarjestelman ulospuhallusputken yhteyteen, jonka avulla valtetdan tunnettujen rat-
kaisujen haittoja. Keksinnén eraana toisena tavoitteena on aikaansaada ratkaisu,
jonka avulla voidaan vahentda jarjestelman ulospuhallusiiman hajuhaittoja seka
mahdollisia daniongelmia ulospuhallusputken yhteydessa. Vield erédéana tavoittee-
na on tehostaa ulospuhallusiiman ké&sittelyd pneumaattisessa jatteidensiirtojarjes-
telméassa.

Keksinnon lyhyt selostus

Keksinto perustuu ajatukseen, jossa kuljetusilmaan tuodaan lisdilmaa alipainekehi-
tyslaitteen poistoaukkoa ennen ja toisessa vaiheessa ulospuhallusiiman yhteyteen
tuodaan lisdilmaa, joka laimentaa hajun aiheuttajia iimamaarassa.

Keksinndn mukaiselle menetelmaélle on paaasiassa tunnusomaista se, ettd mene-
telméassé tuodaan ensimmaisessa vaiheessa lisailmaa pneumaattisen jatteensiirto-
jarjestelman alipainekehittimessa kuljetusilman joukkoon ennen alipainekehittimen
poistoaukkoa ja ettd menetelméssé toisessa vaiheessa tuodaan ulospuhallusil-
man joukkoon lisdilmaa ulospuhallusilman aikaansaaman imuvaikutuksen seura-
uksena niin, etta ulospuhallusilma ja liséilma sekoittuvat toisiinsa ainakin osittain.

Keksinndn mukaiselle menetelmalle on lisdksi tunnusomaista se, mitd on mainittu
patenttivaatimuksissa 2 — 9.

Keksinnbn mukaiselle laitteistolle on péaasiassa tunnusomaista se, etta ali-
painekehitin kasittaa valineet lisdilman tuomiseksi alipainekehittimessa kuljetusil-
man joukkoon ennen alipainekehittimen poistoaukkoa ja ettd laitteisto kasittéa
edelleen valineet liséilman tuomiseksi ulospuhallusiiman joukkoon ulospuhallusil-
man aikaansaaman imuvaikutuksen seurauksena niin, ettd ulospuhallusiima ja li-
sailma sekoittuvat toisiinsa ainakin osittain.

Keksinnénmukaiselle laitteistolle on lisaksi tunnusomaista se, mitd on mainittu pa-
tenttivaatimuksissa 11 — 18.

Keksinnén mukaisella ratkaisulla on lukuisia merkittavia etuja. Keksinnén mukai-
sella ratkaisulla voidaan olennaisesti vahentda ulospuhallusiliman hajuhaittoja li-
sédamalla ilmaa ulospuhallusilman joukkoon. Ominaisuutta, jossa tuodaan liséilmaa
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mm. estamaan alipainekehittimen liiallista kuumentumista, voidaan yllattéden hyé-
dyntdd keksinnédn mukaisesti myds lisdilman tuomisessa kuljetusiimaan. Talléin
voidaan tehostaa alipainekehittimen ulospuhallusvirtaamaa tai ainakin pitéda ulos-
puhallusvirtaama likimain vakiona, riippumatta kuljetusilman alipaineesta ali-
painekehittimen imupuolella. Keksinnén avulla voidaan pitdd ulospuhallusvirtaus-
mé&ara likimain vakiona ja siten myds voidaan tasaisesti sekoittaa ulospuhallusil-
man joukkoon liséilmaa toisessa vaiheessa. Kayttamalla keksinndsséa lohkorootto-
ripuhallinta alipainekehittimena saavutetaan tehokas ratkaisu keksinnén laitteiston
ja menetelman toteuttamiseksi.

Kuvioiden lyhyt selostus

Seuraavassa keksintéa selostetaan yksityiskohtaisemmin esimerkin avulla viittaa-
malla oheisiin piirustuksiin, joissa

Kuvio 1 esittda erastd keksinndn sovellutusmuodon mukaista laitetta yksinkertais-
tettuna poikkileikkauksena,

Kuvio 2 esittda kuvion 1 laitetta suunnasta A,

Kuvio 3a — 3c esittaa erasta keksinnén sovellutusmuodon mukaisen laitteen ali-
painekehitintd yksinkertaistettuna poikkileikkauksena.

Keksinnon yksityiskohtainen selostus

Kuvioissa 1 on esitetty yksinkertaistettuna eras keksinnén sovellutusmuodon rat-
kaisu. Pneumaattisen jatteidenputkikuljetusjarjestelman alipainekehitin 2, jota kay-
tetdan kayttolaitteella 3, on putkijohdolla 6 liitetty alipainekehittimen imupuolelta
erotuselimeen 4, joka voi olla esimerkiksi pydrre-erotin. Pneumaattisen jatteenkul-
jetusjarjestelman siirtoputkisto 5 on liitetty erotuselimeen 4 esimerkiksi erotuseli-
men yldosaan 8, jolloin siirrettava jatemateriaali erottuu kuljetusilmasta erotuseli-
messa 4. Painavammat partikkelit ja jate kulkeutuvat erotuselimessa, esimerkiksi
keskipakoisvoiman ja/tai painovoiman avulla, sen alaosaan 9, josta ne aika ajoin
tyhjennetdén esimerkiksi erotuselimen alla olevaan jatesailioon 26. Jatteista ero-
tettu kuljetusilma puolestaan johdetaan erotuselimestéd 4 sen ylaosan poistoaukos-
ta 7 alipainekehittimen 2 puhalluspuolelle ja edelleen ulospuhallusputkeen 1.
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Ulospuhallusputken 1 ympérille on jarjestetty toinen putkiosa eli ulkoputki 10. Ul-
koputki 10 on kuviossa 1 suora putkiosa, jonka ensimmainen paa 12, kuviossa
alapaa, ulottuu ulospuhallusputken 1 ulospuhallusp&éasta 11 ainakin jonkin verran
ulostuloputken tulosuuntaan péin eli ulostuloputken 1 kaasujen kulkusuuntaan
néhden vastakkaiseen suuntaan. Ulkoputken toinen paéa 14 eli kuviossa 1 ylapaa
ulottuu ulospuhallusputken 10 ulospuhallusp&astad 11 valimatkan paahan ulospu-
hallusputken kaasujen pé&é&asialliseen puhallussuuntaan (kuviossa 1 yléspain).
Ulospuhallusputken ja ulkoputken valille on jarjestetty sideosia 13. Kuvion 1 sovel-
lutusmuodossa ulkoputki 10 on olennaisesti sama-akselinen ulospuhallusputken 1
kanssa. Ulospuhallusputkien 1 ja ulkoputken 10 véliin j&& rengasmainen tila, jota
rajoittavat ulkoputki ja ulospuhallusputki seka sideosat 13. Ulkoputken alaosan 12
ja ulospuhallusputken 1 valilld on aukko 16. Kun ulospuhallusputken 1 ulospuhal-
lusaukosta puhalletaan ulospuhallusilmaa kammioon 24, aiheutuu ulkoputken 10
ja ulospuhallusputken 1 valiin imu, joka vetda lisdilmaa ulkoputken alaosan 12 ja
ulospuhallusputken 1 valissé olevasta aukosta 16. Liséilma sekoittuu ulospuhal-
lusputken 1 ulospuhallusaukosta tulevaan ulospuhallusilmaan kammiossa 24 en-
nen ulkoputken ylapaata 14, jolloin ulkoputken poistoaukosta 22 ulospuhallettava
iima siséltdaa ilmamé&araan nahden vadhemman hajua aiheuttavia komponentteja
kuin pelkastdan ulospuhallusputkesta ulospuhallettava ilma. Tama pienentééa
ulospuhallusiiman koettua hajuhaittaa Keksinnén mukaisesti on alipainekehittimen
2 yhteyteen jarjestetty tuloilmakanava 21, jolla saatetaan alipainekehittimeen il-
maa. Tuloilmakanavassa 21 on kuvion sovellutusmuodossa suodatinvaline 27. Tu-
loilmakanava 21 on yhdistetty erdan sovellutusmuodon mukaan alipainekehittimen
2 kammiotilaan 30, johon alipainekehittimen juoksupy6éra, roottori 31 tai vastaava
(impeller) on sovitettu pydritettavasti. Alipainekehitin on erééssé tapauksessa syr-
jaytyspumppu-tyyppinen puhallin (positive displacement blower), erityisesti ns.
lohkoroottoripuhallin (lobe rotor blower). Taman tyyppisissa alipainekehittimissa
on yksi tai useampi roottori 31, 31’, joka on jarjestetty pyoéritettavasti pumpun
kammioon 30, pydritysakselille 36, 36’. Kasiteltdva valiaine, tdssa tapauksessa
kuljetusilma, johdetaan kanavaa 6 pitkin alipainekehittimen kammiotilaan 30 tulo-
aukosta 32. Kunkin roottorin 31, 31’, siiven 33, 33’ ulkopinta ulottuu minimi valyk-
sella kammiotilan 30 seinamaan 34. Kammiotilaan 30 johdettava véliaine, kuten
kuljetusilma, jaa kammiotilan 30 seinaman 34 ja roottorin siiven 33, 33’ valiin, root-
torit 31, 31’ pyoriesséan akselin 36, 36" ympari muodostavat alipaineen ja liikutta-
vat kuljetusilmaa kammiossa tuloaukosta kohti poistoaukkoa 35.
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Tunnetaan lohkoroottoripuhallinratkaisuja, joissa alipainekehittimen liian kuumen-
tumisen estdmiseksi tuodaan liséilmaa kammioon. Eras on esitetty julkaisussa US
6,203,297, kyseinen ratkaisu on vain esimerkki ja my6s muita vastaavia laitteistoja
on markkinoilla. Ominaisuutta, jossa tuodaan lisdilmaa mm. estdmaan liiallista
kuumentumista, voidaan yllattden hyédyntada keksinnén mukaisesti myés lisdilman
tuomisessa kuljetusiimaan, sen alipainekehittimen ulospuhallusvirtaaman tehos-
tamiseksi tai ainakin pitdmiseksi likimain vakiona, rippumatta kuljetusilman alipai-
neesta alipainekehittimen imupuolella.

Kuvioissa 3a-3c on esitetty ratkaisu, jossa kammioon 30 tuodaan liséilmaa 21 yh-
teilld 37, 37’. Yhteet 37, 37’ on jarjestetty tuomaan lisdilmaa kammioon 30 sen eri
puolille. Kuvion 3a-3c sovellutusmuodossa lisdilman sisaantulosta on valiaineyhte-
ys sekd@ yhteeseen 37 ja yhteeseen 37’, jolloin yhden sis&antulon avulla voidaan
aikaansaada lisailman sy6tté kahteen kohtaan kammiossa 30.

Kaytannossé akselia 36pyoritetdan kayttdlaitteella (ei esitetty), kuten sahkémoot-
torilla. Téma pydrittdad roottoria 31mydtapaivaan ja akselille 36’ jarjestettya toista
roottoria 31’ vastapaivaén. Roottorin kunkin kahden vierekkaisen siiven valiin j&a
tasku, joka roottorin pydriessé on aika ajoin valiaineyhteydessa syottdyhteeseen
32 vastaanottaakseen alemassa paineessa olevaa véliainetta. Roottorit kuljettavat
pyériessdan roottorin siipien valisessa taskussa kammion 30 seindman rajaamas-
sa tilassa valiainetta kohti poistoaukkoa 35 ja edelleen siitéd ulospuhallusputkeen 1
vievaan kanavaan.. Tata kuljetusvaliaineen liikkettéd on kuvattu piirustuksissa 3a-3c
yhtenaisilla nuolilla.

Roottorien siivet 33, 33" pydriessaan lisdilman sy6ttéyhteen 37, 37’ ohi vetavat li-
sadilmaa kammioon 30, jossa se sekoittuu kuljetusilimaan samalla viilentéden kulje-
tusilmaa ja alipainekehitinta. Liséilman tuloa kammioon on kuvattu katkoviivalla
piirretyilla nuolilla kuvioissa 3a-3c.

Tavanomaisissa alipainekehittimissd ilmamaéara vaihtelee ulospuhallusputkessa
sen mukaan mik& on imualipaine. Esimerkiksi 50% alipaineella ulospuhallusiiman
virtausmaara on vain noin 50% verrattuna normaalipaineeseen.

Taté voidaan merkittavasti parantaa siten, ettd keksinnén mukaisesti sovelletaan
alipainekehittimend pumppulaitetta, kuten kuvioissa 3a-3c, joka kasittda lisailman
tuonnin pumpun kammiotilaan 30 poistoilman jadhdyttdmiseksi estaakseen vyli-



20125315 PrH 06 -08- 2013

10

15

20

25

30

35

6

kuumentumisen. Alipainekehittimen kammiotilaan 30 johdetaan liséilman syotto-
kanavasta 21 liséilmaa, edullisesti alipainetta vastaavan maara, jolloin alipaineke-
hittimen ulospuhaltama ilmamaara on lahes vakio. Samalla se jadhdyttda ulostu-
loilmaa.

Keksinnén mukaisesti kuljetusilman joukkoon tuodaan lisdilmaa kahdessa vai-
heessa, ensimmaisessa vaiheessa jo alipainekehittimen kammioon ennen sen
poistoaukkoa ja toisessa vaiheessa ulospuhallusputken yhteydessa, esimerkiksi
kuten edella on selostettu. On myds mahdollista etta lisailmaa tuodaan ulospuhal-
lusilmaan vield useammassakin vaiheessa.

Ulkoputkeen 10 muodostetusta ainakin yhdestd aukosta 16 johdetaan imuun vai-
kutuksesta lisdilmaa ulospuhallusilman ja jdteasemalta johdetun ilman joukkoon,
jolloin hajuhaittaa aiheuttavat partikkelit vahenevéat suhteessa kokonaisilmamaa-
réan ja ulkoputken poistoaukon kautta ulosjohdettavan ilman koettu hajuhaitta pie-
nenee.

Keksinté kohdistuu siis menetelmaan ulospuhallusiiman kasittelemiseksi pneu-
maattisessa jatteensiirtojarjestelméssa, jossa ulospuhallusilma on ainakin osittain
jatteensiirrossa kaytettavaa kuljetusilmaa. Menetelmassé tuodaan ensimmaisessa
vaiheessa lisdilmaa pneumaattisen jatteensiirtojarjestelmén alipainekehittimessa 2
kuljetusilman joukkoon ennen alipainekehittimen poistoaukkoa 35 ja ettd mene-
telmassa toisessa vaiheessa tuodaan ulospuhallusilman joukkoon lisailmaa ulos-
puhallusilman aikaansaaman imuvaikutuksen seurauksena niin, ettd ulospuhal-
lusilma ja liséilma sekoittuvat toisiinsa ainakin osittain.

Eréan edullisen sovellutusmuodon mukaisesti toisessa vaiheessa ulospuhallusil-
maa puhalletaan ulospuhallusputkesta 1 kammioon 24, jossa on ainakin yksi pois-
toaukko 22 ja yksi toinen aukko 16, johon toiseen aukkoon aikaansaadaan ulos-
puhallusilman puhalluksella imuvaikutus niin, ettd ulospuhallusilman joukkoon tuo-
daan kammiossa liséilmaa ulospuhallusilman aikaansaaman imuvaikutuksen seu-
rauksena ainakin yhden toisen aukon 16 kautta, ja ettd ulospuhallusilma ja liséilma
sekoittuvat toisiinsa ainakin osittain kammiossa 24 ennen poistoaukkoa 22, josta
ulospuhallusilman ja liséilman seos johdetaan pois.



20125315 PrH 06 -08- 2013

10

15

20

25

30

35

7

Eraan edullisen sovellutusmuodon mukaisesti kammio 24 muodostetaan ulospu-
hallusputken 1 ainakin ulospuhalluspdan 11 ympaérille jarjestetystd ulkoputkesta
10.

Erdan edullisen sovellutusmuodon mukaisesti ainakin yksi toinen aukko 16 on
muodostettu ulkoputken 10 alaosan 12 ja ulospuhallusputken 1 valiin.

Erédan edullisen sovellutusmuodon mukaisesti menetelméassa pidetdan ensimmai-
sen vaiheen lisdilman tuonnilla alipainekehittimen 2 ulospuhallusvirtausmaara
olennaisesti vakiona.

Eréaan edullisen sovellutusmuodon mukaisesti menetelmassa pidetaan alipaineke-
hittimen 2 ulospuhallusvirtausmaara alipainekehittimen 2 imupuolen paineesta |a-
hes riippumattomana.

Eraan edullisen sovellutusmuodon mukaisesti alipainekehitin 2 on lohkoroottoripu-
hallin.

Eréan edullisen sovellutusmuodon mukaisesti alipainekehittimeen 2 tuodulla li-
sailmalla viilennetaan alipainekehitinta.

Eréan edullisen sovellutusmuodon mukaisesti alipainekehittimeen 2 tuodulla li-
sailmamaaralla viilennetaan ulospuhallusilmaa.

Keksintd kohdistuu myds laitteistoon ulospuhallusilman kasittelemiseksi pneu-
maattisessa jatteensiirtojarjestelmassa, jossa ulospuhallusiima on ainakin osittain
jatteensiirrossa kaytettavaa kuljetusilmaa, joka laitteisto kasittda ulospuhallusput-
ken 1 sekd laitteet ulospuhallusiiman johtamiseksi ulospuhallusputkeen. Ali-
painekehitin kasittaa valineet 21, 37, 37’ lisdilman tuomiseksi alipainekehittimessé
2 kuljetusilman joukkoon ennen alipainekehittimen poistoaukkoa 35 ja etta laitteis-
to kasittdd edelleen valineet lisdilman tuomiseksi ulospuhallusiiman joukkoon
ulospuhallusilman aikaansaaman imuvaikutuksen seurauksena niin, ettd ulospu-
hallusilma ja lisdilma sekoittuvat toisiinsa ainakin osittain.

Eraan edullisen sovellutusmuodon mukaisesti ulospuhallusputken 1 ulospuhallus-
paa 11 on sovitettu kammioon 24, jossa on ainakin yksi poistoaukko 22 ja yksi toi-
nen aukko 16, johon ainakin yhteen toiseen aukkoon 16 aikaansaadaan ulospu-
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hallusilman puhalluksella imuvaikutus niin, ettd ulospuhallusilman joukkoon tuo-
daan kammiossa lisdilmaa ulospuhallusilman aikaansaaman imuvaikutuksen seu-
rauksena ainakin yhden toisen aukon 16 kautta, ja ettd ulospuhallusiima ja lisailma
on sovitettu sekoittumaan toisiinsa ainakin osittain kammiossa 24 ennen poisto-
aukkoa 22, josta ulospuhallusilman ja lisdilman seos johdetaan pois.

Eréaan edullisen sovellutusmuodon mukaisesti kammio 24 on muodostettu ulospu-
hallusputken 1 ainakin ulospuhallusp&édn 11 ymparille jarjestetystd ulkoputkesta
10.

Erdan edullisen sovellutusmuodon mukaisesti ainakin yksi toinen aukko 16 on
muodostettu ulkoputken 10 alaosan 12 ja ulospuhallusputken 1 valiin.

Eraan edullisen sovellutusmuodon mukaisesti alipainekehitin 2 on lohkoroottoripu-
hallin

Eraan edullisen sovellutusmuodon mukaisesti alipainekehitin on lohkoroottoripu-
hallin, joka kasittaa kaksi roottoria 31, 31’, jossa on kussakin kolme siipea 33, 33'.

Eraan edullisen sovellutusmuodon mukaisesti alipainekehitin 2 k&sittda kaksi li-
sailman syéttéyhdetta 37, 37°.

Eraan edullisen sovellutusmuodon mukaisesti lisdilmaa on sovitettu syétettavaksi
alipainekehittimen 2 kammioon 30 niin, ettd alipainekehittimen ulospuhallusvir-
tausméaara pysyy jotakuinkin vakiona.

Eréan edullisen sovellutusmuodon mukaisesti lisdilmaa on sovitettu syétettavaksi
alipainekehittimen 2 kammioon 30 niin, ettd alipainekehittimen 2 ulospuhallusvir-
tausmaara pidetadan alipainekehittimen 2 imupuolen paineesta lahes riippumatto-
mana.

Alan ammattihenkilolle on selvaa, ettd keksintd ei ole rajoitettu edelld esitettyihin
sovellutusmuotoihin, vaan sitéa voidaan vaihdella oheisten patenttivaatimusten puit-
teissa. Selityksessad mahdollisesti yndessa muiden tunnusmerkkien kanssa esitet-
tyja tunnusmerkkejé voidaan tarvittaessa kayttaa myds toisistaan erillisina.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma ulospuhallusilman kasittelemiseksi pneumaattisessa jatteensiirtojar-
jestelmassa, jossa ulospuhallusilma on ainakin osittain jatteensiirrossa kaytettavaa
kuljetusilmaa, tunn e ttu siitd, ettd menetelméssa tuodaan ensimmaisessé vai-
heessa lisadilmaa pneumaattisen jatteensiirtojarjestelman alipainekehittimessa (2)
kuljetusilman joukkoon ennen alipainekehittimen poistoaukkoa (35) ja ettd mene-
telmasséa toisessa vaiheessa tuodaan ulospuhallusiiman joukkoon lisdilmaa ulos-
puhallusilman aikaansaaman imuvaikutuksen seurauksena niin, ettd ulospuhal-
lusilma ja liséilma sekoittuvat toisiinsa ainakin osittain.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunne ttu siita, ettd toisessa
vaiheessa ulospuhallusiimaa puhalletaan ulospuhallusputkesta (1) kammioon (24),
jossa on ainakin yksi poistoaukko (22) ja yksi toinen aukko (16), johon toiseen
aukkoon aikaansaadaan ulospuhallusilman puhalluksella imuvaikutus niin, ettd
ulospuhallusilman joukkoon tuodaan kammiossa lisailmaa ulospuhallusilman ai-
kaansaaman imuvaikutuksen seurauksena ainakin yhden toisen aukon (16) kaut-
ta, ja ettad ulospuhallusiima ja lisédilma sekoittuvat toisiinsa ainakin osittain kammi-
ossa (24) ennen poistoaukkoa (22), josta ulospuhallusiiman ja lisailman seos joh-
detaan pois.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunn e ttu siita, ettd kam-
mio (24) muodostetaan ulospuhallusputken (1) ainakin ulospuhalluspaan (11) ym-
parille jarjestetystad ulkoputkesta (10).

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1 — 3 mukainen menetelma, tunn e ttu siita, ettd
ainakin yksi toinen aukko (16) on muodostettu ulkoputken (10) alaosan (12) ja
ulospuhallusputken (1) valiin.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1 — 4 mukainen menetelma, tunn e tt u siita, etta
menetelmé&ssé pidetddn ensimmaisen vaiheen lisdilman tuonnilla alipainekenhitti-
men (2) ulospuhallusvirtausmaaré olennaisesti vakiona.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1 — 5 mukainen menetelméa, tunnettu siita, et-
td menetelmassa pidetdan alipainekehittimen (2) ulospuhallusvirtausmaara ali-
painekehittimen (2) imupuolen paineesta lahes riippumattomana.
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7. Jonkin patenttivaatimuksista 1 — 6 mukainen menetelma, tunn e tt u siita, ettad
alipainekehitin (2) on lohkoroottoripuhallin.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1 — 7 mukainen menetelma, tunn e tt u siitg, etta
alipainekehittimeen (2) tuodulla lisailmalla viilennetaan alipainekehitinta.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1 — 8 mukainen menetelma, tunn e ttu siita, etta
alipainekehittimeen (2) tuodulla lisadilmamaaralla viilennetaan ulospuhallusiimaa.

10. Laitteisto ulospuhallusiiman ké&sittelemiseksi pneumaattisessa jatteensiirtojar-
jestelméssa, jossa ulospuhallusilma on ainakin osittain jatteensiirrossa kaytettavaa
kuljetusilmaa, joka laitteisto k&sittda ulospuhallusputken (1) seké laitteet ulospu-
hallusilman johtamiseksi ulospuhallusputkeen, t u n n e tt u siita, ettd alipainekehi-
tin kasittaa valineet (21, 37, 37’) lisdilman tuomiseksi alipainekehittimessa (2) kul-
jetusilman joukkoon ennen alipainekehittimen poistoaukkoa (35) ja etta laitteisto
kasittad edelleen vélineet liséilman tuomiseksi ulospuhallusiiman joukkoon ulos-
puhallusilman aikaansaaman imuvaikutuksen seurauksena niin, ettd ulospuhal-
lusilma ja liséilma sekoittuvat toisiinsa ainakin osittain.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laitteisto, tunn e ttu siita, ettd ulospuhal-
lusputken (1) ulospuhalluspéa (11) on sovitettu kammioon (24), jossa on ainakin
yksi poistoaukko (22) ja yksi toinen aukko (16), johon ainakin yhteen toiseen auk-
koon (16) aikaansaadaan ulospuhallusiiman puhalluksella imuvaikutus niin, etté
ulospuhallusilman joukkoon tuodaan kammiossa lisdilmaa ulospuhallusiliman ai-
kaansaaman imuvaikutuksen seurauksena ainakin yhden toisen aukon (16) kaut-
ta, ja etta ulospuhallusilma ja liséilma on sovitettu sekoittumaan toisiinsa ainakin
osittain kammiossa (24) ennen poistoaukkoa (22), josta ulospuhallusiiman ja li-
sailman seos johdetaan pois.

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen laitteisto, tunnettu siitd, etta
kammio (24) on muodostettu ulospuhallusputken (1) ainakin ulospuhalluspaan
(11) ympairille jarjestetysta ulkoputkesta (10).

13. Jonkin patenttivaatimuksista 10 — 12 mukainen laitteisto, tunn e tt u siita, et-
ta ainakin yksi toinen aukko (16) on muodostettu ulkoputken (10) alaosan (12) ja
ulospuhallusputken (1) valiin.
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14. Jonkin patenttivaatimuksista 10 — 13 mukainen laitteisto, tunn e tt u siita, et-
ta alipainekehitin (2) on lohkoroottoripuhallin

15. Jonkin patenttivaatimuksista 10 — 14 mukainen laitteisto, tunn e tt u siita, et-
ta alipainekehitin on lohkoroottoripuhallin, joka kasittdd kaksi roottoria (31, 31°),
jossa on kussakin kolme siipea (33, 33').

16. Jonkin patenttivaatimuksista 10 — 15 mukainen laitteisto, tunnettu siita,
etta alipainekehitin (2) k&sittaa kaksi liséilman syéttéyhdetta (37, 37).

17. Jonkin patenttivaatimuksista 10 — 16 mukainen laitteisto, tunn e tt u siita, et-
ta lisdilmaa on sovitettu syoétettavaksi alipainekehittimen (2) kammioon (30) niin,
etta alipainekehittimen ulospuhallusvirtausméaara pysyy jotakuinkin vakiona.

18. Jonkin patenttivaatimuksista 10 — 17 mukainen laitteisto, tunn e tt u siita, et-
ta lisdilmaa on sovitettu syotettavaksi alipainekehittimen (2) kammioon (30) niin,
ettd alipainekehittimen (2) ulospuhallusvirtausméaara pidetdan alipainekehittimen
(2) imupuolen paineesta lahes rippumattomana.
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Patentkrav

1. Forfarande for behandling av utblasningsluften i ett pneumatiskt avfallstran-
sportsystem, dar utblasningsluften atminstone delvis &r den vid avfallstransporten
anvanda transportluften, k @nnetecknat av, attiférfarandet tillaggsluft i ett
férsta steg tillférs transportluften i det pneumatiska avfallstransportsystemets un-
dertrycksgenerator (2) fére undertrycksgeneratorns utloppséppning (35) och att i
forfarandet tillaggsluft i ett andra steg tillférs utblasningsluften genom den av ut-
blasningsluften alstrade sugverkan sa att utblasningsluften och transportluften at-
minstone delvis blandas med varandra.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k@annetecknat av, att utblasningsluft i det
andra steget blases fran utblasningsroret (1) till en kammare (24) med atminstone
en utloppsdppning (22) och en annan 6ppning (16), i vilken andra éppning en sug-
verkan astadkoms genom blasningen av utblasningsluft s&, att utblasningsluften
tillfors tillaggsluft i kammaren genom den av utblasningsluften alstrade sugverkan
via den atminstone ena andra éppningen (16), och att utblasningsluften och til-
laggsluften atminstone delvis blandas med varandra i kammaren (24) fére utlopp-
sOéppningen (22), via vilken blandningen av utblasningsluft och tillaggsluft avleds.

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller2, kdannetecknat av, att kammaren
(24) bildas av ett ytterrér (10) som anordnas runt atminstone utblasningséndan
(11) av utblasningsréret (1).

4. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-3, k@nnetecknat av, att at-
minstone en annan dppning (16) bildats mellan ytterrérets (10) nedre del (12) och
utblasningsroret (1).

5. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 14, k@nnetecknat av, attifor-
farandet undertrycksgeneratorns (2) mangd av utblasningsluft vasentligen halls
konstant med hjalp av tillférseln av tillaggsluft i det férsta steget.

6. Férfarande enligt nagot av patentkraven 1-5, kannetecknat av, attifor-
farandet undertrycksgeneratorns (2) mangd av utblasningsluft halls nastan obe-
roende av trycket pa undertrycksgeneratorns (2) sugsida.
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7. Férfarande enligt nagot av patentkraven 1-6, k@nnetecknat av, att un-
dertrycksgeneratorn (2) ar en lobrotorflakt.

8. Férfarande enligt nagot av patentkraven 1-7, k@nnetecknat av, att un-
dertrycksgeneratorn (2) kyls med tillaggsluften som tillférs undertrycksgeneratorn.

9. Férfarande enligt nagot av patentkraven 1-8, k@nnetecknat av, att ut-
blasningsluften kyls med tillaggsluften som tillférs undertrycksgeneratorn (2).

10. Anordning fér behandling av utblasningsluften i ett pneumatiskt avfallstran-
sportsystem, dar utblasningsluften atminstone delvis ar den vid avfallstransporten
anvanda transportluften, vilken anordning omfattar ett utblasningsrér (1) samt ut-
rustning med vilken utblasningsluften leds till utblasningsréret, k @anneteckn at
av, att undertrycksgeneratorn omfattar medel (21, 37, 37°) med vilka tillaggsluft till-
férs transportluften i undertrycksgeneratorn (2) fére undertrycksgeneratorns ut-
loppséppning (35) och att anordningen vidare omfattar medel med vilka tillaggsluft
tillférs utblasningsluften genom den av utblasningsluften alstrade sugverkan sa att
utblasningsluften och transportluften atminstone delvis blandas med varandra.

11. Anordning enligt patentkrav 10, k @nnetecknad av, att utbldsningsédndan
(11) av utblasningsréret (1) ar anordnad i kammaren (24) som ar férsedd med at-
minstone en utloppséppning (22) och en annan dppning (16), i vilkken atminstone
ena andra 6éppning (16) blasningen av utblasningsluft astadkommer en sugverkan
sd, att utblasningsluften i kammaren tillférs tillaggsluft via atminstone en andra
dppning (16) genom den av utblasningsluften alstrade sugverkan, och att utblas-
ningsluften och tillaggsluften atminstone delvis blandas med varandra i kammaren
(24) fore utloppsdppningen (22), via vilken blandningen av utblasningsluft och til-
laggsluft avleds.

12. Anordning enligt patentkrav 10 eller 11, k@nnetecknad av, att kamma-
ren (24) bildas av ett ytterrér (10) som anordnas runt atminstone utblasningséndan
(11) av utblasningsréret (1).

13. Anordning enligt ndgot av patentkraven 10-12, k @nnetecknad av, att
atminstone en annan 6ppning (16) bildats mellan ytterrérets (10) nedre del (12)
och utblasningsroret (1).
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14. Anordning enligt nagot av patentkraven 10-13, k@nnetecknad av, att
undertrycksgeneratorn (2) ar en lobrotorflakt.

15. Anordning enligt nagot av patentkraven 10-14, k@nnetecknad av, att
undertrycksgeneratorn &r en lobrotorflakt omfattande tva rotorer (31, 31°), vilka
vardera ar férsedda med tre vingar (33, 33).

16. Anordning enligt nagot av patentkraven 10-15, k &nnetecknad av, att
undertrycksgeneratorn (2) omfattar tva matningsstutsar for (37, 37’) tillaggsluft.

17. Anordning enligt nagot av patentkraven 10-16, k @nnetecknad av, att
tilldggsluften ar anordnad att matas till undertrycksgeneratorns (2) kammare (30)
sa, att undertrycksgeneratorns mangd av utblasningsluft vasentligen halls kons-
tant.

18. Anordning enligt nagot av patentkraven 10-17, k@nnetecknad av, att
tillaggsluften ar anordnad att matas till undertrycksgeneratorns kammare (30) s3,
att undertrycksgeneratorns (2) mangd av utblasningsluft halls nastan oberoende
av trycket pa undertrycksgeneratorns (2) sugsida.
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