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FIG.1

(57) Abstract: The invention relates to a self-propelled and self-steering floor cleaning device, comprising a housing (26), a suction
unit (70) arranged in the housing (26), a dirt collection container (38), wherein suction air can be sucked from the suction unit (70)
through the dirt collection container (38) for subjecting the latter to negative pressure and wherein the suction unit (70) comprises an
air discharge opening (79) for exhaust air. In order to provide a floor cleaning device having a lower noise emission, it is proposed
according to the invention that the housing (26) comprises an air discharge chamber (58), into which the exhaust air from the suction
unit (70) is discharged and which is provided with discharge openings (68) via which the exhaust air can emerge from the housing
(26).

(57) Zusammenfassung:
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft ein selbstfahrendes und selbstlenkendes Bodenreinigungsgerdt, umfassend ein Gehduse (26), ein im
Gehéuse (26) angeordnetes Saugaggregat (70), einen Schmutzsammelbehélter (38), wobei Saugluft vom Saugaggregat (70) durch
den Schmutzsammelbehélter (38) hindurch zum Beaufschlagen desselben mit Unterdruck einsaugbar ist und wobei das
Saugaggregat (70) eine Abluftétfnung (79) fiir Abluft umfasst. Um ein derartiges Bodenreinigungsgerét bereitzustellen, das eine
geringere Gerduschentwicklung autweist, wird erfindungsgemall vorgeschlagen, dass das Gehéduse (26) einen Abluftraum (58)
umfasst, in den hinein die Abluft vom Saugaggregat (70) abgelassen wird und der mit Austrittséffnungen (68) versehen ist, iiber
die Abluft aus dem Gehéuse (26) austreten kann.
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SELBSTFAHRENDES UND SELBSTLENKENDES BODENREINIGUNGSGERAT

Die Erfindung betrifft ein selbstfahrendes und selbstlenkendes Bodenreini-
gungsgerat, umfassend ein Gehduse, ein im Gehause angeordnetes Saug-
aggregat, einen Schmutzsammelbehalter, wobei Saugluft vom Saugaggregat
durch den Schmutzsammelbehalter hindurch zum Beaufschlagen desselben
mit Unterdruck einsaugbar ist und wobei das Saugaggregat eine Abluftéffnung

fUr Abluft umfasst.

Ein derartiges Saugaggregat ist in der EP 1 365 674 B1 beschrieben. Eine zu
reinigende Bodenflache kann unter Einsatz des Saugaggregates und durch zu-
satzliche Beaufschlagung mit einer Reinigungsburste gereinigt werden.
Schmutz wird durch eine Saugdéffnung hindurch, an der die Reinigungsburste
angeordnet ist, in den Schmutzsammelbehalter eingesaugt und dort abge-
schieden. Der Schmutzsammelbehalter bildet abschnittsweise einen Saugkanal
des Bodenreinigungsgerates, Uber den das Saugaggregat mit der Saugoéffnung
stromungsverbunden ist. Saugluft tritt nach Austritt aus dem Schmutzsammel-
behalter durch den Saugkanal hindurch in das Saugaggregat ein und wird
durch die Abluftéffnung aus dem Bodenreinigungsgerat abgelassen. Die Abluft-
offnung ist schrag nach oben von der Bodenfladche weg gerichtet, so dass die

Gefahr vermindert ist, dass Schmutz von der Abluft erfasst wird.

Das in der EP 1 365 674 B1 beschriebene Bodenreinigungsgerat bewahrt sich
in der Praxis. Dennoch ware es wlinschenswert, ein Bodenreinigungsgerat be-

reitzustellen, das eine geringere Gerauschentwicklung aufweist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein gattungsgemaBes Bodenreini-

gungsgerat bereitzustellen, das eine geringere Gerauschentwicklung aufweist.

Diese Aufgabe wird bei einem Bodenreinigungsgerat der eingangs genannten
Art erfindungsgemal dadurch geldst, dass das Gehause einen Abluftraum um-
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fasst, in den hinein die Abluft vom Saugaggregat abgelassen wird und der mit
Austrittsoffnungen versehen ist, Uber die Abluft aus dem Gehaduse austreten

kann.

Beim erfindungsgemafBen Bodenreinigungsgerat kann die vom Saugaggregat
Uber die Abluftéffnung abgelassene Abluft in dem Abluftraum, der vom Ge-
hause gebildet ist, expandieren. Durch die Expansion kann die Stromungsge-
schwindigkeit der Abluft verringert werden, bevor diese aus dem Gehduse aus-
tritt. Es zeigt sich in der Praxis, dass die auf den Abluftstrom zurickzufuhren-
den Gerdusche des Bodenreinigungsgerates deutlich reduziert werden kdénnen.
Die Expansion der Abluft im Abluftraum erlaubt es bevorzugt auch, in gerichte-
ter Stromung vom Saugaggregat abgelassene Abluft diffus zu verteilen. Dies
hat den Vorteil, dass auch durch die Austrittséffnungen austretende Abluft ver-
teilt ist. Wie bei dem in der vorstehend genannten Druckschrift beschriebenen
Bodenreinigungsgerat kann dadurch die Gefahr vermindert werden, dass

Schmutz von der Abluft erfasst wird.

Gunstig ist es, wenn die Stromungsrichtung der Abluft durch die Abluftéffnung
hindurch von den Austrittéffnungen weg weist. Dies erlaubt es, dass die Abluft
vor Austritt aus dem Gehause zumindest einmal umgelenkt wird und dadurch
auf einfachere Weise expandieren und vorzugsweise diffus verteilt werden

kann.

Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Bodenreini-
gungsgerates ist es gunstig, wenn die Stromungsrichtung der Abluft durch die
Abluftéffnung hindurch in Richtung einer Vorderseite des Bodenreinigungsge-
rates gerichtet ist.

Positions- und Orientierungsangaben wie beispielsweise "Vorderseite", "R{ck-
seite", "oben", "unten", "horizontal" oder "vertikal" sind vorliegend auf einen
bestimmungsgemaBen Gebrauch des Bodenreinigungsgerates bezogen aufzu-

fassen, das auf einer zu reinigenden Bodenflache positioniert ist, wobei eine
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vom Bodenreinigungsgerat definierte Berlhrebene mit einer Ebene der Boden-
flache zusammenfallt, welche als horizontal ausgerichtet angesehen wird. Fer-
ner sind diese Angaben als bezogen auf eine Langs- oder Hauptbewegungs-
richtung des Bodenreinigungsgerates aufzufassen.

Insbesondere bei der zuletzt erwahnten vorteilhaften Ausfihrungsform ist es
von Vorteil, wenn der Abluftraum an einem rlickwartigen Bereich des Boden-
reinigungsgerates hinter dem Schmutzsammelbehalter angeordnet ist und
wenn die Austrittséffnungen an einer Rickseite des Bodenreinigungsgerates
angeordnet sind. Saugluft kann von der Vorderseite, an der eine Saugdffnung
angeordnet sein kann, durch den Schmutzsammelbehalter hindurch in das
Saugaggregat eingesaugt und in den am ruckwartigen Bereich angeordneten
Abluftraum abgelassen werden. An der Ruckseite und insbesondere an einer
Ruckwand des Bodenreinigungsgerates sind Austrittsoffnungen zum Austreten
von Abluft angeordnet.

Bevorzugt ist es, wenn im oder am Abluftraum mindestens ein Abluftumlenk-
element angeordnet ist, mit dem Abluft vor Austritt durch die Austrittséffnun-
gen zumindest einmal umgelenkt wird. Durch Umlenken der Abluft, insbeson-
dere in Kombination mit einer QuerschnittsvergréBerung der Stromung der
Abluft, kann eine wirkungsvolle Gerduschreduzierung erzielt werden. Bevor-
zugt wird die Abluft daher mehr als einmal umgelenkt, bevor sie aus dem Ge-

hause austritt.

Vorzugsweise ist die Stromungsrichtung der Abluft durch die Abluftéffnung
hindurch auf ein Abluftumlenkelement gerichtet, so dass sie vom Abluftum-

lenkelement erfasst und umgelenkt werden kann.

Gunstigerweise weist mindestens ein Abluftumlenkelement eine flachige Er-
streckung auf, damit die Abluft auf einfache Weise vom Abluftumlenkelement

erfasst werden kann.
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Von Vorteil ist es, wenn ein Abluftumlenkelement als Trennwand ausgebildet
ist, die den Abluftraum in einen ersten Abluftraumabschnitt und einen zweiten
Abluftraumabschnitt unterteilt, wobei die Abluft in den ersten Abluftraumab-
schnitt abgelassen wird und die Trennwand in den zweiten Abluftraumab-
schnitt umstromt. Die eine flachige Erstreckung aufweisende Trennwand kann
zum Beispiel auf einer Seite mit Abluft beaufschlagt werden und diese so um-
lenken, dass sie von der Abluft umstromt wird, bevor die Abluft aus dem Ge-
hause austritt. Beispielsweise lenkt die Trennwand die Abluft in Richtung einer
Seitenwand des Abluftraumes um, an welcher Seitenwand die Abluft erneut
zum Umstromen der Trennwand umgelenkt wird. Es zeigt sich in der Praxis,

dass dadurch eine erhebliche Gerauschreduzierung erzielt werden kann.

Gunstigerweise ist vorgesehen, dass der Abluftraum eine Bodenwand und eine
Deckenwand umfasst und dass sich die Trennwand zumindest abschnittsweise
zwischen der Bodenwand und der Deckenwand erstreckt. Beispielsweise kann
die Trennwand ausgehend von der Bodenwand zumindest abschnittsweise bis

zur Deckenwand erstreckt sein.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform des Bodenreinigungsgerates in der
Praxis erweist es sich als gunstig, wenn die Abluft ein Abluftumlenkelement
vor Austritt aus den Austrittsdffnungen U-formig umlauft, beispielsweise die
vorstehend erwahnte Trennwand, wobei die Abluft insbesondere durch den

ersten und den zweiten Abluftraumabschnitt zu den Austritts6ffnungen stro-

men kann.

Wie bereits erwahnt, kann vorgesehen sein, dass die Abluft mehrfach umge-
lenkt wird.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform des Bodenreinigungsgerates
ist es von Vorteil, wenn der Abluftraum mindestens eine ein Abluftumlenkele-
ment bildende Seitenwand umfasst oder ausbildet. Beispielsweise kann es sich

bei der Seitenwand um eine Vorderwand des Abluftraumes handeln oder um
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eine seitliche Wand, beispielsweise an einer rechten Seite oder einer linken
Seite des Abluftraumes. Die Abluft kann insbesondere in Richtung der Vorder-
wand aus dem Saugaggregat abgelassen werden und zuvor auf eine Trenn-
wand treffen, von welcher die Abluft in Richtung der Vorderwand umgelenkt

wird.

Vorzugsweise umfasst das Gehduse ein erstes Gehauseteil und ein zweites
Gehauseteil, die den Abluftraum bilden, wobei das erste Gehauseteil eine De-
ckenwand, eine Vorderwand und vorzugsweise linke und rechte Seitenwande
des Abluftraums und das zweite Gehauseteil eine Bodenwand und eine Ruck-
wand des Abluftraums aufweisen. Dies erlaubt es, das Bodenreinigungsgerat
konstruktiv einfach auszugestalten. Das erste Gehauseteil ist zum Beispiel ein
Chassis des Bodenreinigungsgerates, an dem ein Fahrwerk, gegebenenfalls
eine Reinigungsblrste und der Schmutzsammelbehalter angeordnet sein kon-
nen, wobei das erste Gehduseteil die Deckenwand, die Vorderwand und bevor-
zugt linke und rechte Seitenwande bildet. Das zweite Gehduseteil bildet die
Bodenwand und die Ruckwand des Abluftraumes, insbesondere an einer Ruck-
seite des Gehaduses.

Bevorzugt ist das Saugaggregat im Abluftraum angeordnet, denn dies erlaubt

ebenfalls eine konstruktiv einfache Ausgestaltung des Bodenreinigungsgerates.

Als vorteilhaft erweist es sich, wenn das Saugaggregat eine Achse ausbildet
und derart am Bodenreinigungsgerat positioniert ist, dass die Achse auBer-
mittig zu einer ersten Seite einer Langsmittelebene des Bodenreinigungsgera-
tes angeordnet ist, und wenn sich der Abluftraum zumindest abschnittsweise
bis auf eine der ersten Seite beziglich der Ladngsmittelebene gegenuberliegen-
de zweite Seite erstreckt. Dadurch kann eine kompakte Bauform des Boden-
reinigungsgerates trotz Vorhandenseins des Abluftraums erzielt werden. Das
Saugaggregat ist so am Bodenreinigungsgerat angeordnet, dass dessen Achse
einen Abstand zur Langsmittelebene aufweist. Der Abluftraum ist, zumindest

abschnittsweise, auf der der Achse gegenlberliegenden Seite der Langsmittel-
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ebene angeordnet. Der Abluftraum kann sich insbesondere von dieser Seite bis
zu der gegenuberliegenden Seite der Langsmittelebene erstrecken, an der das
Saugaggregat angeordnet ist. Dies erweist sich zum Beispiel bei der vorste-
hend erwahnten vorteilhaften Ausfihrungsform als gunstig, bei der das Saug-

aggregat im Abluftraum angeordnet ist.

Vorzugsweise ist die Abluftéffnung auf der der Achse gegenuberliegenden Sei-

te der Langsmittelebene angeordnet.

Gunstig ist es, wenn die Achse relativ zur Vertikalen in Richtung einer Vorder-
seite des Bodenreinigungsgerates geneigt ist. Beispielsweise weist die Achse
relativ zur Vertikalen einen Winkel von ungefdahr 10° bis ungefahr 30° auf. Die
Neigung des Saugaggregates relativ zur Vertikalen erlaubt es zum Beispiel auf
konstruktiv einfache Weise, das Bodenreinigungsgerat in Richtung der Ruck-
seite mit ansteigender Bodenwand auszustatten. Dies ist glinstig, weil es die
Gefahr verringert, dass das Bodenreinigungsgerat auf der Bodenflache auf-

setzt, wenn zum Beispiel Schwellen oder Teppichkanten Uberfahren werden.

Vorzugsweise tritt Saugluft an einer Oberseite des Saugaggregates in dasselbe

ein.

Dies erweist sich insbesondere als glnstig, wenn das Saugaggregat als Axial-
RadiallUfter ausgestaltet ist und wenn Saugluft durch eine zentrale Einlassoff-
nung axial eintritt und radial oder tangential durch die Abluftéffnung austritt.

Vorzugsweise umfasst das Saugaggregat einen ring- oder spiralformigen Ab-
luftkanal, an dessen Ende die Abluftéffnung angeordnet ist. Im Abluftkanal,
der sich vorzugsweise kontinuierlich erweitert, kann bereits vor Eintritt der
Abluft in den Abluftraum eine gewisse Beruhigung der Stromung der Abluft

erfolgen, um eine weitere Gerauschreduzierung zu ermadglichen.
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Von Vortell ist es, wenn das Bodenreinigungsgerat einen Saugkanal fur Saug-
luft aufweist, Uber den das Saugaggregat mit einer Saugdéffnung, die der zu
reinigenden Bodenflache zugewandt ist, stromungsverbunden ist und der ab-
schnittsweise durch den Schmutzsammelbehalter verlauft, und wenn in einer
Vorderwand des Abluftraums eine Durchgangsoéffnung des Saugkanals gebildet
ist. Dies ermdéglicht eine konstruktiv einfache Ausgestaltung, bei der die Vor-
derwand des Abluftraumes in den Saugkanal mit einbezogen wird. Die Vorder-
wand des Abluftraumes kann zugleich eine Wand einer Aufnahme fur den
Schmutzsammelbehalter bilden. In der Aufnahme, darauf wird nachfolgend
noch eingegangen, kann der Schmutzsammelbehalter vorzugsweise I6sbar

aufgenommen sein.

Die Durchgangsoffnung und vorteilhafterweise ein dieser in Stromungsrichtung
der Saugluft nachgelagerter Abschnitt des Saugkanals ist/sind glinstigerweise
auBermittig einer Langsmittelebene des Bodenreinigungsgerates angeordnet
und bevorzugt zu derjenigen Seite der Langsmittelebene angeordnet, zu der

die Achse des Saugaggregates angeordnet ist.

Vorteilhafterweise weist das Bodenreinigungsgerat mindestens eine elektrische
Einrichtung auf, die, einem Innenraum des Abluftraumes gegenuberliegend, an
mindestens einer Wand des Abluftraumes angeordnet ist. Dies gibt die Mdg-
lichkeit, dass Abluft zum Kuhlen der mindestens einen elektrischen Einrichtung
eingesetzt werden kann. Die Stromung der Abluft an der mindestens einen
Wand des Abluftraumes entlang erlaubt es, diese zu kihlen. Die Kihlwirkung
kann sich bis zu der auBerhalb des Abluftraumes auf der gegenuberliegenden
Seite der Wand angeordneten mindestens einen elektrischen Einrichtung er-

strecken.

Gunstigerweise umfasst die mindestens eine elektrische Einrichtung mindes-
tens eine Leiterplatte, die parallel oder im Wesentlichen parallel zur mindes-
tens einen Wand ausgerichtet ist. Dadurch kann die Kuhlwirkung auf die min-
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destens eine Leiterplatte verbessert werden. Die mindestens eine Leiterplatte
kann insbesondere flachig an der mindestens einen Wand anliegen.

Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Bodenreini-
gungsgerates ist es gunstig, wenn oberhalb einer Deckenwand des Abluftrau-
mes eine elektrische Einrichtung angeordnet ist.

Gunstigerweise umfasst die elektrische Einrichtung einen optischen Sensor
oder ein solcher ist daran angeordnet, dessen Blick durch eine an der Obersei-
te des Bodenreinigungsgerates angeordnete Sichtoéffnung im Gehaduse gerich-
tet ist. Dadurch kann eine konstruktiv einfache Ausgestaltung des Bodenreini-
gungsgerates erzielt werden. Die elektrische Einrichtung oberhalb der De-
ckenwand, beispielsweise in Gestalt einer Leiterplatte, umfasst den durch die
Sichtoffnung blickenden optischen Sensor, oder dieser ist daran angeordnet.
Der Sensor ist beispielsweise ein Infrarotempfanger, speziell eine Infrarotka-
mera. Der Infrarotempfanger kann zum Beispiel ein von einer Lade- und/oder
Entleerungsstation flr das Bodenreinigungsgerat ausgesandtes Infrarotsignal
erfassen, damit diese zielgerichtet angesteuert und das Bodenreinigungsgerat
daran andocken kann. Der optische Sensor kann auch eine optische, im Be-
reich sichtbaren Lichts empfindliche Kamera sein. Uber die Kamera aufge-
nommene Bilder der Umgebung des Bodenreinigungsgerates kénnen von der
elektrischen Einrichtung verarbeitet werden. In den Abbildern enthaltene In-
formationen kdnnen speziell zur Lokalisierung und zur Navigation des Boden-

reinigungsgerates eingesetzt werden.

Weiter ist es von Vorteil, wenn an einer Seitenwand des Abluftraumes eine
elektrische Einrichtung angeordnet ist, insbesondere in Gestalt einer Leiter-

platte.

Die Seitenwand ist gunstigerweise eine dem Saugaggregat gegenuberliegende
Seitenwand des Abluftraumes, entlang derer vorzugsweise die Abluft in Rich-

tung der Austrittsoffnungen stromt.
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Seitlich neben der elektrischen Einrichtung ist vorteilhafterweise ein Aufnah-
meraum am Gehause gebildet fur elektrische Anschlussleitungen und/oder

elektrische Steckelemente, die an die elektrische Einrichtung angeschlossen
sind. Im Aufnahmeraum kénnen die Anschlussleitungen und/oder Steckele-

mente platzsparend bevorratet werden.

Die an der Seitenwand angeordnete elektrische Einrichtung ist ginstigerweise
Uuber mit Steckverbindungen versehene Anschlussleitungen mit der vorstehend
erwahnten elektrischen Einrichtung oberhalb der Deckenwand des Abluftrau-

mes verbunden.

Gunstig ist es, wenn die mindestens eine elektrische Einrichtung an einer
Rickseite des Bodenreinigungsgerates angeordnet ist und elektrische An-
schlussleitungen auf zumindest einer Seite seitlich am Schmutzsammelbehal-
ter vorbei in Richtung der Vorderseite des Bodenreinigungsgerates geftihrt
sind. Die Anschlussleitungen kdénnen platzsparend seitlich vorbei am Schmutz-
sammelbehalter nach vorne gefuhrt werden, damit der Schmutzsammelbehal-
ter eine moglichst groBBe Quererstreckung aufweisen kann. An der Vorderseite
sind beispielsweise Batterien, ein Antriebsmotor flr eine Reinigungsburste
und/oder Sensorelemente zur Navigation des Bodenreinigungsgerates ange-
ordnet, die Uber die Anschlussleitungen mit der elektrischen Einrichtung an der
Ruckseite elektrisch verbunden sind. Die Anschlussleitungen sind bevorzugt an
zwei Seiten und insbesondere langs zweier AulBenseiten des Bodenreinigungs-

gerates am Schmutzsammelbehalter vorbeigefuhrt.

Der Schmutzsammelbehalter ist glnstigerweise, darauf wurde bereits einge-
gangen, lédsbar am Bodenreinigungsgerat angeordnet und diesem entnehmbar.
Ein Benutzer kann den Schmutzsammelbehalter zum Entleeren auf benutzer-
freundliche Weise vom Bodenreinigungsgerat entnehmen. Dadurch braucht
nicht das gesamte Bodenreinigungsgerat zu einer Entleerungsstelle transpor-
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tiert zu werden. Nach dem Entleeren kann der Schmutzsammelbehalter wieder

in das Bodenreinigungsgerat im Ubrigen eingesetzt werden.

Vorzugsweise ist der Schmutzsammelbehalter manuell und insbesondere
werkzeuglos vom Bodenreinigungsgerat |6sbar und/oder mit diesem verbind-
bar. Beispielsweise verrastet der Schmutzsammelbehalter mit dem Bodenrei-

nigungsgerat.

Fur den Schmutzsammelbehalter ist am Bodenreinigungsgerat gunstigerweise
eine Aufnahme gebildet, wobei eine rickwartige Wand der Aufnahme bevor-
zugt eine Vorderwand des Abluftraumes bilden kann. In einer Ruckwand des
Schmutzsammelbehalters und in der Vorderwand des Abluftraumes sind guns-
tigerweise miteinander fluchtende Durchgangséffnungen angeordnet, durch
die hindurch Saugluft aus dem Schmutzsammelbehalter angesaugt werden

kann.

Vorteilhafterweise ist der Schmutzsammelbehalter nach oben in einer von der
zu bearbeitenden Bodenflache wegweisenden Richtung entnehmbar, denn dies

erleichtert die Handhabung des Bodenreinigungsgerates.

Gunstig ist es, wenn der Schmutzsammelbehalter ein Filterelement aufweist
zum Filtern der Saugluft sowie eine Filterelementabdeckung und wenn das Fil-
terelement dem Schmutzsammelbehélter nach Offnen der Filterelementab-
deckung reinraumseitig entnehmbar ist. Dies erleichtert die Handhabung des
Bodenreinigungsgerates und macht dieses benutzerfreundlicher. Zum Reinigen
oder zum Austausch des Filterelementes kann die Filterelementabdeckung ge-

I6st und von der Reinraumseite auf das Filterelement zugegriffen werden.

Wie ebenfalls bereits erwahnt, ist es gunstig, wenn das Bodenreinigungsgerat
eine Reinigungsburste aufweist. Die Reinigungsbirste ist drehend antreibbar
und zum Beispiel im Bereich einer Vorderseite an der Saugoffnung angeord-

net.
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Von Vorteil ist es, wenn eine Bodenwand des Gehauses zumindest abschnitts-
weise schrag von der zu reinigenden Bodenflache ansteigend ausgebildet ist,
in Langsrichtung des Bodenreinigungsgerates und bevorzugt von einem An-
triebsrad bis zur Ruckseite des Bodenreinigungsgerates. Durch die schrag an-
steigende Bodenwand ist die Gefahr verringert, dass das Bodenreinigungsgerat
mit dem Geh&use beim Uberfahren von Schwellen oder Teppichkanten auf-
setzt.

Die nachfolgende Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin-
dung dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der naheren Erlauterung der

Erfindung. Es zeigen:

Figur 1: eine perspektivische Darstellung eines erfindungsgemaBen
Bodenreinigungsgerates;

Figur 2: eine Ruckansicht des Bodenreinigungsgerates aus Figur 1;

Figur 3: eine perspektivische Schnittansicht des Bodenreinigungs-
gerates aus Figur 1 teilweise in Explosionsdarstellung, wobei
die Schnittebene langs der Linie 3-3 in Figur 2 verlauft;

Figur 4: eine Draufsicht auf das Bodenreinigungsgerat aus Figur 1,
wobei eine Deckenwand eines Gehauses und ein Schmutz-

sammelbehalter nicht dargestellt sind;

Figur 5: eine Schnittansicht eines rlickwartigen Bereiches des Bodenrei-

nigungsgerates aus Figur 1 |angs der Linie 5-5 in Figur 2 und

Figur 6: eine Seitenansicht des Bodenreinigungsgerates aus Figur 1 von

links, teilweise in Explosionsdarstellung.
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Figur 1 zeigt in perspektivischer Ansicht eine insgesamt mit dem Bezugszei-
chen 10 belegte bevorzugte Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaien Bo-
denreinigungsgerates. Das Bodenreinigungsgerat 10 ist als selbstfahrendes
und selbstlenkendes Bodenreinigungsgerat, als sogenannter "Reinigungsrobo-
ter" ausgestaltet, welches die autonome Reinigung einer in Figur 2 dargestell-
ten Bodenflache 12 erlaubt. Das Bodenreinigungsgerat 10 weist eine Vorder-
seite 14, eine Riuckseite 15, eine linke Seite 16, eine rechte Seite 17, eine

Oberseite 18 und eine Unterseite 19 auf.

Positions- und Orientierungsangaben wie zum Beispiel "vorne", "hinten", "hori-
zontal" und "vertikal" sind vorliegend als auf eine Gebrauchsstellung des Bo-
denreinigungsgerates 10 auf der Bodenflache 12 und eine Langs- oder Haupt-
bewegungsrichtung 20 des Bodenreinigungsgerates 10 bezogen aufzufassen,

wobei die Bodenfldche 12 als horizontal ausgerichtet angesehen wird.

An der Unterseite 19 umfasst das Bodenreinigungsgerat 10 ein Fahrwerk 22
mit zwei Antriebsradern 23 und 24 sowie in der Zeichnung nicht gezeigten
Lenkrollen. Die Antriebsrader 23 und 24 sind nahe der linken bzw. rechten
Seite 16, 17 und in Langsrichtung des Bodenreinigungsgerates 10 etwa hinter
dessen Mitte angeordnet.

Das Bodenreinigungsgerat 10 umfasst ein insgesamt mit dem Bezugszeichen
26 belegtes Gehause 26, das unter anderem Gehauseteile 28, 29, 30 und 31
umfasst. Das Gehduseteil 28 bildet ein tragendes Chassis 32 des Bodenreini-
gungsgerates 10, an dem das Fahrwerk 22 gehalten ist. Am Chassis 32 ist fer-
ner nahe der Vorderseite 14 eine Reinigungsburste 33 gehalten. Die Reini-
gungsburste 33 ist um eine quer zur Langsrichtung ausgerichtete Drehachse
34 drehend antreibbar, damit Schmutz von der zu reinigenden Bodenflache 12
abgelost werden kann. Die Reinigungsbirste 33 ist im Bereich einer Saugoff-

nung 35 angeordnet, die der Bodenflache 12 zugewandt ist.
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Das Chassis 32 bildet in Langsrichtung hinter der Reinigungsburste 33 eine
vorliegend schachtférmige Aufnahme 36, in der ein Schmutzsammelbehalter
38 des Bodenreinigungsgerates 10 loésbar aufgenommen ist. Die Aufnahme 36
wird von einer Ruckwand 40 und linken und rechten Seitenwanden 41 bzw. 42
begrenzt sowie einer Bodenwand 43. In Richtung der Reinigungsbirste 33 ist
die Aufnahme 36 im Wesentlichen gedffnet, so dass Schmutz durch eine
Durchgangsoffnung 44 hindurch in den Schmutzsammelbehalter 38 befdrdert

werden kann.

Der Schmutzsammelbehalter 38 weist ein wannen- oder schalenférmiges Un-
terteil 46 auf mit einer an dessen Vorderseite gebildeten Durchgangsoffnung
47, die mit der Durchgangsoéffnung 44 fluchtet, so dass Schmutz in den
Schmutzsammelbehalter 38 gelangen kann. Eine Ruckwand des Unterteils 46
ist an die Rickwand 40 anlegbar, wobei eine Durchgangsoffnung 49 in der
Ruckwand 48 mit einer Durchgangsoéffnung 50 in der Rickwand 40 fluchtet.

Das Unterteil 46 umfasst eine obere Wand 51, die sich in Langsrichtung unge-
fahr Gber die Halfte eines definierten Schmutzraums 52 erstreckt. In Langs-
richtung dahinter weist der Schmutzsammelbehalter 38 ein Filterelement 53
auf, das vorliegend in einer Filterkassette gefasst ist. Als Filtermedium kommt
beispielsweise ein Flachfaltenfilter zum Einsatz, insbesondere aus einem Pa-
pier- oder Polyestermaterial. Das Filterelement 53 ist an der oberen Wand 51

und der Rickwand 48 |osbar festgelegt.

Der Schmutzsammelbehalter 38 weist ferner ein Oberteil in Gestalt einer Ab-
deckung 54 auf, die I6sbar oder beweglich, zum Beispiel schwenkbar, auf das
Unterteil 46 aufgesetzt ist. Nach Losen der Abdeckung 54 ist es einem Benut-
zer moglich, das Filterelement 53 benutzerfreundlich reinraumseitig zu ent-

nehmen, damit dieses gereinigt oder ersetzt werden kann.

Die Abdeckung 54 umfasst ferner eine Offnung 55, durch die hindurch von

oben auf ein Verriegelungselement 56 an der oberen Wand 51 zugegriffen
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werden kann. Uber das Verriegelungselement 56, beispielsweise ein Rastele-
ment, kann der Schmutzsammelbehalter 38 am Chassis 32 verriegelt werden.

Der Schmutzsammelbehalter 38 kann dem Bodenreinigungsgerat 10 im Ubri-
gen entnommen und auf benutzerfreundliche Weise entleert werden, so dass
nicht das Bodenreinigungsgerat 10 zu einer Entleerungsstelle transportiert
werden muss. Die Entnahme des Schmutzsammelbehalters 38 erfolgt benut-
zerfreundlich nach oben weg von der Bodenflache 12 durch eine im deckelfor-
migen Geh&useteil 30 gebildete Offnung hindurch. Das Geh&useteil 30 Uber-
deckt das Chassis 32 von der linken Seite 16 bis zur rechten Seite 17 und in
Langsrichtung ungefahr von der Durchgangsoffnung 44 bis zur Ruckseite 15.
In Richtung der Vorderseite 14 schlie3t sich das vordere Gehduseteil 31 an das
Gehauseteil 30 an.

In Langsrichtung des Bodenreinigungsgerates 10 trennt die Rickwand 40 die
Aufnahme 36 von einem im rlckwartigen Bereich des Bodenreinigungsgerates
10 angeordneten Raum ab, nachfolgend Abluftraum 58 genannt. Der Abluft-
raum 58 erstreckt sich in Langsrichtung ungefahr Gber ein Drittel und in Quer-
richtung ungefahr Gber 50 % bis 75 % des Bodenreinigungsgerates. Der Ab-
luftraum 58 wird gebildet vom Chassis 32, welches die Ruckwand 40 (nachfol-
gend als Vorderwand 40 des Abluftraumes 58 bezeichnet), eine linke Seiten-
wand 59, eine rechte Seitenwand 60 und eine Deckenwand 61 des Abluft-

raums 58 umfasst (Figuren 3 bis 5).

Die Deckenwand 61 ist abschnittsweise planar ausgebildet und insbesondere
horizontal ausgerichtet, und zwar an einer zur Rechten einer Langsmittelebene
62 angeordneten Seite der Deckenwand 61. Der entsprechende Abschnitt der
Deckenwand 61 ist mit dem Bezugszeichen 63 gekennzeichnet. Zur Linken der
Langsmittelebene 62 ist die Deckenwand 61 demgegenuber nach oben ge-
wolbt ausgebildet, wobei obenseitig auf die Deckenwand 61 eine kuppelférmi-
ge Abdeckung 64 dichtend aufgesetzt wird, auf die nachfolgend noch einge-

gangen wird.
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Das hintere, untere Gehauseteil 29 bildet eine Bodenwand 66 des Abluftraums
58, die zugleich abschnittsweise eine Bodenwand des Gehduses 26 an dessen
riackwartigem Bereich bildet. Weiter umfasst das Gehduseteil 29 eine Rlck-
wand 67 des Abluftraums 58 an der Ruckseite 15. Die Riuckwand 67 weist eine
Vielzahl von Austrittséffnungen 68 fur Abluft eines Saugaggregates 70 des Bo-
denreinigungsgerates 10. Das Gehauseteil 29 ist fUgespaltfrei an das Chassis
32 angefugt, so dass der Abluftraum 58 an den Flgestellen im Wesentlichen
dicht verschlossen ist und Abluft Uber die Austrittséffnungen 68 in die Atmo-

sphare austreten kann.

Das Saugaggregat 70 ist im Abluftraum 58 aufgenommen, wobei es untensei-
tig an der Bodenwand 66 und obenseitig an der Deckenwand 61 anliegt. Das
Saugaggregat 70 ist zur linken Seite der Langsmittelebene 62 angeordnet,

wobei es geringfligig zur rechten Seite Uber diese hinaus ragt.

Vorliegend ausgestaltet als Axial-RadiallUfter, umfasst das Saugaggregat 70
eine obenseitige zentrale Eintrittséffnung 72, durch die hindurch Saugluft an-
gesaugt werden kann. Die Eintrittsoffnung 72 ist am Ende eines Saugkanals
74 gebildet, Uber den das Saugaggregat 70 mit der Saugoéffnung 35 stro-
mungsverbunden ist. Der Saugkanal 74 erstreckt sich von der Saugoéffnung 35
durch die fluchtenden Durchgangsoéffnungen 44 und 47, abschnittsweise durch
den Schmutzsammelbehalter 38 und die fluchtenden Durchgangséffnungen 49
und 50 sowie einen sich daran in Saugrichtung anschlieBenden Saugkanal-
abschnitt 75 bis zur Eintrittsoffnung 72. Der Saugkanalabschnitt 75 wird oben-
seitig durch die kuppelformige Abdeckung 64 begrenzt. Der Saugkanal 74 ist
am Saugkanalabschnitt 75 ebenfalls zur linken Seite der Langsmittelebene 62
angeordnet, also auf derjenigen Seite, auf der das Saugaggregat 70 bezuglich
der Langsmittelebene 62 im Wesentlichen angeordnet ist. Auch die Durch-
gangsoffnungen 49 und 50 sind zur linken Seite der Langsmittelebene 62 an-

geordnet.
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Das Saugaggregat 70 ist so am Bodenreinigungsgerat 10 positioniert und ori-
entiert, dass eine von diesem definierte Geblaseachse 76 schrag in Richtung
der Vorderseite 14 geneigt ist, wie insbesondere aus Figur 6 hervorgeht. Die
Achse 76 ist ferner geringflgig in Richtung der linken Seite 16 geneigt (Fi-
gur 5). Der Winkel zwischen der Achse 76 und der mit Bezugszeichen 77 ver-
sehenen Vertikalen in Figur 6 betragt zum Beispiel ungefahr 10° bis ungefahr
30° und vorliegend ungefdhr 15°. Durch die Neigung des Saugaggregates 70
kann dieses raumsparend am Bodenreinigungsgerat 10 verbaut werden. Dies
ermoglicht es auch, die Bodenwand des Gehauses 26 in Richtung der Rucksei-
te 15 nach hinten ansteigend auszubilden. Die Bodenwand verlauft bezuglich
der Bodenflache 12 ungefahr von den Antriebsradern 23 und 24 bis zur Ruck-
seite 15 schrag ansteigend. Dies vermindert die Gefahr, dass das Bodenreini-
gungsgerat 10 beim Uberfahren von Schwellen oder Teppichkanten aufsitzt.

Das Saugaggregat 70 umfasst einen die Achse 76 ringformig umlaufenden Ab-
luftkanal 78, der sich in Stromungsrichtung der Abluft kontinuierlich oder im
Wesentlichen kontinuierlich erweitert und endseitig eine Abluftéffnung 79 auf-
weist, aus der Abluft ungefahr radial austritt. Ein Endabschnitt des Abluftka-
nals 78 durchquert die Ladngsmittelebene 62 und ist zur rechten Seite dersel-
ben angeordnet, ebenso wie die Abluftéffnung 79. Uber die Abluftéffnung 79
mundet der Abluftkanal 78 in den nicht vom Saugaggregat 70 eingenomme-
nen Bereich des Abluftraumes 58. Die Stromungsrichtung der Abluft durch die
Abluftéffnung 79 hindurch ist weg von den Austrittsoffnungen 68 gerichtet,
namlich schrdag nach vorne in Richtung der Vorderseite 14 und der rechten
Seite 17.

Im Abluftraum 58 ist ein Abluftumlenkelement 81 angeordnet, das vorliegend
ausgestaltet ist als flachig erstrecktes Element, insbesondere in Gestalt einer
Trennwand 82. Die Trennwand 82 unterteilt den Abluftraum 58 auf der rechten
Seite der Langsmittelebene 62 in einen Abluftraumabschnitt 83 links der
Trennwand 82, der nach links im Wesentlichen durch den Abluftkanal 78 be-

grenzt wird, sowie einen Abluftraumabschnitt 84 rechts der Trennwand 82.
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Der Abluftraumabschnitt 84 wird nach rechts durch die Seitenwand 60 be-
grenzt. Die Abluftraumabschnitte 83 und 84 sind vor der Trennwand 82 mit-
einander stromungsverbunden und dort jeweils durch die Vorderwand 40 be-
grenzt. Die Trennwand 82 erstreckt sich von der Bodenwand 66 bis zur De-

ckenwand 61.

Abluft des Saugaggregates 70 kann nach Austreten durch die Abluftéffnung 79
auf die Trennwand 82 treffen und wird von dieser in Richtung der Vorderwand
40 umgelenkt. Weiter kann die Abluft die Trennwand 82 im Wesentlichen U-
formig oder haarnadelféormig umstréomen. Dabei wird die Abluft auBBer von der
Trennwand 82 auch von der Vorderwand 40 und der Seitenwand 60 umge-
lenkt. Die Stromung der Abluft kann durch das Umlenken im Abluftraum 58
zum einen erweitert und zum anderen verlangsamt werden. Dadurch bildet
der Abluftraum 58 einen Expansionsraum fur Abluft, wobei durch die Expansi-
on der Abluft, die Stromungsverlangsamung und das Umlenken eine erhebli-

che Gerdauschreduzierung der Abluftstromung erzielt werden kann.

Die Abluft kann nach Umstromen der Trennwand 82 an der Ruckseite 15 durch
die Austrittsoffnungen 68 austreten, und zwar in Querrichtung tUber die ge-
samte Breite der Rickwand 67, d.h. Abluft kann auch hinter der Trennwand 82
zur Seite links der Langsmittelebene 62 stromen. Das Vorsehen des Abluft-
raumes 58 im Gehdause 26 und die mehrfache Umlenkung der Abluft erlaubt
es, wie sich in der Praxis zeigt, die Gerauschentwicklung der Abluftstromung
erheblich zu vermindern. Dies erweist sich insbesondere dann als vorteilhaft,
wenn das Bodenreinigungsgerat 10 in Abend- oder Nachtstunden zur Reini-
gung der Bodenflache 12 eingesetzt wird und eine nur geringe Gerauschent-

wicklung erwlnscht ist.

Das Bodenreinigungsgerat 10 weist elektrische Einrichtungen 86 und 87 auf,
die am Abluftraum 58 angeordnet sind. Die elektrischen Einrichtungen 86 und
87 umfassen jeweils eine Mehrzahl von elektrischen und elektronischen Bau-

elementen, die auf schematisch dargestellten Leiterplatten 88 bzw. 89 festge-
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legt sind. In der Zeichnung ist die Leiterplatte 88 nur in Figur 4 und die Leiter-
platte 89 nur in den Figuren 4 und 5 gezeigt.

Die Leiterplatte 88 liegt Uber kurze Abstandselemente, dies ist in der Zeich-
nung nicht gezeigt, oben auf der Deckenwand 61 auf, und zwar auf deren plat-
tenformigem Abschnitt 63. Ein in Figur 4 schematisch dargestellter optischer
Sensor und insbesondere Infrarotsensor 90 ist seitlich neben der Leiterplatte
88 und etwas davor angeordnet. Der Infrarotsensor 90 ist Uber in der Zeich-
nung nicht dargestellte elektrische Anschlusselemente mit der Leiterplatte 88
elektrisch verbunden. Uber eine im Gehauseteil 30 gebildete Sichtoffnung 91
ist das Blickfeld des Infrarotsensors 90 ins Freie gerichtet. Mit dem Infrarot-
sensor 90 kann ein Infrarotsignal einer Lade- und/oder Entleerungsstation flr
das Bodenreinigungsgerat 10 erfasst werden. Dies ermdglicht es, die Station
anzusteuern und daran anzudocken. Der optische Sensor kann ortsauflésend
sein, etwa eine Kamera. Mit der Kamera kdnnen Abbilder der Umgebung des
Bodenreinigungsgerates 10 erstellt und an die elektrische Einrichtung 86
ubermittelt werden. Anhand der von den Abbildern gewonnenen Informationen

kann das Bodenreinigungsgerat 10 navigieren.

Die Leiterplatte 89 ist seitlich neben der Seitenwand 60 in einer schlitzformi-
gen Aufnahme gehalten, wobei sie auBBenseitig flachig an der Seitenwand 60
anliegt. Rechts neben dem Abluftraum 58 ist vom Chassis 32 ein Aufnahme-
raum 92 gebildet, an dessen linker Seite die Leiterplatte 89 angeordnet ist.
Der Aufnahmeraum 92, dies ist in der Zeichnung nicht dargestellt, dient zur
Aufnahme von elektrischen Anschlussleitungen und/oder elektrischen Steck-
elementen, welche mit der Leiterplatte 89 verbunden sind oder mit der Leiter-
platte 88. Die Leiterplatten 88 und 89 sind miteinander beispielsweise Uber

elektrische Steckelemente verbunden.

Die Anordnung der elektrischen Einrichtungen 86 und 87 an Wanden des Ab-
luftraumes 58 erlaubt es, die Stromung der Abluft im Abluftraum 58 zur Kuh-

lung der Einrichtungen 86 und 87 heranzuziehen. Ein infolge der Stromung der
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Abluft entstehender Kiuhleffekt wirkt sich Uber die Deckenwand 61 und die Sei-
tenwand 62 bis auf die Einrichtungen 86 und 87 aus. Zur weiteren Kuhlung ist
bodenseitig im Chassis 32 eine Beluftungsoffnung 93 gebildet, Uber die der
Aufnahmeraum 92 in die Atmosphare mundet.

Elektrische Anschlussleitungen sind am Bodenreinigungsgerat 10 platzsparend
verlegt, und zwar verlaufen sie Idngs der linken Seite 16 und der rechten Seite
17 seitlich am Schmutzsammelbehalter 38 vorbei. An der der linken Seite 16
weist das Bodenreinigungsgerat 10 eine Kabelfuhrung 94 fur die in der Zeich-
nung nicht dargestellten Anschlusskabel auf. Die Anschlusskabel kénnen bei-
spielsweise von den Einrichtungen 86 und 87 von der Rluckseite 15 hinter der
kuppelféormigen Abdeckung 64 vorbei obenseitig auf dem Chassis 32 durch die
Kabelfuhrung 94 geflhrt sein. Die KabelfiUhrung 94 weist Halteelemente 95
zum Fixieren der Anschlussleitungen auf, beispielsweise in Gestalt von Ringen.
In entsprechender Weise umfasst das Bodenreinigungsgerat 10 an der rechten
Seite 17 eine Kabelfuhrung 96 sowie entsprechende Halteelemente 97 zum

Fixieren der Anschlussleitungen auf dem Chassis 32.

Die Anschlussleitungen sind in Richtung der Vorderseite 14 gefuhrt, an der
u.a. Batterien, ein Antriebsmotor 98 fur die Reinigungsbuirste 33 und Sensor-
elemente, beispielsweise zum Navigieren und Lokalisieren des Bodenreini-

gungsgerates 10 angeordnet sind.

Durch den Verlauf der Anschlussleitungen seitlich am Schmutzsammelbehélter
38 vorbei kann dieser im Bereich der Mitte des Bodenreinigungsgerates 10 mit

einem groBen Fassungsvermodgen ausgestattet werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Selbstfahrendes und selbstlenkendes Bodenreinigungsgerat, umfassend
ein Gehduse (26), ein im Gehause (26) angeordnetes Saugaggregat
(70), einen Schmutzsammelbehalter (38), wobei Saugluft vom Saugag-
gregat (70) durch den Schmutzsammelbehalter (38) hindurch zum Be-
aufschlagen desselben mit Unterdruck einsaugbar ist und wobei das
Saugaggregat (70) eine Abluftéffnung (79) fur Abluft umfasst, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehause (26) einen Abluftraum (58) um-
fasst, in den hinein die Abluft vom Saugaggregat (70) abgelassen wird
und der mit Austrittséffnungen (68) versehen ist, Uber die Abluft aus
dem Gehaduse (26) austreten kann.

2. Bodenreinigungsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stromungsrichtung der Abluft durch die Abluftéffnung (79) hindurch

von den Austrittéffnungen (68) weg weist.

3. Bodenreinigungsgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stromungsrichtung der Abluft durch die Abluftéffnung (79) hin-
durch in Richtung einer Vorderseite (14) des Bodenreinigungsgerates
(10) gerichtet ist.

4, Bodenreinigungsgerat nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Abluftraum (58) an einem ruckwarti-
gen Bereich des Bodenreinigungsgerates (10) hinter dem Schmutzsam-
melbehalter (38) angeordnet ist und dass die Austrittséffnungen (68) an

einer Rlckseite (15) des Bodenreinigungsgerates (10) angeordnet sind.
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Bodenreinigungsgerat nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass im oder am Abluftraum (58) mindestens
ein Abluftumlenkelement (40, 60, 81) angeordnet ist, mit dem Abluft vor
Austritt durch die Austrittséffnungen (68) zumindest einmal umgelenkt

wird.

Bodenreinigungsgerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stromungsrichtung der Abluft durch die Abluftéffnung (79) hindurch
auf ein Abluftumlenkelement (81) gerichtet ist.

Bodenreinigungsgerat nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein Abluftumlenkelement (40, 60, 81) eine flachige Er-

streckung aufweist.

Bodenreinigungsgerat nach einem der Anspriuche 5 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Abluftumlenkelement (81) als Trennwand (82)
ausgebildet ist, die den Abluftraum (58) in einen ersten Abluftraum-
abschnitt (83) und einen zweiten Abluftraumabschnitt (84) unterteilt,
wobei die Abluft durch die Abluftéffnung (79) in den ersten Abluftraum-
abschnitt (83) abgelassen wird und die Trennwand (82) in den zweiten

Abluftraumabschnitt (84) umstromt.

Bodenreinigungsgerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abluftraum (58) eine Bodenwand (66) und eine Deckenwand (61)
umfasst und dass sich die Trennwand (82) zumindest abschnittsweise

zwischen der Bodenwand (66) und der Deckenwand (61) erstreckt.

Bodenreinigungsgerat nach einem der Anspriche 5 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abluft ein Abluftumlenkelement (81) vor Austritt

aus den Austrittséffnungen (68) U-formig umlauft.
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12.

13.

14.

15.
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Bodenreinigungsgerat nach einem der Anspriche 5 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abluftraum (58) mindestens eine ein Abluft-

umlenkelement bildende Seitenwand (40, 60) umfasst oder ausbildet.

Bodenreinigungsgerat nach einem der voranstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (26) ein erstes Gehauseteil
(28) und ein zweites Gehauseteil (29) umfasst, die den Abluftraum (58)
bilden, wobei das erste Gehdauseteil (28) eine Deckenwand (61), eine
Vorderwand (40) und vorzugsweise linke und rechte Seitenwande (59,
60) des Abluftraums (58) und das zweite Gehauseteil (29) eine Boden-
wand (66) und eine Rlickwand (67) des Abluftraums (58) aufweist.

Bodenreinigungsgerat nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Saugaggregat (70) im Abluftraum
(58) angeordnet ist.

Bodenreinigungsgerat nach einem der voranstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Saugaggregat (70) eine Achse (76)
ausbildet und derart am Bodenreinigungsgerat (10) positioniert ist, dass
die Achse (76) auBermittig zu einer ersten Seite einer Langsmittelebene
(62) des Bodenreinigungsgerates (10) angeordnet ist, und dass sich der
Abluftraum (58) zumindest abschnittsweise bis auf eine der ersten Seite
bezlglich der Langsmittelebene (62) gegenuberliegende zweite Seite er-

streckt.

Bodenreinigungsgerat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abluftdéffnung (79) auf der der Achse (76) gegenuberliegenden Seite

der Langsmittelebene (62) angeordnet ist.

Bodenreinigungsgerat nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeich-
net, dass die Achse (76) relativ zur Vertikalen (77) in Richtung einer

Vorderseite (14) des Bodenreinigungsgerates (10) geneigt ist.
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Bodenreinigungsgerat nach einem der voranstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass Saugluft an einer Oberseite des Saug-
aggregates (70) in dasselbe eintritt.

Bodenreinigungsgerat nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Saugaggregat (70) als Axial-Radial-
lGfter ausgestaltet ist und dass Saugluft durch eine zentrale Eintrittsoff-
nung (72) axial eintritt und radial oder tangential durch die Abluftéffnung
(79) austritt.

Bodenreinigungsgerat nach einem der voranstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Saugaggregat (70) einen ring- oder
spiralformigen Abluftkanal (78) umfasst, an dessen Ende die Abluftoff-
nung (79) angeordnet ist.

Bodenreinigungsgerat nach einem der voranstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Bodenreinigungsgerat (10) einen
Saugkanal (74) fur Saugluft aufweist, Uber den das Saugaggregat (70)
mit einer Saugoffnung (35), die der zu reinigenden Bodenflache (12) zu-
gewandt ist, stromungsverbunden ist und der abschnittsweise durch den
Schmutzsammelbehalter (38) verlauft, und dass in einer Vorderwand
(40) des Abluftraums (58) eine Durchgangsoéffnung (50) des Saugkanals
(74) gebildet ist.

Bodenreinigungsgerat nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die Durchgangsoffnung (74) auBermittig einer Langsmittelebene (62) des

Bodenreinigungsgerates (10) angeordnet ist.

Bodenreinigungsgerat nach einem der voranstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Bodenreinigungsgerat (10) mindes-

tens eine elektrische Einrichtung (86, 87) aufweist, die einem Innenraum
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des Abluftraumes (58) gegenuberliegend an mindestens einer Wand (60,
61) des Abluftraumes (58) angeordnet ist.

Bodenreinigungsgerat nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass
die mindestens eine elektrische Einrichtung (86, 87) mindestens eine
Leiterplatte (88, 89) umfasst, die parallel oder im Wesentlichen parallel

zur mindestens einen Wand (60, 61) ausgerichtet ist.

Bodenreinigungsgerat nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeich-
net, dass oberhalb einer Deckenwand (61) des Abluftraumes (58) eine
elektrische Einrichtung (86, 87) angeordnet ist.

Bodenreinigungsgerat nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass
die elektrische Einrichtung (86) einen optischen Sensor (90) umfasst
oder ein solcher daran angeordnet ist, dessen Blick durch eine an der
Oberseite (18) des Bodenreinigungsgerates (10) angeordnete Sichtoff-
nung (91) im Gehause (26) gerichtet ist.

Bodenreinigungsgerat nach einem der Anspriuche 22 bis 25, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an einer Seitenwand (60) des Abluftraumes (58) eine

elektrische Einrichtung (87) angeordnet ist.

Bodenreinigungsgerat nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass
die Seitenwand (60) eine dem Saugaggregat (70) gegenuberliegende
Seitenwand (60) des Abluftraumes (58) ist.

Bodenreinigungsgerat nach Anspruch 26 oder 27, dadurch gekennzeich-
net, dass seitlich neben der elektrischen Einrichtung (87) ein Aufnahme-
raum (92) am Gehause (26) gebildet ist fur elektrische Anschlussleitun-
gen und/oder elektrische Steckelemente, die an die elektrische Einrich-

tung (87) angeschlossen sind.
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Bodenreinigungsgerat nach einem der Anspriuche 22 bis 28, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die mindestens eine elektrische Einrichtung (86, 87)
an einer Ruckseite (15) des Bodenreinigungsgerates (10) angeordnet ist
und elektrische Anschlussleitungen an zumindest einer Seite seitlich am
Schmutzsammelbehalter (38) vorbei in Richtung der Vorderseite (14)

des Bodenreinigungsgerates (10) gefuhrt sind.

Bodenreinigungsgerat nach einem der voranstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schmutzsammelbehalter (38) [6sbar

am Bodenreinigungsgerat (10) angeordnet und diesem entnehmbar ist.

Bodenreinigungsgerat nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schmutzsammelbehalter (38) nach oben in einer von der zu bearbei-

tenden Bodenflache (12) wegweisenden Richtung entnehmbar ist.

Bodenreinigungsgerat nach einem der voranstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schmutzsammelbehalter (38) ein Fil-
terelement (53) aufweist zum Filtern der Saugluft sowie eine Filterele-
mentabdeckung (54) und dass das Filterelement (53) dem Schmutz-
sammelbehélter (38) nach Offnen der Filterelementabdeckung (54) rein-

raumseitig entnehmbar ist.

Bodenreinigungsgerat nach einem der voranstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Bodenreinigungsgerat (10) eine dre-

hend antreibbare Reinigungsburste (33) aufweist.

Bodenreinigungsgerat nach einem der voranstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Bodenwand des Gehauses (26) zu-
mindest abschnittsweise schrag von der zu reinigenden Bodenflache (12)
ansteigend ausgebildet ist, in Langsrichtung des Bodenreinigungsgerates
(10) und bevorzugt von einem Antriebsrad (23, 24) bis zur Rickseite des

Bodenreinigungsgerates (10).
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1. D Claims Nos.:
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2. l___l Claims Nos.:
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extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. ]:l Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. IIl  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see extra sheet

1. [:] As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. o

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

g

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.: 1-4, 22-29, 33

4, I:l No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

IZI No protest accompanied the payment of additional search fees.
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The International Searching Authority has found that the international application contains
multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-4, 33

Floor cleaning device with the special feature of exhaust air through the air discharge
openings.

2. Claims 5-11

Floor cleaning device having an exhaust air deflection element.

3. Claim 12

Floor cleaning device having an air discharge chamber with ceiling and bottom housing parts.

4. Claim 13

Floor cleaning device having a suction unit in the air discharge chamber.

5. Claims 14-16

Floor cleaning device having an eccentrically arranged suction unit.

6. Claims 17, 18

Floor cleaning device having an axial radial fan.

7. Claim 19

Floor cleaning device having a ring-shaped or spiral-shaped air discharge channel.

8. Claims 20, 21

Floor cleaning device having a suction channel extending through the dirt collection container.

9. Claims 22-29

Floor cleaning device having an electrical device in the air discharge chamber.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)
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10. Claims 30, 31

Floor cleaning device comprising a dirt collection container which is arranged in a detachable
manner and can be removed therefrom.

11. Claim 32

Floor cleaning device comprising a filter element in the dirt collection container.

12. Claim 34

Floor cleaning device having a bottom wall that is designed in a sloping upward manner.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)
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6. Mai 1986 (1986-05-06)

Spalte 3 - Spalte 5; Abbildung 3

DE 10 2010 031427 Al (YAN JASON [TW])
11. August 2011 (2011-08-11)

Absdtze [0021] - [0025]; Abbildungen

US 5 841 259 A (KIM JI-HYUN [KR] ET AL)
24. November 1998 (1998-11-24)

Abbildung 4

US 20127084935 Al (CHIU TING-YIN [TW])
12. April 2012 (2012-04-12)

Absdtze [0022] - [0028]; Abbildungen

EP 1 997 412 A2 (MIELE & CIE [DE])

3. Dezember 2008 (2008-12-03)

Absatz [0014]; Abbildung 1

WO 2005/034707 Al (ELECTROLUX AB [SE];
LIEW MONICA [SE]; PETERSSON STEFAN [SE])
21. April 2005 (2005-04-21)

Seiten 4-6; Abbildungen

US 2008/066257 Al (SUN YANN-SHUOH [TW] ET
AL) 20. Marz 2008 (2008-03-20)

Absédtze [0037] - [0047]; Abbildungen 7-8
WO 2008/014796 Al (KAERCHER GMBH & CO KG
ALFRED [DE]; WEISS JUERGEN [DE]; HENSEL
MAIC [DE) 7. Februar 2008 (2008-02-07)
Seite 4, letzter Absatz; Abbildungen

1,4,22,
24-29,33

1,2

1,33
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2012/076041
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. IZI Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

1-4, 22-29, 33

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2012/ 076041

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-4, 33

Bodenreinigungsgerdt mit besondere Abluft durch die
Abluftoffnung

2. Anspriiche: 5-11

Bodenreinigungsgerdt mit Abluftumlenkelement

3. Anspruch: 12

Bodenreinigungsgerdt mit Decken- und Boden-Gehauseteile
umfassendem AbTuftraum

4. Anspruch: 13

Bodenreinigungsgerdt mit Saugaggregat im Abluftraum

5. Anspriiche: 14-16

Bodenreinigungsgerdt mit aussermittig angeordnetes
Saugaggregat

6. Anspriiche: 17, 18

Bodenreinigungsgerdt mit Axial-Radialliifter

7. Anspruch: 19

Bodenreinigungsgerdt mit ring- oder spiralformigen
Abluftkanal

8. Anspriiche: 20, 21

Bodenreinigungsgerdt mit durch den Schmutzsammelbeh&lter
verlaufendem Saugkanal

9. Anspriiche: 22-29

Bodenreinigungsgerdt mit elektrische Einrichtung im
Abluftraum
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10. Anspriiche: 30, 31

Bodenreinigungsgerdt mit Schmutzsammelbehdlter, der 1dsbar
angeordnet und aus diesem entnehmbar ist.

11. Anspruch: 32

Bodenreinigungsgerdt mit Filterelement im
Schmutzsammelbehdlter

12. Anspruch: 34

Bodenreinigungsgerdt mit schrdg ansteigend ausgebildete
Bodenwand




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/076041

Datum der
Veroffentlichung

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Veroffentlichung

EP 1806084 A2 11-07-2007  CN 1994211 A 11-07-2007
EP 1806084 A2 11-07-2007
JP 2007181652 A 19-07-2007
KR 20070074147 A 12-07-2007
US 2007157420 Al 12-07-2007

KR 20060027701 A 28-03-2006  KEINE

EP 0257606 A2 02-03-1988 DE 3771610 D1 29-08-1991
EP 0257606 A2 02-03-1988
JP 2533498 B2 11-09-1996
JP 56357026 A 11-03-1988
us 4809394 A 07-03-1989

JP 2006204758 A 10-08-2006  KEINE

DE 102010000607 Al 08-09-2011  KEINE

US 4586214 A 06-05-1986  KEINE

DE 102010031427 Al 11-08-2011 DE 102010031427 Al 11-08-2011
JP 5081956 B2 28-11-2012
JP 2011161205 A 25-08-2011
KR 20110093569 A 18-08-2011
TW 201127506 A 16-08-2011
US 2011191976 Al 11-08-2011

US 5841259 A 24-11-1998 JP HO7152433 A 16-06-1995
us 5841259 A 24-11-1998

US 2012084935 Al 12-04-2012 CN 201840415 U 25-05-2011
US 2012084935 Al 12-04-2012

EP 1997412 A2 03-12-2008 DE 102007025389 Al 04-12-2008
EP 1997412 A2 03-12-2008

WO 2005034707 Al 21-04-2005  KEINE

US 2008066257 Al 20-03-2008 TW 200814961 A 01-04-2008
US 2008066257 Al 20-03-2008

WO 2008014796 Al 07-02-2008 AT 466513 T 15-05-2010
CN 101489459 A 22-07-2009
DK 2046181 T3 26-07-2010
EP 2046181 Al 15-04-2009
US 2009193612 Al 06-08-2009
WO 2008014796 Al 07-02-2008
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