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(57) Abstract: The invention is based on an induction energy transmission system (10a-b), in particular an induction cooking system,
having at least one supply unit (12a) which has at least one supply induction element (14a) which inductively provides energy in at
least one operating state, having at least one receiving unit (16a-b) which receives at least part of the energy provided by the supply
induction element (14a) in the operating state, having at least one sensor unit (20a) for detecting at least one measurement variable
(22a), and having a first information channel (30a) for transmitting at least one first signal (32a) between the receiving unit (16a-b) and
the supply unit (12a), which first signal codes the measurement variable (22a). In order to provide a system of the generic type having
improved characteristics in terms of safety, according to the invention the induction energy transmission system (10a-b) has at least one
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second information channel (34a), which differs from the first information channel (30a), for transmitting at least one second signal
(36a) between the receiving unit (16a-b) and the supply unit (12a), which second signal codes the measurement variable (22a).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht aus von einem Induktionsenergieiibertragungssystem (10a-b), insbesondere einem Induk-
tionsgarsystem, mit zumindest einer Versorgungseinheit (12a), welche zumindest ein Versorgungsinduktionselement (14a) aufweist,
das in wenigstens einem Betriebszustand induktiv Energie bereitstellt, mit zumindest einer Aufnahmeeinheit (16a-b), welche in dem
Betriebszustand wenigstens einen Teil der von dem Versorgungsinduktionselement (14a) bereitgestellten Energie empfingt, mit zu-
mindest einer Sensoreinheit (20a) zur Detektion zumindest einer Messgréfe (22a) und mit einem ersten Informationskanal (30a) zur
Ubertragung zumindest eines ersten Signals (32a) zwischen der Aufnahmeeinheit (16a-b) und der Versorgungseinheit (12a), welches die
Messgrofie (22a) kodiert. Um ein gattungsgeméfes System mit verbesserten Eigenschaften hinsichtlich einer Sicherheit bereitzustellen
wird vorgeschlagen, dass das Induktionsenergietibertragungssystem (10a-b) zumindest einen von dem ersten Informationskanal (30a)
verschiedenen zweiten Informationskanal (34a) zur Ubertragung zumindest eines zweiten Signals (36a) zwischen der Aufnahmeeinheit
(16a-b) und der Versorgungseinheit (12a), welches die MessgroBe (22a) kodiert, aufweist.
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Induktionsenergieiibertragungssystem

Die Erfindung betrifft ein Induktionsenergielibertragungssystem, insbesondere ein Indukti-
onsgarsystem, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zu einem Be-
trieb eines Induktionsenergielbertragungssystems, insbesondere eines Induktionsgarsys-

tems, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 13.

Aus dem Stand der Technik ist bereits ein Induktionsenergietbertragungssystem bekannt,
welches eine Versorgungseinheit, die als ein Kochfeld ausgebildet ist, und eine Aufnah-
meeinheit aufweist, die als eine Aufstelleinheit ausgebildet ist. Bekannt sind Aufstellein-
heiten, welche ein Gargeschirr und eine Unterlegeinheit aufweisen, die in einem Betriebs-
zustand zwischen dem Gargeschirr und einer, insbesondere als Kochfeldplatte ausgebil-
deten, Aufstellplatte, angeordnet sind. Hierbei sind Bestandteile der Aufstelleinheit, wie
beispielsweise eine Sendeeinheit, in der Unterlegeinheit integriert. Alternativ hierzu sind
Aufstelleinheiten mit jeweils einer Gehauseeinheit bekannt, welche ein Aulengehduse
ausbildet und welche einen Aufnahmeraum zu einer Aufnahme von Lebensmitteln defi-
niert. Bestandteile der Aufstelleinheit sind hierbei in der Gehduseeinheit integriert. In ei-
nem Betriebszustand Ubertragt die Versorgungseinheit mittels eines Versorgungsindukti-
onselements induktiv Energie an die Aufnahmeeinheit. Die Aufnahmeeinheit weist eine
Sendeeinheit auf, welche in dem Betriebszustand ein Signal an die Versorgungseinheit
Ubertrégt. Das Signal charakterisiert hierbei einen Identifikationsparameter, wodurch in
dem Betriebszustand in Abhangigkeit von dem Signal der Sendeeinheit die Aufnahmeein-
heit identifiziert und insbesondere eine Zuordnung zwischen einem Versorgungsindukti-

onselement der Versorgungseinheit und der Aufnahmeeinheit erméglicht wird.

Die Aufgabe der Erfindung besteht insbesondere darin, ein gattungsgeméBies System mit
verbesserten Eigenschaften hinsichtlich einer Sicherheit bereitzustellen. Die Aufgabe wird
erfindungsgemaf durch die Merkmale der Anspriiche 1 und 13 geldst, wahrend vorteilhaf-
te Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung den Unteransprtichen entnommen

werden kdénnen.

Die Erfindung geht aus von einem Induktionsenergielbertragungssystem, insbesondere

einem Induktionsgarsystem und vorteilhaft einem Induktionskochfeldsystem, mit zumin-
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dest einer Versorgungseinheit, welche zumindest ein Versorgungsinduktionselement auf-
weist, das in wenigstens einem Betriebszustand induktiv Energie bereitstellt, mit zumin-
dest einer Aufnahmeeinheit, welche in dem Betriebszustand wenigstens einen Teil der
von dem Versorgungsinduktionselement bereitgestellten Energie empfangt, mit zumindest
einer Sensoreinheit zur Detektion zumindest einer MessgrofRe und mit einem ersten In-
formationskanal zur Ubertragung zumindest eines ersten Signals zwischen der Aufnah-

meeinheit und der Versorgungseinheit, welches die Messgrélie kodiert.

Es wird vorgeschlagen, dass das Induktionsenergielbertragungssystem zumindest einen
von dem ersten Informationskanal verschiedenen zweiten Informationskanal zur Ubertra-
gung zumindest eines zweiten Signals zwischen der Aufnahmeeinheit und der Versor-
gungseinheit, welches die MessgréRe kodiert, aufweist. Durch die erfindungsgemaRe
Ausgestaltung kann ein hoher Grad von Sicherheit, insbesondere fir einen Bediener, er-
reicht werden. Insbesondere kann eine Uber den ersten Informationskanal mittels eines
ersten Signals Ubertragene Information durch ein zweites Signal Uber den zweiten Infor-
mationskanal erneut und/oder parallel Ubertragen und dadurch verifiziert werden. Hier-
durch kann insbesondere eine korrekte Ubertragung einer mittels der Sensoreinheit de-
tektierten MessgroRe sichergestellt werden, wodurch insbesondere Fehlfunktionen und
damit moglicherweise verbundene Gefahren flr einen Bediener reduziert werden kénnen.
Zudem kann eine hohe Funktionalitdt und damit ein hoher Bedienkomfort und/oder eine
einfache und/oder komfortable Bedienbarkeit erméglicht und eine Nutzerzufriedenheit

kann erhdht werden.

Unter einem ,Induktionsenergielbertragungssystem®, insbesondere unter einem ,Indukti-
onsgarsystem” und vorteilhaft unter einem ,Induktionskochfeldsystem®, soll insbesondere
ein System verstanden werden, welches zumindest eine Versorgungseinheit, insbesonde-
re zumindest ein Induktionsgargerat und vorteilhaft zumindest ein Induktionskochfeld,
aufweist und welches eine Hauptfunktionalitat in Form einer Energietbertragung aufweist.
Beispielsweise kénnte das Induktionsenergielbertragungssystem als ein Induktionshand-
werkzeugmaschinensystem ausgebildet sein. Insbesondere kénnte die Versorgungsein-
heit und/oder die Aufnahmeeinheit als eine Handwerkzeugmaschine, wie beispielsweise
ein Bohrer und/oder ein Elektroschrauber und/oder ein Bohrhammer und/oder eine Sage,
ausgebildet sein. Alternativ oder zusatzlich kénnte die Versorgungseinheit und/oder die

Aufnahmeeinheit als ein Transformator ausgebildet sein. Das Induktionsenergietbertra-
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gungssystem kdénnte insbesondere fir zumindest ein selbstfahrendes Arbeitsgerét
und/oder fur zumindest eine Fernsteuerung und/oder flr zumindest eine Fernbedienung
vorgesehen sein. Insbesondere kénnte die Aufnahmeeinheit als ein selbstfahrendes Ar-
beitsgerdt und/oder als eine Fernsteuerung und/oder als eine Fernbedienung ausgebildet
sein. Das selbstfahrende Arbeitsgerat kdnnte beispielsweise als ein selbstfahrender Ra-
senmaher und/oder als ein selbstfahrender Staubsauger ausgebildet sein. Die Fernsteue-
rung und/oder die Fernbedienung kénnte insbesondere zu einer Bedienung und/oder zu
einer Steuerung zumindest einer Jalousie und/oder zumindest eines Elektrogerats, insbe-
sondere zumindest eines Haushaltselektrogerédts, und/oder zumindest eines Modellob-
jekts, wie beispielsweise eines Modellautos und/oder eines Modellflugzeugs und/oder
eines Modellboots, vorgesehen sein. Ferner kénnte die Aufnahmeeinheit des Induktions-
energielbertragungssystems als ein Fortbewegungsmittel insbesondere als ein Elektro-
kraftfahrzeug oder als ein Hybridkraftfahrzeug oder als ein Elektrofahrrad oder als ein
Elektroroller oder als ein anderes voll- oder teilelektrisch betriebenes Fortbewegungsmittel
ausgebildet sein. Vorzugsweise ist das Induktionsenergielbertragungssystem als ein In-
duktionsgarsystem ausgebildet. Beispielsweise kénnte das Induktionsenergielbertra-
gungssystem als ein Induktionsbackofensystem und/oder als ein Induktionsgrillsystem
ausgebildet sein. Insbesondere kénnte die Versorgungseinheit und/oder die Aufnahme-
einheit als ein Induktionsbackofen und/oder als ein Induktionsgrill ausgebildet sein. Vor-
teilhaft ist das Induktionsenergielbertragungssystem als ein Induktionskochfeldsystem
ausgebildet. Die Versorgungseinheit und/oder die Aufnahmeeinheit ist dann insbesondere

als ein Induktionskochfeld ausgebildet.

Unter einer ,Versorgungseinheit® soll insbesondere eine Einheit verstanden werden, wel-
che in wenigstens einem Betriebszustand induktiv Energie bereitstellt und welche insbe-
sondere eine Hauptfunktionalitdt in Form einer Energiebereitstellung aufweist. Zu der Be-
reitstellung von Energie weist die Versorgungseinheit insbesondere zumindest ein Ver-
sorgungsinduktionselement auf, welches insbesondere zumindest eine Spule, insbeson-
dere zumindest eine Primérspule, aufweist und welches insbesondere in dem Betriebszu-

stand induktiv Energie bereitstellt.

Unter einem ,Induktionselement” soll insbesondere ein Element verstanden werden, wel-
ches in wenigstens einem Betriebszustand Energie, insbesondere zum Zweck einer in-

duktiven Energielibertragung, bereitstellt und/oder aufnimmt. Insbesondere stellt in dem
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Betriebszustand ein als Versorgungsinduktionselement ausgebildetes Induktionselement
Energie insbesondere zum Zweck einer induktiven Energielibertragung bereit. Das Ver-
sorgungsinduktionselement kénnte insbesondere zumindest eine Spule, insbesondere
zumindest eine Primérspule, aufweisen, welche insbesondere zu einer induktiven Ener-
gielbertragung an zumindest eine Sekundarspule vorgesehen sein kann. Die Sekundar-
spule kénnte beispielsweise Teil der Aufnahmeeinheit sein, insbesondere zumindest ei-
nes Aufnahmeinduktionselements der Aufnahmeeinheit. Insbesondere nimmt in dem Be-
triebszustand ein als Aufnahmeinduktionselement ausgebildetes Induktionselement Ener-
gie insbesondere zum Zweck einer induktiven Energielbertragung auf, und zwar insbe-
sondere von dem Versorgungsinduktionselement. Das Aufnahmeinduktionselement kénn-
te insbesondere zumindest eine Spule, insbesondere zumindest eine Sekundarspule,
aufweisen, welche insbesondere zu einer induktiven Energieaufnahme von dem Versor-

gungsinduktionselement vorgesehen sein kénnte.

Das Versorgungsinduktionselement kdénnte beispielsweise als ein Transformatorelement
ausgebildet sein. Alternativ oder zusatzlich kénnte das Versorgungsinduktionselement
insbesondere als ein Induktionsheizelement ausgebildet sein und insbesondere zu einer
Energielbertragung an zumindest eine als Aufstelleinheit ausgebildete Aufnahmeeinheit
insbesondere zum Zweck einer Erhitzung der Aufstelleinheit vorgesehen sein. Das Ver-
sorgungsinduktionselement kénnte in wenigstens einem Betriebszustand insbesondere
ein Wechselfeld, insbesondere ein elektromagnetisches Wechselfeld, mit einer Frequenz
von mindestens 1 Hz, insbesondere von mindestens 2 Hz, vorteilhaft von mindestens
5 Hz und vorzugsweise von mindestens 10 Hz bereitstellen. Insbesondere kénnte das
Versorgungsinduktionselement in wenigstens einem Betriebszustand insbesondere ein
Wechselfeld, insbesondere ein elektromagnetisches Wechselfeld, mit einer Frequenz von
maximal 150 kHz, insbesondere von maximal 120 kHz, vorteilhaft von maximal 100 kHz
und vorzugsweise von maximal 80 kHz bereitstellen. Ein insbesondere als Induktions-
heizelement ausgebildetes Versorgungsinduktionselement kénnte in wenigstens einem
Betriebszustand insbesondere ein hochfrequentes Wechselfeld, insbesondere ein hoch-
frequentes elektromagnetisches Wechselfeld, mit einer Frequenz von mindestens 15 kHz

und insbesondere von maximal 100 kHz bereitstellen.

Beispielsweise kdnnte die Versorgungseinheit genau ein Versorgungsinduktionselement

aufweisen. Die Versorgungseinheit kénnte jedoch auch zumindest zwei, insbesondere
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zumindest drei, vorteilhaft zumindest vier, besonders vorteilhaft zumindest funf, vorzugs-
weise zumindest acht und besonders bevorzugt mehrere Versorgungsinduktionselemente
aufweisen, welche insbesondere in dem Betriebszustand jeweils induktiv Energie bereit-
stellen kdnnten, und zwar insbesondere an eine insbesondere einzige Aufnahmeeinheit
oder an zumindest zwei oder mehrere Aufnahmeeinheiten. Insbesondere kénnte ein ins-
besondere beliebiges der Versorgungsinduktionselemente in einem Nahbereich von zu-
mindest einem weiteren der Versorgungsinduktionselemente angeordnet sein. Zumindest
ein Teil der Versorgungsinduktionselemente kdnnte beispielsweise in einer Reihe

und/oder in Form einer Matrix angeordnet sein.

Unter einer ,Aufnahmeeinheit’ soll insbesondere eine Einheit verstanden werden, welche
in wenigstens einem Betriebszustand, insbhesondere induktiv, Energie empfangt und wel-
che insbesondere zumindest eine Hauptfunktion aufweist. Die Aufnahmeeinheit kénnte
beispielsweise zumindest einen Verbraucher aufweisen, welcher in dem Betriebszustand
insbesondere Energie verbrauchen kénnte. Die Aufnahmeeinheit kdnnte beispielsweise
eine Handwerkzeugmaschine, wie beispielsweise ein Bohrer und/oder ein Elektroschrau-
ber und/oder ein Bohrhammer und/oder eine Sége, und/oder ein Auto und/oder ein mobi-
les Gerét, wie beispielsweise ein Laptop und/oder ein Tablet und/oder ein Mobiltelefon,
und/oder eine Fernsteuerung und/oder eine Fernbedienung und/oder ein selbstfahrendes
Arbeitsgerat sein. Ferner kénnte die Aufnahmeeinheit als ein Fortbewegungsmittel insbe-
sondere als ein Elektrokraftfahrzeug oder als ein Hybridkraftfahrzeug oder als ein Elektro-
fahrrad oder als ein Elektroroller oder als ein anderes voll- oder teilelekirisch betriebenes
Fortbewegungsmittel ausgebildet sein. Eine Hauptfunktion der Aufnahmeeinheit kénnte
beispielsweise Bohren und/oder Hdmmern und/oder Sagen und/oder Schrauben und/oder
Datenverarbeitung und/oder Telefonieren und oder/oder Fahren beinhalten. Im Falle eines
als Induktionsgarsystem ausgebildeten Induktionsenergielbertragungssystems ist eine
Hauptfunktion der Aufnahmeeinheit inshesondere eine Energieaufnahme. Beispielsweise
kénnte die von der Aufnahmeeinheit aufgenommene Energie in dem Betriebszustand ins-
besondere direkt in zumindest eine weitere Energieform umgewandelt werden, wie bei-
spielsweise in Warme. Insbesondere kénnte die Aufnahmeeinheit frei von Aufnahmein-
duktionselementen sein. Vorzugsweise weist die Aufnahmeeinheit zumindest ein Auf-
nahmeinduktionselement zu einer Aufnahme von induktiver Energie auf. Das Aufnah-
meinduktionselement kénnte beispielsweise zumindest eine Spule, insbesondere zumin-

dest eine Sekundarspule, aufweisen.
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Unter einer ,Sensoreinheit* soll insbesondere eine Einheit verstanden werden, welche in
wenigstens einem Betriebszustand zumindest eine Messgrélie detektiert und weiterverar-
beitet. Die Sensoreinheit weist zumindest ein Sensorelement auf. Die Sensoreinheit kénn-
te insbesondere auch mehrere Sensorelemente aufweisen. Unter einem ,Sensorelement”
soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein der Sensoreinheit zugeordnetes Element
verstanden werden, welches insbesondere als ein Sensor ausgebildet sein kann und in
zumindest einem Betriebszustand zumindest eine MessgréRe und/oder zumindest eine
physikalische und/oder chemische Eigenschaft in seiner Umgebung quantitativ und/oder
qualitativ detektiert und zu einer weiteren Verarbeitung in ein elektrisches Signal umwan-
delt, wobei die Detektion aktiv, wie insbesondere durch Erzeugen und Aussenden eines
elektrischen Messsignals, und/oder passiv, wie insbesondere durch eine Erfassung von
Eigenschaftsénderungen eines Sensorbauteils, stattfinden kann. Ein Sensorelement
kénnte beispielsweise als ein Temperatursensor oder als ein Gewichtssensor oder als ein
Volumensensor oder als ein Feuchtigkeitssensor ausgebildet sein. Es sind verschiedene

weitere, dem Fachmann als sinnvoll erscheinende Sensorelemente denkbar.

Unter einer ,MessgréfRe” soll insbesondere eine messbare physikalische GréRe verstan-
den werden. Eine MessgroéRe kénnte beispielsweise eine Temperatur und/oder eine Mas-
se und/oder ein Volumen und/oder eine Stoffmenge und/oder eine Leistung und/oder eine
Zeit und/oder ein Druck und/oder eine relative und/oder absolute Feuchtigkeit und/oder
eine Stoffzusammensetzung sein. Alternativ oder zuséatzlich kénnte eine MessgréRe eine
qualitative GroRRe sein, welche einen Zustand, beispielsweise einen Betriebszustand oder
einen Garzustand oder einen Ladezustand beschreibt. Grundsatzlich sind samtliche, ei-

nem Fachmann als sinnvoll erscheinenden MessgréRen denkbar.

Unter ,kodiert” soll insbesondere in ein spezielles und inshesondere zu einer effizienten
Ubertragung und/oder Speicherung geeignetes Format konvertiert und/oder Ubersetzt
verstanden werden. Insbesondere kann eine Kodierung einen Prozess einer Konvertie-
rung von analog zu digital und/oder von digital zu analog beinhalten. Es ist denkbar, dass
eine Kodierung auch einen Schritt einer Verschlisselung umfasst, um beispielsweise ei-

nen unberechtigten Zugang zu einer in einem Signal kodierten Information zu blockieren.
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Unter einem ,Informationskanal“ soll insbesondere die Gesamtheit aller Einheiten, Ele-
mente und Ubertragungswege verstanden werden, welche an einer Ubertragung zumin-
dest eines Signals von zumindest einem Sender zu zumindest einem Empféanger beteiligt
sind. Insbesondere umfasst ein Informationskanal zumindest einen Teil der Versorgungs-
einheit und zumindest einen Teil der Aufnahmeeinheit. Unter einem ,Ubertragungsweg*
soll insbesondere ein Weg verstanden werden Uber den ein zu Ubertragendes Signal von
zumindest einem Sender zu zumindest einem Empfanger Ubertragen werden kann. Ein
Ubertragungsweg kann dabei kabelgebunden sein, wobei ein Ubertragungsmedium in
diesem Fall ein elektrisch leitfahiges metallenes Kabel und/oder eine Leitung oder ein
beispielsweise aus Glas-, Quarz- oder Kunststofffasern bestehender Lichtwellenleiter sein
kann. Vorzugsweise ist ein Ubertragungsweg innerhalb eines Informationskanals drahtlos
und umfasst zumindest eine elektromagnetische Welle, wobei ein Ubertragungsmedium

des Informationskanals in diesem Fall beispielsweise Luft sein kénnte.

Die Versorgungseinheit kdnnte beispielsweise als ein Energieladegerat, insbesondere als
ein Induktionsenergieladegerat, ausgebildet und insbesondere dazu vorgesehen sein,
mittels des Versorgungsinduktionselements Energie an zumindest eine Aufnahmeeinheit
zu Ubertragen, welche insbesondere als ein mobiles Geréat, wie beispielsweise ein Laptop
und/oder ein Tablet und/oder ein Mobiltelefon, und/oder als eine Handwerkzeugmaschine
und/oder als ein selbstfahrendes Arbeitsgerét und/oder als eine Fernsteuerung und/oder
als eine Fernbedienung ausgebildet sein kénnte. Ferner kénnte die Aufnahmeeinheit als
ein Fortbewegungsmittel, wie beispielsweise als ein Elektrokraftfahrzeug und/oder ein
Hybridkraftfahrzeug und/oder als ein Elektrofahrrad und/oder als ein Elektroroller und/oder
als ein anderes voll- oder teilelektrisch angetriebenes Fortbewegungsmittel ausgebildet
sein, wobei die Versorgungseinheit in diesen Féllen als eine Ladestation oder Ladesaule
oder dergleichen ausgebildet und beispielsweise an oder in einer Parkméglichkeit inte-
griert sein kénnte. Vorzugsweise ist die Versorgungseinheit als ein Gargerat, insbesonde-
re als ein Induktionsgargerat, wie beispielsweise als ein Kochfeld, insbesondere als ein
Induktionskochfeld und/oder als ein Backofen, insbesondere als ein Induktionsbackofen,
und/oder als ein Grill, insbesondere als ein Induktionsgrill, ausgebildet. Insbesondere be-
heizt die Versorgungseinheit mittels der von dem Versorgungsinduktionselement bereit-
gestellten Energie zumindest einen Teil der Aufnahmeeinheit, insbesondere zumindest
einen Aufnahmeraum der Aufhahmeeinheit. Dadurch kann die Aufnahmeeinheit insbe-

sondere mit der fur die Aufnahmeeinheit vorgesehenen Energie versorgt werden, wodurch
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insbesondere optimale Garergebnisse und/oder eine zuverldssige Funktionstichtigkeit
von in der Aufnahmeeinheit integrierten elektrischen und/oder elektronischen Einheiten

erreicht werden/wird.

Unter einem ,Aufnahmeraum® soll insbesondere ein rdumlicher Bereich verstanden wer-
den, welcher in dem Betriebszustand, in welchem die Versorgungseinheit insbesondere
Energie an die Aufnahmeeinheit Ubertragt, wenigstens zu einem GroRteil von der Auf-
nahmeeinheit begrenzt ist und in welchem in dem Betriebszustand insbesondere Le-
bensmittel angeordnet sein kénnen. Die Lebensmittel kénnten insbesondere in fluider,
insbesondere fllssiger und/oder wenigstens zu einem Grofteil flissiger, und/oder fester
Form in dem Aufnahmeraum angeordnet sein. Dadurch kénnen Lebensmittel insbesonde-
re besonders effizient und/oder gezielt gegart werden, da insbesondere eine zu einer Ga-

rung erforderliche Energie prazise Ubertragen werden kann.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen, dass
die Aufnahmeeinheit als ein Gargeschirr, insbesondere als ein Induktionsgargeschirr,
ausgebildet ist. Die als Gargeschirr ausgebildete Aufnahmeeinheit weist vorteilhaft zumin-
dest ein Aufnahmeinduktionselement auf, welches als eine Sekundérspule ausgebildet ist.
Das Aufnahmeinduktionselement versorgt zumindest ein elektrisches Heizelement, vor-
zugsweise ein elektrisches Widerstandsheizelement, mit einem Teil der von dem Versor-
gungsinduktionselement empfangenen Energie. Hierdurch kann vorteilhaft zumindest ein
wahrend eines Garprozesses in dem Aufnahmeraum des Gargeschirrs angeordnetes
Gargut prézise mit der fur einen jeweiligen Garprozess vorgesehenen Energie versorgt
werden, wodurch insbesondere optimale Garergebnisse erzielt werden kénnen. Alternativ
oder zuséatzlich kénnte die als Gargeschirr ausgebildete Aufnahmeeinheit zumindest eine
insbesondere ferromagnetische Bodenplatte aufweisen, welche unterhalb des Aufnahme-
raums angeordnet ist und in der durch die von dem Versorgungsinduktionselement induk-
tiv bereitgestellte Energie Wirbelstrdme induziert werden, welche die Bodenplatte zu einer

Erwarmung eines in dem Aufnahmeraum befindlichen Garguts erhitzen.

In einer vorteilhaften alternativen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung wird vorge-
schlagen, dass die Aufnahmeeinheit als eine Unterlegeinheit zur Aufstellung eines Garge-
schirrs ausgebildet ist. Beispielsweise kénnte eine als Unterlegeinheit ausgebildete Auf-

nahmeeinheit aus zumindest einem magnetischen, insbesondere aus zumindest einem
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ferromagnetischen, Material bestehen und hierdurch kann sie vorteilhaft insbesondere
eine Beheizung eines induktionsuntauglichen und/oder nicht-magnetischen, insbesondere
eines nicht-ferromagnetischen Gargeschirrs mittels der von dem Versorgungsinduktions-
element bereitgestellten Energie ermdglichen. Ferner kann dadurch vorteilhaft eine Uber-
tragung von Warme von dem Gargeschirr auf eine Aufstellplatte wenigstens im Wesentli-

chen verhindert werden.

Es ware beispielsweise denkbar, dass der erste Informationskanal eine kabelgebundene
Sendeeinheit und eine kabelgebundene Empfangseinheit zu einer elektrischen und/oder
optischen Ubertragung eines ersten Signals aufweist. Alternativ oder zusétzlich ist denk-
bar, dass der erste Informationskanal zumindest zwei Funksender und zumindest zwei
Funkempfénger beinhalten und zu einer bidirektionalen Signallibertragung geeignet sein
kénnte. Vorteilhaft weist der erste Informationskanal jedoch zumindest einen Funksender
und zumindest einen Funkempfénger auf. Hierdurch kann vorteilhaft eine insbesondere
kostengiinstige drahtiose Ubertragung eines ersten Signals zwischen der Versorgungs-
einheit und der Aufnahmeeinheit erfolgen. Ferner kann hierdurch insbesondere vorteilhaft

ein Bedienkomfort erhdoht werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass eine Ubertragung des ersten Signals zwischen dem
Funksender und dem Funkempfénger nach dem Bluetooth-Standard erfolgt. Hierdurch
kann vorteilhaft eine insbesondere zuverléssige Ubertragung des ersten Signals zwischen
der Versorgungseinheit und der Aufnahmeeinheit erfolgen. Alternativ oder zuséatzlich ware
denkbar, dass eine Ubertragung des ersten Signals zwischen dem Funksender und dem
Funkempfanger nach einem anderen Funkstandard, beispielsweise nach dem Wireless-
Lan-Standard oder dem Z-Wave-Standard oder dem Zig-Bee-Standard oder einem ande-
ren einem Fachmann fir eine Ubertragung des ersten Signals als sinnvoll erscheinenden

Funkstandard erfolgt.

Ferner wird vorgeschlagen, dass der zweite Informationskanal das Versorgungsindukti-
onselement und zumindest ein als Empfangsinduktionselement ausgebildetes Aufnah-
meinduktionselement der Aufnahmeeinheit umfasst. Hierdurch kann vorteilhaft ein zweites
Signal, welches die MessgréRe kodiert, zwischen der Versorgungseinheit und der Auf-
nahmeeinheit Ubertragen werden. Insbesondere kann dadurch ein zweites Signal zwi-

schen der Versorgungseinheit und der Aufnahmeeinheit mittels eines Energielbertra-
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gungssignals Ubertragen werden. Dadurch kann vorteilhaft eine kompakte und/oder bau-
teilarme Ausgestaltung erzielt werden. Unter einem ,Empfangsinduktionselement® soll
insbesondere ein Induktionselement verstanden werden, welches in wenigstens einem
Betriebszustand ein elektromagnetisches Signal insbesondere zum Zweck einer indukti-
ven SignallUbertragung aufnimmt. Das Empfangsinduktionselement kénnte insbesondere
zumindest eine Spule, insbesondere zumindest eine Sekundarspule, aufweisen, welche
insbesondere zu einem induktiven Empfang eines von dem Versorgungsinduktionsele-
ment bereitgestellten elektromagnetischen Signals vorgesehen sein kdnnte. Bei dem
Empfangsinduktionselement kann es sich um ein Aufnahmeinduktionselement handeln,
welches als eine Hauptfunktion einen Empfang der von dem Versorgungsinduktionsele-
ment bereitgestellten Energie realisiert und zusatzlich die Funktion eines Empfangs eines
weiteren, von einem Energielbertragungssignal verschiedenen Signals, insbesondere
eines zweiten und/oder eines dritten Signals, erflllt. Alternativ kann ein Empfangsindukti-
onselement von einem Aufnahmeinduktionselement verschieden ausgebildet sein und
ausschliellich eine Funktion eines weiteren, von einem Energielbertragungssignal ver-
schiedenen Signals, insbesondere eines zweiten und/oder eines dritten Signals, erflllen.

Die Aufnahmeeinheit kann mehrere Empfangsinduktionselemente aufweisen.

Beispielsweise kdnnte das Signal auf ein Energietbertragungssignal der Versorgungsein-
heit aufmoduliert und/oder identisch mit dem Energielbertragungssignal der Versor-
gungseinheit sein. Insbesondere kénnten ein Energielbertragungssignal der Versor-
gungseinheit und das zweite Signal die gleiche Frequenz aufweisen und/oder Vielfache
der gleichen Frequenz sein. Dadurch kann insbesondere eine kompakte und/oder bautei-
learme Ausgestaltung erzielt werden, wodurch insbesondere geringe Kosten erreicht wer-

den kdénnen.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass das zweite Signal frequenzmoduliert und/oder
amplitudenmoduliert und/oder tastgradmoduliert ist. Insbesondere ist zumindest eine In-
formation, welche in dem zweiten Signal und/oder einem dritten Signal kodiert und/oder
mittels des zweiten Signals und/oder des dritten Signals Ubertragbar ist, durch zumindest
eine Frequenz und/oder zumindest eine Amplitude und/oder zumindest einen Tastgrad
insbesondere einem Energielbertragungssignal der Versorgungseinheit aufmoduliert.
Das zweite Signal und/oder das dritte Signal kénnten/kénnte insbesondere einer Ober-

schwingung eines EnergieUbertragungssignals der Versorgungseinheit entsprechen.
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Dadurch kann insbesondere eine einfache und/oder zuverldssige Ubertragung des zwei-
ten Signals und/oder des dritten Signals sichergestellt werden. Alternativ oder zusétzlich
ware denkbar, dass das zweite Signal und/oder das dritte Signal dem Energielbertra-
gungssignal der Versorgungseinheit entsprechen/entspricht. Unter einer ,Frequenzmodu-
lation” soll insbesondere ein Modulationsverfahren verstanden werden, bei dem eine Tra-
gerfrequenz, beispielsweise eine Frequenz eines Energielibertragungssignals, oder eine
Netzfrequenz, veréndert wird, um ein weiteres Signal zu Ubertragen. Unter einer ,Amplitu-
denmodulation® soll insbesondere ein Modulationsverfahren verstanden werden bei dem
eine Amplitude eines Tragersignals, beispielsweise eine Amplitude eines Energielbertra-
gungssignals, verandert wird, um ein weiteres Signal zu Ubertragen. Unter einer ,Tast-
gradmodulation® soll insbesondere ein Modulationsverfahren verstanden werden, bei dem
ein Tastgrad, also ein Verhdltnis einer Impulsdauer eines Tragersignals zu einer Perio-
dendauer eines Tragersignals, beispielsweise eines Energielbertragungssignals, veran-

dert wird, um ein weiteres Signal zu Ubertragen.

Zudem wird vorgeschlagen, dass die Sensoreinheit zumindest ein Sensorelement auf-
weist welches in der Versorgungseinheit integriert ist. Hierdurch kann beispielsweise vor-
teilhaft ein hoher Komfort flr einen Nutzer bereitgestellt werden. Alternativ oder zusatzlich
ware denkbar, dass die Sensoreinheit ein externes Sensorelement aufweisen kann, wel-
ches beispielsweise Uber ein Kabel oder drahtlos beispielsweise mit der Versorgungsein-

heit verbunden werden kann.

AuBerdem wird vorgeschlagen, dass die Sensoreinheit zumindest ein Sensorelement,
insbesondere ein weiteres Sensorelement, aufweist, welches in der Aufnahmeeinheit in-
tegriert ist. Durch eine solche Ausgestaltung kann vorteilhaft zumindest eine Messgréfiie
in einer Umgebung und insbesondere innerhalb des Aufnahmeraums der Aufnahmeein-
heit ermittelt werden. Hierdurch kann weiterhin vorteilhaft insbesondere eine kompakte
und/oder bauteilearme Ausgestaltung erzielt und eine Anzahl von Bauteilen kann redu-
ziert werden. Alternativ oder zusatzlich wére denkbar, dass die Sensoreinheit ein externes
Sensorelement aufweist, welches beispielsweise an der Aufnahmeeinheit angebracht
und/oder angeschlossen und/oder aufgelegt und/oder auf eine andere sinnvolle Art und

Weise mit der Aufnahmeeinheit verbunden werden kann.
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Ferner wird vorgeschlagen, dass die Sensoreinheit zumindest einen Temperatursensor
aufweist. Vorteilhaft ist zumindest ein Sensorelement der Sensoreinheit als ein Tempera-
tursensor ausgebildet. Hierdurch kann vorteilhaft eine Temperatur, beispielsweise eine
Temperatur eines Garguts, durch die Sensoreinheit als MessgroRe ermittelt und bei-
spielsweise flr eine Ausgabe an einen Nutzer und/oder fur eine, insbesondere automati-
sche, Anpassung einer durch die Versorgungseinheit bereitgestellten Energie weiterver-
arbeitet werden. Alternativ oder zuséatzlich ist denkbar, dass zumindest ein Sensorelement
der Sensoreinheit als ein von einem Temperatursensor verschiedener Sensor ausgebildet
ist. Denkbar wére beispielsweise, dass zumindest ein Sensorelement der Sensoreinheit
beispielsweise als ein Gewichtssensor oder als ein Volumensensor oder als ein Druck-
sensor oder als ein Feuchtigkeitssensor oder als ein Bewegungssensor oder als ein wei-
terer, einem Fachmann fir eine Anwendung eines Induktionsenergietbertragungssystems
als sinnvoll erscheinender Sensor ausgebildet ist. Ferner ist denkbar, dass zumindest ein
weiteres Sensorelement der Sensoreinheit als ein weiterer Temperatursensor ausgebildet

ist.

GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung wird vorge-
schlagen, dass das Induktionsenergielbertragungssystem zumindest einen dritten Infor-
mationskanal zur Ubertragung zumindest eines dritten Signals zwischen der Aufnahme-
einheit und der Versorgungseinheit, welches eine weitere MessgrofRe kodiert, aufweist.
Der dritte Informationskanal kann insbesondere gemeinsame Einheiten, insbesondere ein
gemeinsames Versorgungsinduktionselement und ein gemeinsames Empfangsindukti-
onselement, mit dem zweiten Informationskanal aufweisen. Der dritte Informationskanal
unterscheidet sich von dem zweiten Informationskanal insbesondere durch das von dem
zweiten Signal verschiedene dritte Signal. Bei einer Tragerfrequenz des dritten Signals
kdnnte es sich insbesondere um eine weitere, von einer Tragerfrequenz des zweiten Sig-
nals verschiedene Frequenz eines durch das Versorgungsinduktionselement bereitgestell-
ten elektromagnetischen Wechselfeldes, beispielsweise um eine Netzfrequenz, handeln.
Das dritte Signal kénnte beispielsweise, insbesondere durch eine Frequenzmodulation
und/oder eine Amplitudenmodulation und/oder eine Tastgradmodulation, auf die weitere
Tragerfrequenz aufmoduliert sein. Alternativ oder zusatzlich wére beispielsweise denkbar,
dass das zweite Signal durch eine erste Modulation, beispielsweise durch Frequenzmodu-
lation einer Tragerfrequenz, und das dritte Signal Uber eine zweite zusatzliche Modulation,

beispielsweise Uber eine Amplitudenmodulation derselben Trégerfrequenz, Ubertragen
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wird. Hierdurch kann insbesondere vorteilhaft eine weitere Messgrée zwischen der Auf-
nahmeeinheit und der Versorgungseinheit Ubertragen werden. Hierdurch kann insbeson-
dere eine fehlerfreie Ubertragung einer weiteren MessgréRe zwischen der Versorgungs-
einheit und der Aufnahmeeinheit sichergestellt werden. Ferner kann insbhesondere vorteil-

haft ein hoher Komfort flir einen Nutzer bereitgestellt werden.

Die Erfindung geht ferner aus von einem Verfahren zum Betrieb eines Induktionsenergie-
Ubertragungssystems, insbesondere eines Induktionsgarsystems, mit zumindest einer
Versorgungseinheit, welche zumindest ein Versorgungsinduktionselement aufweist, und
mit zumindest einer Aufnahmeeinheit, wobei in wenigstens einem Betriebszustand durch
das Versorgungsinduktionselement induktiv Energie bereitgestellt wird, welche zumindest
zu einem Teil von der Aufnahmeeinheit empfangen wird, und zumindest eine Messgrélie
detektiert wird, welche in einem ersten Signal kodiert und durch einen ersten Informati-

onskanal zwischen der Versorgungseinheit und der Aufnahmeeinheit Ubertragen wird.

Es wird vorgeschlagen, dass die zumindest eine MessgréRe in einem zweiten Signal ko-
diert und durch zumindest einen von dem ersten Informationskanal verschiedenen zwei-
ten Informationskanal zwischen der Versorgungseinheit und der Aufnahmeeinheit Uber-

tragen wird. Hierdurch kann eine Betriebssicherheit gesteigert werden.

Das Induktionsenergielbertragungssystem soll hierbei nicht auf die oben beschriebene
Anwendung und Ausflhrungsform beschrankt sein. Insbesondere kann das Induktionse-
nergielbertragungssystem zu einer Erflllung einer hierin beschriebenen Funktionsweise
eine von einer hierin genannten Anzahl von einzelnen Elementen, Bauteilen und Einhei-

ten abweichende Anzahl aufweisen.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der Zeich-
nung sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschrei-
bung und die Ansprliche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann
wird die Merkmale zweckmafigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weite-

ren Kombinationen zusammenfassen.
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ein Induktionsenergielbertragungssystem mit einer Versorgungseinheit

und einer Aufnahmeeinheit in einer schematischen Draufsicht,

das Induktionsenergielbertragungssystem mit einem ersten Informati-
onskanal zur Ubertragung eines ersten Signals und mit einem zweiten
Informationskanal zur Ubertragung eines zweiten Signals, in einer

schematischen Schnittdarstellung,

das Induktionsenergielbertragungssystem mit einer als Gargeréat aus-

gebildeten Versorgungseinheit,

eine Zusammenschau von vier Diagrammen, in welchen das zweite Sig-
nal, eine Amplitude des zweiten Signals, eine Frequenz des zweiten
Signals und eine MessgréRe jeweils Uber einer Zeit aufgetragen sind, in

einer schematischen Darstellung,

ein Diagramm eines Verfahrens zu einem Betrieb des Induktionsener-

gielibertragungssystems in einer schematischen Darstellung,

ein Diagramm eines weiteren Verfahrens zu einem Betrieb des Indukti-
onsenergielbertragungssystems in einer schematischen Darstellung

und

eine Aufnahmeeinheit eines alternativen Ausfihrungsbeispiels eines In-
duktionsenergietbertragungssystems in einer schematischen Darstel-

lung.

Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf ein Induktionsenergielbertragungssystem 10a, welches

als ein Induktionsgarsystem ausgebildet ist. Die Figuren 2 und 3 zeigen seitliche Ansich-

ten des Induktionsenergietbertragungssystems 10a teilweise in Schnittdarstellung.

Im vorliegenden AusflUhrungsbeispiel ist das Induktionsenergietbertragungssystem 10a

als ein Induktionskochfeldsystem ausgebildet. Das Induktionsenergielbertragungssystem

10a weist eine Versorgungseinheit 12a auf, welche als eine Induktionsversorgungseinheit,
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ausgebildet ist. Die Versorgungseinheit 12a ist als ein Gargerat 38a, insbesondere als ein
Kochfeld und zwar als ein Induktionskochfeld, ausgebildet. Im vorliegenden Ausflhrungs-

beispiel weist die Versorgungseinheit 12a eine Aufstellplatte 24a auf.

In einem montierten Zustand bildet die Aufstellplatte 24a eine Sichtflache aus, welche in
einem montierten Zustand insbesondere einem Bediener zugewandt angeordnet ist. Die
Aufstellplatte 24a ist zu einem Aufstellen einer Aufnahmeeinheit 16a des Induktionsener-
gielbertragungssystem 10a, und zwar eines Gargeschirrs 40a, zu einer Beheizung vor-
gesehen. Im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel ist die Aufstellplatte 24a als eine Koch-
feldplatte ausgebildet. Die als Gargeschirr 40a ausgebildete Aufnahmeeinheit 16a weist
zumindest einen Aufnahmeraum 42a und zumindest eine Bodenplatte 100a auf. In we-
nigstens einem Betriebszustand befinden sich in dem Aufnahmeraum 42a Lebensmittel,
welche durch die von einem Versorgungsinduktionselement 14a bereitgestellte und von
der Aufnahmeeinheit 16a empfangene Energie besonders effizient und/oder gezielt gegart

werden.

Die Versorgungseinheit 12a weist eine Bedienerschnittstelle 26a zu einer Eingabe
und/oder Auswahl von Betriebsparametern auf, beispielsweise einer Heizleistung
und/oder einer Heizleistungsdichte und/oder einer Heizzone. Die Bedienerschnittstelle
26a ist zu einer Ausgabe eines Werts eines Betriebsparameters an einen Bediener vorge-

sehen.

Die Versorgungseinheit 12a weist eine Steuereinheit 28a auf. Die Steuereinheit 28a ist
dazu vorgesehen, in Abhéangigkeit von mittels der Bedienerschnittstelle 26a eingegebenen
Betriebsparametern Aktionen auszufihren und/oder Einstellungen zu veréndern. Die
Steuereinheit 28a regelt in einem Betriebszustand eine Energiezufuhr zu zumindest ei-

nem Versorgungsinduktionselement 14a der Versorgungseinheit 12a.

Vorzugsweise weist die Versorgungseinheit 12a mehrere Versorgungsinduktionselemente
14a auf. Die Versorgungsinduktionselemente 14a sind im vorliegenden Ausfihrungsbei-
spiel in Form einer Matrix angeordnet (nicht dargestellt). Alternativ kdnnte die Versor-
gungseinheit 12a eine andere Anzahl an Versorgungsinduktionselementen 14a aufwei-
sen. Die Versorgungsinduktionselemente 14a kénnten beispielsweise auf eine von einer

Anordnung in Form einer Matrix verschiedene Weise angeordnet sein. Von den Versor-
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gungsinduktionselementen 14a ist in den Figuren lediglich eines dargestellt. Im Folgenden

wird lediglich eines der Versorgungsinduktionselemente 14a beschrieben.

Das Versorgungsinduktionselement 14a ist dazu vorgesehen, die auf der Aufstellplatte
24a oberhalb des Versorgungsinduktionselements 14a aufgestellte Aufnahmeeinheit 16a
zu erhitzen. Das Versorgungsinduktionselement 14a ist als Induktionsheizelement ausge-
bildet. Das Versorgungsinduktionselement 14a ist in einer Einbaulage unterhalb der Auf-

stellplatte 24a angeordnet (vgl. Fig. 2).

In dem Betriebszustand stellt das Versorgungsinduktionselement 14a Energie induktiv
bereit. Das Versorgungsinduktionselement 14a stellt in dem Betriebszustand induktiv
Energie zu einer Beheizung zumindest eines Teils der Aufnahmeeinheit 16a bereit. Die
Aufnahmeeinheit 16a weist zumindest ein Aufnahmeinduktionselement 18a auf. Das Auf-
nahmeinduktionselement 18a der Aufnahmeeinheit 16a ist als eine Sekundarspule aus-
gebildet und empféngt in dem Betriebszustand einen Teil der von dem Versorgungsinduk-
tionselement 14a bereitgestellten Energie. Die Aufnahmeeinheit 16a umfasst zumindest
ein elektrisches Heizelement (nicht dargestellt), welches mit einem Teil der durch das
Aufnahmeinduktionselement 18a empfangenen Energie betrieben und zu einer Erhitzung
zumindest eines in dem Aufnahmeraum 42a befindlichen Garguts vorgesehen ist. Mit ei-
nem weiteren Teil der von dem Versorgungsinduktionselement 14a empfangenen Energie
versorgt das Aufnahmeinduktionselement 18a zumindest eine weitere Einheit, insbeson-
dere eine Sensoreinheit 20a. In dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel ist das Aufnah-
meinduktionselement 18a zuséatzlich als ein Empfangsinduktionselement 50a ausgebildet
und empfangt in wenigstens einem Betriebszustand, neben dem Teil der von dem Ver-
sorgungsinduktionsinduktionselement 14a bereitgestellten Energie, zumindest auch eine
Information, welche insbesondere in einem zweiten Signal 36a und/oder in einem dritten
Signal 92a kodiert ist.

Das Induktionsenergietbertragungssystem 10a weist die Sensoreinheit 20a auf. Die Sen-
soreinheit 20a dient einer Detektion von zumindest einer MessgréRe 22a. Die Sensorein-
heit 20a weist zumindest ein erstes Sensorelement 52a auf. Das erste Sensorelement
52a ist als ein Temperatursensor 56a ausgebildet und ist Teil der Aufnahmeeinheit 16a
(vgl. Figur 3). Der Temperatursensor 56a misst eine Temperatur innerhalb des Aufnahme-

raums 42a, beispielsweise um eine optimale Heizleistung zum Garen eines in dem Auf-
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nahmeraum 42a befindlichen Garguts einstellen zu kénnen. In dem vorliegenden Ausfilh-
rungsbeispiel weist die Sensoreinheit 20a zumindest ein zweites Sensorelement 54a auf.
Das zweite Sensorelement 54a ist Teil der Versorgungseinheit 12a und in der Aufstellplat-
te 24a integriert. Das zweite Sensorelement 54a ist als ein weiterer Temperatursensor
ausgebildet. Das zweite Sensorelement 54a misst eine Temperatur einer einem Bediener
zugewandten Oberflache der Aufstellplatte 24a, beispielsweise um den Nutzer vor einer
moéglichen Verbrennungsgefahr aufgrund einer hohen Temperatur der Aufstellplatte 24a

ZU warnen.

Das Induktionsenergielbertragungssystem 10a weist zumindest einen ersten Informati-
onskanal 30a auf. Der erste Informationskanal 30a dient einer Ubertragung eines ersten
Signals 32a zwischen der Aufnahmeeinheit 16a und der Versorgungseinheit 12a. Das
erste Signal 32a kodiert die MessgroRe 22a. Das Induktionsenergielbertragungssystem
10a weist auRerdem zumindest einen zweiten Informationskanal 34a auf, welcher von
dem ersten Informationskanal 30a verschieden ist und welcher zu einer Ubertragung ei-
nes zweiten Signals 36a zwischen der Aufnahmeeinheit 16a und der Versorgungseinheit

12a vorgesehen ist. Das zweite Signal 36a kodiert dabei ebenfalls die MessgréRe 22a.

Das Induktionsenergielbertragungssystem 10a weist zumindest einen Funksender 46a
und zumindest einen Funkempfanger 48a auf, welche dem ersten Informationskanal 30a
zugeordnet sind. Der Funksender 46a Ubertragt das als ein Funksignal ausgebildete erste
Signal 32a an den Funkempfénger 48a. Eine Ubertragung des ersten Signals 32a zwi-
schen dem Funksender 46a und dem Funkempfanger 48a erfolgt nach dem Bluetooth-
Standard.

Der zweite Informationskanal 34a umfasst das Versorgungsinduktionselement 14a und
zumindest das als Empfangsinduktionselement 50a ausgebildetes Aufnahmeinduktions-
element 18a der Aufnahmeeinheit 16a. Das Versorgungsinduktionselement 14a Ubertragt

das zweite Signal 36a an das Empfangsinduktionselement 50a der Aufnahmeeinheit 16a.

Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel ist das zweite Signal 36a eine Oberschwingung ei-
nes Energielbertragungssignals, welches von dem Versorgungsinduktionselement 14a in
dem Betriebszustand an das als Empfangsinduktionselement 50a ausgebildete Aufnah-

meinduktionselement 18a der Aufnahmeeinheit 16a Ubertragen wird. Das zweite Signal
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36a ist im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel frequenzmoduliert (vgl. Fig. 4). Zusatzlich ist
das zweite Signal 36a im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel amplitudenmoduliert. Alterna-

tiv oder zuséatzlich kénnte das zweite Signal 36a tastgradmoduliert sein.

Fig. 4 zeigt eine Zusammenschau von vier Diagrammen. Auf einer Ordinatenachse 58a
eines ersten Diagramms ist das zweite Signal 36a aufgetragen. Auf einer Abszissenachse
60a des ersten Diagramms ist eine Zeit aufgetragen. Auf einer Ordinatenachse 62a eines
zweiten Diagramms ist eine Amplitude 96a des zweiten Signals 36a aufgetragen. Auf ei-
ner Abszissenachse 64a des zweiten Diagramms ist eine Zeit aufgetragen. Auf einer Or-
dinatenachse 66a eines dritten Diagramms ist eine Frequenz 98a des zweiten Signals
36a aufgetragen. Auf einer Abszissenachse 68a des dritten Diagramms ist eine Zeit auf-
getragen. Auf einer Ordinatenachse 72a eines vierten Diagramms ist die MessgroRe 22a
in Form einer MessgréRenkennlinie 76a aufgetragen. Auf einer Abszissenachse 74a des

vierten Diagramms ist eine Zeit aufgetragen.

Das zweite Signal 36a weist eine bestimmte Dauer und/oder eine bestimmte Anzahl an
Schwingungen auf. Insbesondere weist das zweite Signal 36a eine Mindestdauer 70a auf,
welche das zweite Signal 36a insbesondere mindestens annehmen sollte. Beispielsweise
kénnte die Mindestdauer 70a aus einer Tragheit einer Ubertragung von Energie und/oder

vorteilhaft einer Ubertragung des zweiten Signals 36a resultieren.

Wahrend der Mindestdauer 70a bleiben die Amplitude 96a und die Frequenz 98a des
zweiten Signals 36a jeweils konstant und kodieren einen ersten MessgréRenwert 84a der

Messgrole 22a.

Aus Fig. 4 ist zu entnehmen, dass sich das zweite Signal 36a im vorliegenden Ausfih-
rungsbeispiel nach Uberschreiten der Mindestdauer 70a mit einem weiteren Verlauf der
auf der Abszissenachse 60a aufgetragenen Zeit verandert und dass sich die Messgré-
Renkennlinie 76a mit einem Verlauf der auf der Abszissenachse 74a aufgetragenen Zeit
verandert. Wahrend eines ersten Zeitraums, welcher vorliegend der Mindestdauer 70a
entspricht, hat die MessgréRenkennlinie 76a einen konstanten Verlauf und représentiert
den ersten MessgroRenwert 84a der MessgroRe 22a, welcher auf der Ordinatenachse
72a aufgetragen ist. Nach Ablauf der Mindestdauer 70a hat sich das zweite Signal 36a

auf Grund einer veranderten Modulation der Amplitude 96a und der Frequenz 98a veran-
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dert. Wéahrend eines zweiten Zeitraums, welcher zumindest der Mindestdauer 70a ent-
spricht, bleiben die Amplitude 96a und die Frequenz 98a des zweiten Signals 36a wiede-
rum konstant und kodieren einen zweiten MessgréRenwert 86a der MessgroéRe 22a. Wah-
rend dieses zweiten Zeitraums bleibt auch der Verlauf der MessgréRenkennlinie 76a kon-
stant und reprasentiert nun den zweiten MessgroRenwert 86a, welcher auf der Ordinaten-
achse 72a aufgetragen ist. Nach Ablauf des zweiten Zeitraums hat sich das zweite Signal
36a auf Grund einer erneut veradnderten Modulation der Amplitude 96a und der Frequenz
98a erneut veréndert. Wahrend eines dritten Zeitraums, welcher zumindest der Mindest-
dauer 70a entspricht bleiben die Amplitude 96a und die Frequenz 98a des zweiten Sig-
nals 36a wiederum konstant und kodieren nun einen dritten MessgréRenwert 88a der

MessgroBe 22a, welcher auf der Ordinatenachse 72a aufgetragen ist.

Die in Fig. 4 dargestellte Messgréfienkennlinie 76a kdnnte beispielsweise eine Tempera-
turkennlinie eines durch den Temperatursensor 56a der Sensoreinheit 20 detektierten
Temperaturverlaufs innerhalb der Aufnahmeeinheit 16a sein. In diesem Fall wirde der
erste MessgréRenwert 84a einer ersten, innerhalb eines ersten Zeitraums 78a durch den
Temperatursensor 56a detektierten Temperatur innerhalb der Aufnahmeeinheit 16a ent-
sprechen. Der zweite MessgréRenwert 86a wirde in diesem Fall einer zweiten, durch den
Temperatursensor 56a der Sensoreinheit 20 detektierten Temperatur innerhalb eines spa-

teren zweiten Zeitraums 80a entsprechen.

Fig. 5 zeigt in einem Blockschaltbild schematisch eine Ubertragung des ersten Signals
32a und des zweiten Signals 36a. Durch das erste Sensorelement 52a wird zunéchst zu-
mindest die MessgréfRe 22a detektiert, in ein elektrisches Signal umgewandelt und von
der Sensoreinheit 20a weiterverarbeitet. Die Sensoreinheit 20a Ubermittelt die Messgréfe
22a an den Funksender 46a. Der Funksender 46a Ubertrégt das erste Signal 32a, wel-
ches die MessgroRe 22a kodiert, an den Funkempfanger 48a. Im vorliegenden Ausflh-
rungsbeispiel handelt es sich bei dem ersten Signal 32a um ein Funksignal und insbeson-
dere um ein Bluetooth-Signal. Der Funkempfanger 48a wandelt das von dem Funksender
46a empfangene erste Signal 32a in ein elektrisches Signal und Ubermittelt es an eine
Datenverarbeitungseinheit 82a. Der Funksender 46a, das erste Signal 32a und der Funk-
empfanger 48a bilden in dem vorliegenden Ausfilhrungsbeispiel den ersten Informations-
kanal 30a. Die Sensoreinheit 20a Ubermittelt die MessgréRe 22a aulRerdem an das Ver-

sorgungsinduktionselement 14a der Versorgungseinheit 12a. Das Versorgungsindukti-
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onselement 14a Ubertragt das zweite Signal 36a, welches die MessgréRe 22a kodiert, an
das Empfangsinduktionselement 50a der Aufnahmeeinheit 16a. Im vorliegenden Ausflh-
rungsbeispiel handelt es sich bei dem zweiten Signal 36a um ein Induktionssignal. Das
Empfangsinduktionselement 50a wandelt das zweite Signal 36a in ein elektrisches Signal
und Ubermittelt es an die Datenverarbeitungseinheit 82a. Im vorliegenden Ausfihrungs-
beispiel bilden das Versorgunginduktionselement 14a der Versorgungseinheit 12a, das
Empfangsinduktionselement 50a der Aufnahmeeinheit 16a und das zweite Signal 36a den
zweiten Informationskanal 34a. Die Datenverarbeitungseinheit 82a vergleicht eine mittels
des ersten Informationskanals 30a Ubermittelte Information bezlglich der MessgréRe 22a
mit einer mittels des zweiten Informationskanals 34a Ubermittelten Information bezlglich

der Messgréfie 22a.

Fig. 6 zeigt in einem weiteren Blockschaltbild schematisch eine Variante des vorliegenden
Ausfihrungsbeispiels zu einer Ubertragung des zweiten Signals 36a und zu einer zusétz-
lichen Ubertragung des dritten Signals 92a. Durch das erste Sensorelement 52a wird zu-
nachst die erste MessgroRe 22a detektiert, in ein elektrisches Signal umgewandelt und
von der Sensoreinheit 20a weiterverarbeitet. Durch das zweite Sensorelement 54a wird
eine weitere MessgroRe 94a detektiert und von der Sensoreinheit 20a weiterverarbeitet.
Die Sensoreinheit 20a Ubermittelt die MessgréRe 22a und die weitere Messgréfe 94 an
die Versorgungseinheit 12a. Die MessgrofRe 22a wird durch das zweite Signal 36a kodiert
und Uber den zweiten Informationskanal 34a an die Aufnahmeeinheit 16a Ubertragen. Die
weitere MessgréRe 94a wird durch das dritte Signal 92a kodiert und Uber einen dritten
Informationskanal 90a an die Aufnahmeeinheit 16a Ubertragen. Die Aufnahmeeinheit 16a
Ubermittelt die MessgroRe 22a und die weitere MessgrofRe 94a an die Datenverarbei-

tungseinheit 82a.

Der dritte Informationskanal 90a umfasst zumindest einen Teil der Aufnahmeeinheit 16a,
zumindest einen Teil der Versorgungseinheit 12a und das dritte Signal 92a. Im vorliegen-
den Ausflhrungsbeispiel sind das zweite Signal 36a und das dritte Signal 92a jeweils auf
das Energielbertragungssignal, welches das Versorgungsinduktionselement 14a in dem
Betriebszustand an das als Empfangsinduktionselement 50a ausgebildete Aufnahmein-
duktionselement 18a der Aufnahmeeinheit 16a Ubertragt, aufmoduliert. Das dritte Signal
92a ist dabei eine weitere Oberschwingung des Energietbertragungssignals in einem von

dem zweiten Signal 36a verschiedenen Frequenzbereich. Im vorliegenden Ausfihrungs-
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beispiel ist das dritte Signal 92a frequenzmoduliert und amplitudenmoduliert. Die in Fig. 4
fur das zweite Signal 36a schematisch dargestellte Modulation der Frequenz 98a und der
Amplitude 96a kann sinngemafR auch fur das dritte Signal 92a gelten. Alternativ oder zu-
satzlich kdnnte das dritte Signal 92a tastgradmoduliert sein. In einem Verfahren zu einem
Betrieb des Induktionsenergielbertragungssystems 10a wird mittels des Versorgungsin-
duktionselements 14a in dem Betriebszustand induktiv Energie bereitgestellt. Ein Teil der
von dem Versorgungsinduktionselement 14a bereitgestellten Energie wird in dem Be-
triebszustand von der Aufnahmeeinheit 16a empfangen. Mittels des Sensorelements 52a
der Sensoreinheit 20a wird zumindest die MessgrofRe 22a detektiert, in dem ersten Signal
32a kodiert und durch den ersten Informationskanal 30a zwischen der Versorgungseinheit
12a und der Aufnahmeeinheit 16a Ubertragen. Die zumindest eine MessgréfRe 22a wird in
dem zweiten Signal 36a kodiert und Uber den zweiten Informationskanal 34a zwischen

der Versorgungseinheit 12a und der Aufnahmeeinheit 16a Ubertragen (vgl. Fig. 5).

In Fig. 7 ist ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der Erfindung gezeigt. Die nachfolgende
Beschreibung beschrankt sich im Wesentlichen auf die Unterschiede zwischen den Aus-
fuhrungsbeispielen, wobei bezlglich gleichbleibender Bauteile, Merkmale und Funktionen
auf die Beschreibung des Ausflhrungsbeispiels der Figuren 1 bis 6 verwiesen werden
kann. Zur Unterscheidung der Ausfihrungsbeispiele ist der Buchstabe a in den Bezugs-
zeichen des Ausflhrungsbeispiels in den Figuren 1 bis 6 durch den Buchstaben b in den
Bezugszeichen des Ausflhrungsbeispiels der Figur 7 ersetzt. BezUglich gleich bezeichne-
ter Bauteile, insbesondere in Bezug auf Bauteile mit gleichen Bezugszeichen, kann
grundsatzlich auch auf die Zeichnungen und/oder die Beschreibung des Ausflhrungsbei-

spiels der Figuren 1 bis 6 verwiesen werden.

Fig. 7 zeigt eine Aufnahmeeinheit 16b eines alternativen Induktionsenergietbertragungs-
systems 10b. Die Aufnahmeeinheit 16b ist als eine Unterlegeinheit 44b zur Aufstellung
eines Gargeschirrs 40b ausgebildet. Die Aufnahmeeinheit 16b weist bis auf eine induktive
Beheizung die Funktionalitdt der Aufnahmeeinheit 16a des vorherigen Ausfihrungsbei-
spiels auf. Die induktive Beheizung erfolgt vorliegend unmittelbar in einem Gargeschirrbo-

den des Gargeschirrs 40b.
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PATENTANSPRUCHE

Induktionsenergietbertragungssystem (10a-b), insbesondere Induktionsgarsys-
tem, mit zumindest einer Versorgungseinheit (12a), welche zumindest ein Ver-
sorgungsinduktionselement (14a) aufweist, das in wenigstens einem Betriebszu-
stand induktiv Energie bereitstellt, mit zumindest einer Aufnahmeeinheit (16a-b),
welche in dem Betriebszustand wenigstens einen Teil der von dem Versorgungs-
induktionselement (14a) bereitgestellten Energie empféngt, mit zumindest einer
Sensoreinheit (20a) zur Detektion zumindest einer MessgroRe (22a) und mit ei-
nem ersten Informationskanal (30a) zur Ubertragung zumindest eines ersten
Signals (32a) zwischen der Aufnahmeeinheit (16a-b) und der Versorgungseinheit
(12a), welches die MessgroRe (22a) kodiert, gekennzeichnet durch zumindest
einen von dem ersten Informationskanal (30a) verschiedenen zweiten Informati-
onskanal (34a) zur Ubertragung zumindest eines zweiten Signals (36a) zwischen
der Aufnahmeeinheit (16a-b) und der Versorgungseinheit (12a), welches die
Messgrofie (22a) kodiert.

Induktionsenergietbertragungssystem (10a-b) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Versorgungseinheit (12a) als ein Gargerét (38a) ausge-
bildet ist.

Induktionsenergietbertragungssystem (10a) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahmeeinheit (16a) als ein Gargeschirr (40a)

ausgebildet ist.

Induktionsenergietbertragungssystem (10b) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahmeeinheit (16b) als eine Unterlegeinheit (44b)

zur Aufstellung eines Gargeschirrs (40b) ausgebildet ist.
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11.

25

Induktionsenergielbertragungssystem (10a-b) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Informationskanal (30a)
zumindest einen Funksender (46a) und zumindest einen Funkempfanger (48a)

aufweist.

Induktionsenergietbertragungssystem (10a-b) nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Ubertragung des ersten Signals (32a) zwischen dem
Funksender (46a) und dem Funkempfanger (48a) nach dem Bluetooth-Standard

erfolgt.

Induktionsenergietbertragungssystem (10a-b) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Informationskanal (34a)
das Versorgungsinduktionselement (14a) und zumindest ein Empfangsindukti-

onselement (50a) der Aufnahmeeinheit (16a-b) umfasst.

Induktionsenergietbertragungssystem (10a-b) nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zweite Signal (36a) frequenzmoduliert und/oder

amplitudenmoduliert und/oder tastgradmoduliert ist.

Induktionsenergietbertragungssystem (10a-b) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinheit (20a) zumindest
ein Sensorelement (52a) aufweist welches in der Versorgungseinheit (12a) inte-

griert ist.

Induktionsenergietbertragungssystem (10a-b) einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinheit (20a) zumindest ein
Sensorelement (52a) aufweist, welches in der Aufnahmeeinheit (16a) integriert

ist.

Induktionsenergietbertragungssystem (10a-b) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinheit (20a) zumindest

einen Temperatursensor (56a) aufweist.
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Induktionsenergielbertragungssystem (10a-b) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, gekennzeichnet durch zumindest einen dritten Informationskanal
(90a) zur Ubertragung zumindest eines dritten Signals (92a) zwischen der Auf-
nahmeeinheit (16a) und der Versorgungseinheit (12a), welches eine weitere
Messgrofie (94a) kodiert.

Versorgungseinheit (12a), insbesondere Gargerét (38a), eines Induktionsener-

gielibertragungssystems (10a-b) nach einem der vorhergehenden Ansprlche.

Aufnahmeeinheit (16a-b), insbesondere Gargeschirr (40a), eines Induktionsener-

gielibertragungssystems (10a-b) nach einem der Anspriche 1 bis 12.

Verfahren zum Betrieb eines Induktionsenergielbertragungssystems (10a-b),
insbesondere eines Induktionsgarsystems, insbesondere nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, mit zumindest einer Versorgungseinheit (12a), welche
zumindest ein Versorgungsinduktionselement (14a) aufweist, und mit zumindest
einer Aufnahmeeinheit (16a-b), wobei in wenigstens einem Betriebszustand
durch das Versorgungsinduktionselement (14a) induktiv Energie bereitgestellt
wird, welche zumindest zu einem Teil von der Aufnahmeeinheit (16a-b) empfan-
gen wird, und zumindest eine MessgrolRe (22a) detektiert wird, welche in einem
ersten Signal (32a) kodiert und durch einen ersten Informationskanal (30a) zwi-
schen der Versorgungseinheit (12a) und der Aufnahmeeinheit (16a-b) Ubertragen
wird, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine Messgrofie (22a) in
einem zweiten Signal (36a) kodiert und durch zumindest einen von dem ersten
Informationskanal (30a) verschiedenen zweiten Informationskanal (34a) zwi-
schen der Versorgungseinheit (12a) und der Aufnahmeeinheit (16a-b) Ubertragen

wird.
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