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Sposéb wy ilewania paliw stalych i piec
do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotemm wynalazku jest sposdéb wytlewa-
nia paliw stalych w piecu wytlewnym systemu
Lurgi oraz piec tego systemu rgrzystesowany do
prowadzenia procesu wytlewania wedlug tezo
sposobu.

W celu zrozumiatego przedstawienia istoty wy-
nalazku w $wietle znanych sposobow i rozwig-
zan konstrukeyjnych, wynalazek zostanie omo-
wiony mna bazie schematycznych rysunkéw, na
ktérych fig. 1 przedstawia przekrdj wytlewnicy
pieca systemu Lurgi przez daszkowy kanal
grzewczy 12 oraz przez daszkowy kanal chlodzg-
cy 13, fig. 2 przedstawia wytlewnice w przekro-
ju przez komore mieszania 15 i kamat zbiorczy
gazu chlodzacego 18, fig. 3 przedstawia usytuo-
wanie daszkowych kanaléw grzewczych 12 oraz
daszkowych kamatéw chlodzgcych 13 w szybie
wytlewnicy 11, fig. 4 przedstawia przekoérj stoso-
wanego dotychczas daszkowego kanalu grzewcze-
go 12 za$ fig. 5 i 6 przedstawia przekréj kanaléow
daszkowych grzewczych 10 jako elementéw pieca
przystosowanego do stosowania sposobu wedlug
wynalazku zamiast klasycznych kanaléw daszko-
wych 12

Jak wiadomo, piec wytlewny systemu Lurgi
sklada sie z dwodch zasadniczych cze$ci, a miano-
wicie suszarki i wytlewnicy. W suszarce odbywa
sie¢ suszenie wsadu oraz jego wstepne podgrzewa-
nie, za§ 'w wytlewnicy zachodzi wlasciwy proces
wytlewania oraz schlodzenia gorgcego poélkoksu.
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Ciepla potrzebnego do wytlewania wsadu dostar-
cza tzw. gaz grzewczy stanowiacy mieszanineg
gazu wytlewnego, wstepnie podgrzanego w stre-
fie chicdzenia wytlewnicy oraz goracych gazéw
spalinowych z palnika wytlewnicy 17, zawiera-
jacych zazwyczaj niewielky ilo§é wolnego tlenu.
Ten wo'my tlen powoduje, w kemorach mieszania
15, czeSciowe spalamie skladnikéw palnych za-
wartych w wsiepnie podgrzanym gazie wytlew-
nym, wskutek czego dodatkowo ogrzewa sie cala
masa gazu w komorach mieszania 15. ’

Budcwa pieca i przebieg procesu wytlewania w
tym piecu sg nastepujace:

Wytlewnica podobmie jak suszarka sklada sie
7 dwé6ch szybow 11 potaczonych wspo6lnymi kana-
lami gazowymi, a mianowicie kanalem rozdziel-
Czym gazu grzewczego 14, kanalami zbiorczymi
gazu chlodzacego 18 oraz komorami mieszania 15.
W czesci $rodkowej znajduja sie ponadto palnik
wytlewnicy 17 wraz z komorg spalania 16 oraz
dwie dmuchawy gazu obiegowego — chlo'dzacegb
19. W kazdym szybie wytlewnicy 11 znajduja
sie daszkowe kanaly grzewcze 12 oraz daszkowe
kanaly chlodzace 13. Opadajacy picnowo, w spo-
s6b ciggly wsad paliwa stalego z suszarki roprzez
szybiki 22 przedostaje si¢ do wytlewnicy gdzie
w $Srodkowej cze$ci zabudowane s daszkowe ka-
naty grzewcze 12,

Wytlewanie odbywa sie¢ na drodze bezprzepomo-
wego - ogrzewania wsadu za pomocg gazu grzew-
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3
czego, ktéry mormalnie zawiera czeSci palne i
ktory\ jest réwnomiernie rozdzielany w calym
przekroju szyboéw wytlewnicy 11 przez daszkowe
kanaly grzewcze 12. Po przejSciu przez strefe
wytlewania gorgcy poétkoks zostaje schlodzony za
pomoca zimnego gazu wytlewnego tzw. gazu

‘chtodzacego tloczonego przez ruszt wysypowy 20

i wydostaje si¢ na zewmatrz pieca. Obieg gazéw

W wytlewnicy jest zatem nastepujacy. — Oczysz-
‘pzony gaz wytlewny doprowadzony do palnika

wytlewnicy 17, ulega spaleniu w komorze spala-
nia 16, z ktorej gorace spaliny przedostajg sie do
dwoch komé6r mieszania 15. Do komér tych tloczy
sie r6wniez podgrzany gaz chlodzacy przez dmu-
chawy gazu ocbiegowego — chlodzgcego 19. Do-
prowadzony pocd ruszt wysypowy 20 gaz wytlew-
ny, celem schlodzenia goracego poéltkoksu, po
przejsciu przez warstwe potkoksu przedostaje sie
do daszkowych kanalow chiodzacych 13 z ktérych
poprzez kamaly zbiorcze 18 jest zasysamy dmu-
chawami gazu obiegowego 19 i tloczony do ko-
moér mieszania 15. Z komodr mieszania 15 gaz
grzewczy jako mieszanina gorgcych spalin i
wstepnie podgrzanego gazu chlodzacego przedo-
staje sie do kanatu rozdzielozego gazu grzewcze-
go 14. Z kanalu 14 gaz grzewczy przechodzi do
daszkowych kanaléw grzewczych 12 z ktorych
poprzez otwory boczne przedostaje sie do szybow
wytlewnicy 11 wypelmionych wsadem. Otrzymany
w procesie wytlewania gaz wytlewny zmieszany
z gazem grzewczym jako tzw. gaz wytlewny su-
rowy mprzedostaje sie do kanalu zbiorczego gazu
surowego 21, skad jest zasysany do kondemsacji.

Jak wiadomo o jakoSci otrzymywanego potkok-
su decyduje w zasadzie zawarto§¢ w nim czeSci
lotnych, ktéra jest odwrotnie proporcjonalna do
temperatury wytlewania i wprost proporcjonalna
do szybkoséci opadania wsadu. Wynika z tego, ze
w celu pozadamego sprowadzenia tej zawartosci
do minimum mnalezaloby albo podnies¢ tempera-
ture wytlewania albo zmniejszy¢é wydajno§¢ pie-
ca przez zmniejszenie szybkosSci opadania wsadu.
Oczywistym jest, ze zmniejszenie wydajnos$ci pie-
ca jest nieekonomiczne, a zatem usilowania zmie-
rzajace do ofrzymania pétkoksu o wysokiej ja-
keSci szly w kierunku podwyzszenia temperatury
wytlewania. Cel prébowano osiaggnaé przez
zwigkszenie iloSci gazu i tlenu podawanych do
palnika wytlewnicy 17 i (lub) iloéci wolnego tle-
nu w spalinach podawanych do komoér mieszania
15. We wszystkich tych przypadkach nastepowal
wzrost jednostkowego obcigzenia cieplnego ko-
mory spalania 16 i (lub) komér mieszania 15, w
nastgpstwie czego S$ciany tych komor ulegatly
przedwczesnemu zuzyciu, a mianowicie wytapia-
niu, co powodowalo skracanie kampanii pieca.
Graniczng maksymalng temperaturg wytlewania
wsadu byla praktycznie temperatura 850°C.

Celem wynalazku bylo -zatem znalezienie  spo-
sobu umozliwiajgcego prowadzenie wytlewania
w temperaturach rzedu 1000°C w piecach syste-
mu Lurgi, eliminujgcego jedncczeSnie wady wy-
nikajgce z przegrzania Scian komory spalania 16
i komo6r mieszania 15.
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Stwierdzono, ze cel -ten mozna osiggnaé, jezeli
wedlug wynalazku do gazu grzewczego po oOpusz-
czeniu przezenn komdr mieszania 15 doprowadza
si¢ w sposéb ciagly gaz zawierajgcy wolny tlem,
zwlaszcza powietrze w takiej ilosci, azeby ilosé
doprowadzonego. tlenu byta stechiometrycznie
mniejsza od teoretycznie stechiometrycznej iloéci
tlenu niezbednej do  calkowitego spalania skiad-
nikéw palnych zawartych w gazie grzewczym, a
zatem zeby wprowadzony dodatkowo tlen mnie
przedostawal sie¢ w stanie wolnym do wsadu, a
powodowal jedynie spalenie czeSci gazu grzew-
czego w celu podwyzszenia temperatury calej
masy tcgo gazu, Ewentualnie przedostawanie
si¢  wolnego tlenu do wsadu jest ‘bowiem
niekorzystne, gdyz powoduje czeSciowe spa-
lanie tego ostatniego, w mnastepstwie czego z
jednej strony .ma czeSciach ceramicznych wy-
tlewnicy powstaja mnarosty stopionego popiotu,
a zatem zmniejszaja sie wolne przekroje wytlew-
nicy pomiedzy daszkowymi kamalami grzewczy-
mi, z drugiej za$ strony powoduje niekorzystny
wizrost zawartosci popiotu w poélkoksie.

Najkorzystniej jest, jeieh‘ gaz zawierajgcy tlen
doprowadza sie wprost do daszkowych kanalow
grzewczych, ktoérych Scianki sg chiodzcne z zew-
natrz przez przesuwajacy sie w sposéb ciagly
wsad, gdyz w tym przypadku mozna maksymal-
nie podnie$¢ tempenature gazu grzewczego bez
szkody dla komér mieszania I5 i komory spala-
nia 16, a takze bez szkody dla Scianek daszko-
wych kanatéw grzewczych. Oczywistym jest, ze
gaz zawierajgcy tlen rozprowadza sie réwmomier-
nie na calej diugos$ci poszczegélnych daszkowych
kanaléw grzewczych, gdyz w przeciwnym przy-
padku zachodzilaby obawa nieréwnomiernego zu-
zytkowania tlenu we wspomnianych kanatach, a
co za tym idzie przedostawania sie jego resztek
do wsadu.

Przystosowanie pieca systemu Lurgi do prowa-
dzenia sposobu wedlug wynalazku mie wymaga w
zasadzie wigkszych makladéw i mie jest polaezone
z duzymi trudnodciami. Wystarczy bowiem w
korpusie daszkowego kanalu grzewczego 12
umieSci¢ na calej jego diugodci rure z wypustka-
mi, igczacymi te rure z komora kanatu, z ktérej
gaz przedostaje si¢ do wsadu. Do rury tej wdmu-
chuje sie¢ gaz zawierajacy tlen w ilo§ci zgodnej z
wynalazkiem, ktéry poprzez wypustki, zaopatrzone
W przestony o kalibrowanych otworach, przedostaje
sie do komory kanalu i powoduje czeSciowe spa-
lanie skiadnikéw palnych zawartych we wprowa-
dzcmym don jednocze$nie gazie grzewczym, a za-
tem ogrzamie catej masy gazu, ktory bezposrednio
potem przedostaje sie do wsadu przez kanaliki.
Wspomniane - wyzej przestony o kalibrowanych
otworach, w ktére zaopatrzone sa wypustki, umo-
zliwiajg réwnomierne rozprowadzanie tlenu na
calej diugosci daszkowego kanalu grzewczego.

W przypadku takiego rozwiazania konstrukcyj-
nego moglaby zachodzié obawa o przedwczesne
zuzycie sie daszkowych kanaléw grzewczych, po-
mimo ze Sciamki ich sg chlodzone przez wsad.

W celu zapobiezenia tej ewentualnosci, piec sy-

65 stemu Lurgi przystosowany do prowadzenia spo-
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sobu wedtug wynalazku zaopatrzony jest w dasz-
kowe kanaly grzewcze 10 o odmiennej budowie w
stosunku do kanaléw klasycznych 12. Ten @mo-
dyfikowany daszkowy kanal grzewczy 10 zostal
przedstawiony przykiladowo ma rys. fig. 5. Kana-
ly te wyro6zniajg sie tym, ze sa zaopatrzone w
dwie komory jedna mad druga 2 i 3, polgczone z
przestrzenia wytlewnicy 11 kanalikami 5, 7 i 8
oraz w rure 4 posiadajgcag wypustki 6 zaopatrzo-
ne w przestony o kalibrowanych otworach. Ka-
naliki 5 i 7 oraz wypustki 6 sg umieszczone w
jednej plaszczyznie, przy czym kanaliki sg usytu-
owane skosnie wzgledem siebie tak, azeby prosta
stanowigca przedluzenie poziomej osi wypustki 6
przecinala wierzchotek kata -utworzonego przez
proste bedace przediuzeniem osi kanalikéw 5 i 7.
Cze$¢ gazu wprowadzonego do komory 2 opusz-
cza daszkowy kanal grzewczy przez kanalik 8
bez zetkniecia sie z tlenem. Ksztalt zewnetrzny
daszkowych kanailéw grzewczych jest taki, azeby
umozliwial utworzenie sie wolnej przestrzeni 1
— przestrzeni spalania, pomiedzy daszkowymi
kanatami grzewczymi 10 a wsadem 9.

lecz mnieco inaczej dziala odmiana
daszkowego kamalu grzewczego wedlug fig. 6.
Odmiana ta posiada kanaliki 7 i 8 skierowane
wprost do wsadu, wskutek czego gaz grzewczy
wprowadzony do komory 2 mie styka sie z tle-
nem, a dopalaniu poddaje sie tylko gaz opuszcza-

Podobnie,

jacy komore 3 przez kamaliki 5 ma skutek odpo-

wiedniego skierowania wypustek 6.

W przypadku zastosowania powyzszych daszko-
wych kanaldw grzewczych istniejg szczegdlnie
sprzyjajace warunki spalania czeSci sktadnikéw
palnych zawartych w gazie grzewczym. Spalanie
to odbywa sie bowiem w bezposredniej bliskosci
wsadu, a niewzamknietej komorze, ktérej $cian-
ki zawsze narazone sg na przegrzanie, a zatem i
szybsze zniszczenie. ’
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Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb wytlewania paliw stalych za pomocg
“gazu grzewczego w piecu wytlewnym systemu
Lurgi zaopatrzonym w daszokwe kanaly
grzewcze, znamienny tym, ze do gazu grzew-
czego po opuszczeniu przezen Komoég miesza-
aie—H5—doprowadza mﬁww
zawierajacy wolny tlen, zwlaszcza powietrze,
w takie] ilosci, “azeby iloéé¢ - ‘doprowadzonego
tlenu byla stechiometrycznie mniejsza od teo-
retycznie stechiometrycznej iloéci tlenu nie-
zbednej do calkowitego spalenia skladnikow
palnych zawartych w gazie grzewczym.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
gaz zawierajacy tlen doprowadza sie wprost
do daszkowych kanaléw grzewczych.

3. Sposéb wedlug zastrz. 2, zmamienny tym, ze
gaz zawierajacy tlen rozprowadza si¢ réwno-
miemie na calej dhugodci daszkowych kana-
16w grzewczych.

4. Piec do stosowania sposobu wedlug =zastrz
1—3, zaopatrzony w daszkowe kanaly grzew-
oze, znamienny tym, ze daszkowe kanaly
grzewcze 0 ksztalcie zewmetrzmym umozliwia-
jacym utworzenie sie wolnej przestfzeni (1)
pomiedzy daszkowym kanalem grzewczym (10)
a wsadem (9) zaopatrzone sg w dwie komory
jedna mad drugg (2 i 3), potgczone z przestrze-
nig wytlewnicy (11) kanalikami (5, 7 i 8) oraz
w rure (4) posiadajaca wypustki (6), przy
czym kanaliki (5 i 7) oraz wypustki (6) sa
umieszczone w jednej plaszczyznie tak, azeby
prosta stanowigca przediuzenie poziomej wosi
wypustki (6) przecinala wierzcholek kata
utworzomego przez proste bedace przediuze-
niem osi kanalikéw (5 i 7).

5. Odmiana pieca wedlug =zastrz. 4, znamienna
tym, ze daszkowe kanaly grzewcze posiadajg
kanaliki (7) i (8) gormej komory (2) skierowa-
ne wprost do wsadu, wskutek czego gaz
grzewczy opuszcza te komore nie stykajac sig
ze strumieniem gazu zawierajacego tlen.
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