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Erfindungsanspruch:

1. Reaktor zur anaeroben Reinigung von Schmutzwasser, enthaltend einen Behéiter mit einer Reaktorkammer zur
Fermentierung, Mittel zum Einbringen eines Zuflusses in die Reaktorkammer hinein, wenigstens eine Uberlaufrinne zum
Sammeiln des gereinigten Wassers durch Uberlaufen und einem Sammelsystem zum Sammeln und Entfernen von Gas aus
der Flissigkeit, das unterhalb der Ebene der Uberlaufrinne angeordnet ist, gekennzeichnet dadurch, da wenigstens ein
2usitzliches Sammelsystem (5), zum Sammeln von Gas und flissigem Schlamm, in einem Abstand unterhalb des
grstgenannten Sammelsystems (6) angeordnet ist, wobei dieses zusitzliche Sammelsystem () eine hydraulische Verbindung
mit mindestens einem aufsteigenden Rohr (7; 7'; 27; 31; 32) aufweist, um die Mischung aus Fliissigkeit und Schlamm durch
die Auftriebswirkung des Gases nach oben zu bewegen, wobei das genannte aufsteigende Rohrsich in eine Trennvorrichtung
(8; 33) 6ffnet, in welcher das Gas von der Fliissigkeit getrennt wird.

2. Reaktor nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR sich von der genannten Trennvorrichtung (8; 33) wenigstens eine
abwirtsveriaufende Rohrleitung (9; 29) zum Zuriickfiihren der abgetrennten Fliissigkeit und des abgetrennten Schlamms
zum Bodenbereich der Kammer des Reaktors erstreckt.

3. Reaktor nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daR ein Entschaumer (11; 35) zum Trennen von Gas und Schaum mit der
Trennvorrichtung (8; 33) verbunden ist, wobei der Entschaumer eine AuslaRverbindung fir die abgetrennte Flissigkeit zu der
genannten abwirts verlaufenden Rohrleitung (9; 29) aufweist.

4. Reaktor nach Punkt 2 oder 3, gekennzeichnet dadurch, dal das erstgenannte Sammelsystem {6) ebenfalls mit der genannten
Trennvorrichtung (8; 33) verbunden ist.

5. Reaktor nach einem der vorangegangenen Punkte, gekennzeichnet dadurch, dal® wenigstens das genannte zusétzliche
Sammelsystem (5) eine Anzahl von Hauben aufweist, die in Lagen angeordnet sind, wobei die Hauben in jeder Lage die
Hauben der nachfolgenden Lage in einem betimmten Umfang (berlappen und die Querschnittsfliche, die durch die Hauben
in einer Lage eingenommen wird, hdchstens 55% der gesamten Querschnittsflache ist.

6. Reaktor nach einem der vorangegangenen Punkte, gekennzeichnet dadurch, daf innerhalb des Behaiters (1) eine Anzahl
verbundener aufsteigender Rohre (27) vorhanden ist, die mit Rohrleitungen (26) abwechseln, die durch die genannten
Sammelsysteme (5; 6) gebildet werden, um gereinigte Fliissigkeit zu den Uberlaufrinnen (23) zu férdern und mit wenigstens
einer Rohrleitung (28) fir einen abwérts verlaufenden FluB, wobei die verschiedenen Rohre sechseckig ausgeftihrt sind und
miteinander in dem Muster einer Bienenwabe verbunden sind.

Hierzu 5 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Reaktor zur anaeroben Reinigung von Schmutzwasser, mit einem Reaktor zur
Fermentierung, Mittel zum Einbringen eines Zuflusses in die Reaktorkamer, mindestens einer Uberlaufrinne zum Sammeln des
gereinigten Wassers durch UberflieRen und unterhalb des Niveaus der Uberlaufrinne, verbunden mit einem Sammelsystem
zum Sammeln und Entfernen von Gas aus der Fliissigkeit.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Aus der niederlandischen Patentanmeldung 8 201293 ist bekannt, daB die Rezirkulation der abgesetzten Massen durch das
aufsteigende Gas, durch das Erzeugen eines Uberdruckes in der Gassammelkammer gesteuert werden kann. Entsprechend
dieser Verdffentlichung liegt der Uberdruck, der hierfiir erforderlich ist, hdchstens 30% tber dem statischen Druck in dem
Reaktor. Diese MaRnahme verhindert deshalb, daf ein Teil der abgesetzten Massen als Folge einer unkontrollierten
Gasentwicklung durch den Uberlauf herausgespult werden. Ein Nachteil dieses Verfahrens besteht darin, daf als Folge der
Ausfithrung der Art des Verfahrens, Installationen erforderlich sind, die dem Druck widerstehen und dieses verursacht ein
beachtliches Ansteigen in den Anschaffungskosten.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist e« . die Gebrauchswerteigenschaften von anaeroben Reinigungsvorrichtungen flir Schmutzwasser auf
kostengtinstige Weise zu erhéhen.

Dartegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Reaktor zur anaeroben Reinigung von Schmutzwasser zu schaffen, mit dem eine gute

Kontrolle der Wirkung des aufsteigenden Gases erreicht werden kann, ohne daB3 ein Uberdruck im Reaktor erzeugt werden
mufB.
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ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelést, daR wenigstens ein zusatzliches Sammelsystem, zum Sammein von Gas
und fliissigem Schlamm, in einem Abstand unterhalb des erstgenannten Sammelsystems angeordnet ist, wobei dieses
zusétzliche Sammelsystem eine hydraulische Verbindung mit mindestens einem aufsteigenden Rohr aufweist, um die Mischung
aus Flussigkeit und Schlamm durch die Auftriebswirkung des Gases nach oben zu bewegen, wobei das genannte aufsteigende
Rohr sich in eine Trennvorrichtung 6ffnet, in welcher das Gas von der Flissigkeit getrennt wird.

Zuerst wird das Schmutzwasser, das organische Materialien enthalt, einem Verfahren ausgesetzt, bei welchem das organische
Material in Substanzen aufgespalten wird, die in Wasser |8slich sind, insbesondere in Fettsauren, und dann wird das Wasser, das
in dieser Weise vorbehandelt wurde, unter anaeroben Bedingungen (unter LuftabschluB) durch den Kontakt mit granuliertem
Schiamm behandelt, welcher Mikroorganismen enthélt, welche Methan erzeugen, wobei Methan erzeugt wird, welches von der
Fliissigkeit abgetrennt wird, welche noch Schlamm enthélt. Das behandelte Wasser (Ausflu) wird mit Hilfe von Uberl3ufen
entfernt. Fiir eine anaerobe Fermentierung wird die theoretische Verweilzeit der Fllissigkeit in dem Reaktor durch den
hydraulischen FluR in Verbindung mit der gesamten Kapazitat der Vorrichtung, einschlieBlich der Absatzkammer, bestimmt. Das
Optimum der Verweilzeit der Fllissigkeitin dem Reaktor, in welchem dafir gesorgt ist, da ausreichend Schlamm vorhanden ist,
wird unter anderem durch die COD-Konzentration in dem Schmutzwasser bestimmt. Es wurde gefunden, daR bei einer
Verweilzeit von einigen Stunden eine Reinigung von mehr als 30% erreicht werden kann. Die Ausdehnung, bis zu welcher eine
derartige Effektivitat der Reinigung Uber einen langeren Zeitraum aufrecht erhalten werden kann, héngt ebenfalls von der
Zuriickhaltung des Schlammes ab. Es muR insbesondere Sorgfalt darauf gelegt werden, daf3 sichergestelit wird, daR im
Durchschnitt nicht mehr Schlamm aus dem Reaktor hinausgespiilt wird, als in einem bestimmten Zeitraum gebildet werden
kann. Wenn ein starker hydraulischer DurchfluR mit einer geringen COD-Konzentration in dem ZufluR Verwendung findet,
besteht ein beachtliches Risiko, daR der innere Absetzraum nicht in der Lage ist, zu verhindern, daf} eine grolle Menge von
Schlamm herausgewaschen wird. Ein Faktor, der in Verbindung von Bedeutung ist, ist die hydraulische Oberfldchenbelastung
des Absetzraumes.

Weil ein Unterschied in der Dichte zwischen den abgesetzten Schlammassen in der Absetzkammer und der Mischung von
Schiammteilchen, Schmutzwasser und kleinen Gasblasen in einem Reaktor vorhanden ist, wird die abgesetzte Masse teilweise
aufgertihrt. Als Folge dieser Turbulenz, die hierdurch in dem obersten Teil des Reaktors erzeugt wird, wird eine groe Menge des
Schlamms aus dem Reaktor herausgespiilt. Hierzu muB die Tatsache hinzugefligt werden, daR so viel Methan in einen Teil des
Schlamms eingedrungen ist, daR die Schlammteilchen leichter werden als die sie umgebende Fllssigkeit. Das begrenzt die
Belastungsfihigkeit des Reaktors in einem beachtlichen AusmaR.

Im Hinblick auf die Tatsache, daR das Gas und der schwimmende Schlamm in einer beachtlichen Entfernung unterhalb des
Niveaus der Fliissigkeit abgefangen werden und das sie dariiber hinaus durch das genannte aufsteigende Rohr oder
aufsteigende Rohre gefdrdert werden, kann ein im wesentlichen turbulenzfreier FluR im obersten Teil des Reaktors erreicht
werden. Das erhéht die Belastbarkeit des Reaktors. An der Oberseite wird ein klarer AusfluR erhalten.

Es ist von Bedeutung, daR der schwimmende Schlamm, der von dem Gas durch das aufsteigende Rohr oder die aufsteigenden
Rohre getragen wird, abgetrennt wird und zu dem Reaktor zuriickgefihrt wird. Wahrend ein ruhiger, wirbelfreier Fiuf an der
Oberseite des Reaktors erforderlich ist, ist eine gute Mischung von Schlamm und Fliissigkeit auf dem Boden des Reaktors
erforderlich. Aus diesem Grunde muf der schwere Schlamm verflissigt werden.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform entsprechend der vorliegenden Erfindung kann diese Verflissigung im Bodenbereich
des Reaktors mit Hilfe der Energie aus dem aufsteigenden Gas, die in dem aufsteigenden Rohr oder den aufsteigenden Rohren
erzeugt wird, wie weiter oben beschrieben wurde, erreicht werden, indem von der genannten Trennkammer wenigstens eine
abwirts verlaufende Rohrleitung zur Riickflihrung der abgetrennten Flissigkeit und des abgetrennten Schlamms vorgesehen
wird, die sich bis zum Bodenbereich des Reaktor erstreckt.

Das Gas sollte von dem mitgefihrten Schaum befreit sein. Zu diesem Zweck kénnte ein Entschaumer Verwendung finden, um
das Gas und den Schaum zu trennen, wobei der Entschaumer mit einer Trennvorrichtung verbunden ist und eine
AuslaRverbindung fiir die abgetrennte Flissigkeit aufweist, die in das genannte abwérts verlaufende Rohr mindet.

Es ist vorteilhaft, wenn das erstgenannte Sammelsystem ebenfalls mit der genannten Trennvorrichtung verbunden ist.

Das zusitzliche Sammelsystem sollte das Gas und den schwimmenden Schiamm so vollstdndig wie méglich sammeln oder aus
den aufsteigenden Leitungen wegfiihren, ohne das die aufsteigende Fliissigkeit durch eine Verengung des Querschnitts
wesentlich beschleunigt wird. Dies insbesondere deshalb, weil eine derartige Beschieunigung an sich Stérungen im obersten
Bereich des Reaktors zur Folge haben wiirde. Entsprechend der vorliegenden Erfindung wird dieses durch die Tatsache erreicht,
daf zumindest das genannte zusitzliche Sammelsystem eine Anzahl von Hauben aufweist, die in Lagen angeordnet sind, wobei
die Hauben in jeder Lage einen bestimmten Versatz in Beziehung zu den Hauben der nachfolgenden Lage aufweisen und die
Querschnittsflache, die durch die Hauben in einer Lage eingenommen wird, hochstens 55% der gesamten Querschnlttsflache
betragt.

Innerhalb eines verhaltmsmaBlg groRen Reaktorbehilters kénnen die verschiedenen Leitungen auf einer raumsparenden
Anordnung vorgesehen werden, wenn innerhalb des Behélters eine Anzahl der genannten aufsteigenden Rohre vorhanden sind,
welche mit den Rohren wechseln, die fiir die genannten Sammelsysteme vorgesehen sind, urr ie gereinigte Flissigkeit zu einer
Uberlaufrinne zu fordern und mit mindestens einem abwirts verlaufenden Rohr, wobei die Rohre hexagonal angeordnet sind
und aneinander in dem Muster einer Bienenwabe angrenzen. .

Ausfihrungsbeispiel

Die erfindungsgemaRe Losung soll nachfolgend in zwei Ausfiihrungsbeispielen anhand der zugehérigen Zeichnungen naher
erlautert werden. Es zeigen:

Fig.1: einen senkrechten Schnitt einer ersten Ausfihrungsform;
Fig.2: ineinem gréReren Malstab eine Einzetheit des Sammelsystems dieser Ausflihrungsform, zum Sammeln von Gas und
schwimmendem Schlamm;
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Fig.3: eine Draufsicht auf das Sammelsystem, entsprechend der Fig. 2; -
Fig.4: einen senkrechten Schnitt einer zweiten Ausfliihrungsform und
Fig.5: einen horizontalen Schnitt entlang der Linie V-Vin der Fig.4.

Der Reaktor zur anaeroben Reinigung von Schmutzwasser, wie er in den Fig. 1 bis 3 dargestelltist, enthalt einen hohen Behélter
1, in dessen Bodenende sich eine ZufluBleitung 2 zur Zuflhrung &ffnet. In der Néhe des oberen Randes des Behélters sind
AusfluBrinnen 3 befestigt, die mit einer Abfihrungsieitung 4 verbunden sind. im Innern sind zwei Sammelsysteme 5 und 6 fir
Gas und schwimmenden Schlamm vorgesehen, von denen jedes aus Hauben besteht, diein vier Ebenen5a; 5b; 5¢; 5d
beziehungsweise vier Ebenen 6a; 6b; 6¢; 6d angeordnetsind, diein einem bestimmten MaRe in der Richtung zu einem zentralen
aufsteigenden Rohr geneigt sind.

Wihrend des Betriebes findet die Fermentierung insbesondere im Bodenbereich des Reaktors unter anaeroben Bedingungen
statt, infolge eines Kontaktes zwischen Schiammteilchen und Substanzen, die in Wasser idslich sind, wie Fettsduren, wobei
Methan gebildet wird. Ein Teil der Schlammteilchen nimmt so viel Methan auf, dal sie leichter werden als die sie umgebende
Fliissigkeit. Mit dem Ziel, einen ruhigen und turbulenzfreien FluR in den obersten Bereichen des Reaktors zu erreichen und
sicherzustellen, daR im wesentlichen kein Schlamm mit dem Ausftu ausgetragen wird, istin einer Ebene, in einem wesentlichen
Abstand unterhalb der AusfiuRrinnen 3 ein Sammelsystem angeordnet, welches das Gas und den schwimmenden Schlamm in
ein aufsteigendes Rohr 7 leitet. In dem Rohr 7 steigen das Gas und der schwimmende Schlamm, die durch das Sammelsystem 5
aufgenommen wurden, in einem eingeengten Bereich des Rohres 7' auf, derim Innern des nicht eingeengten Rohres 7
angeordnetist. Das Sammelsystem 6 leitet aufgenommenes Gas und moglicherweise einigen Schaum in den nicht eingeengten
Bereich des Rohres 7 ein. Beide Rohre 7 und 7' enden in einer Trennvorrichtung 8, in welcher die Fiiissigkeit und das Gas
voneinander getrennt werden. Die Fliissigkeit, die sich auf dem Boden der Trennvorrichtung 8 ansammelt, flieBt durch eine
abwirts verlaufende Rohrleitung 9 zum Bodenbereich des Reaktors. Zwischen der Trennvorrichtung 7 und einem Entschaumer
11, in welchem Schiamm und Fliissigkeit von dem Gas getrennt werden, erstreckt sich eine Rohrleitung 12. Flussigkeit mit
Schlamm wird durch die Rohrleitung 10 in die abwirts verlaufende Rohrleitung 9 geleitet.

Als eine Folge der Tatsache, daR das Gas aus ihr entfernt wurde, ist die S3ule der Flissigkeit in der abwarts verlaufenden
Rohrleitung 9 schwerer als die umgebende Fliissigkeit im Behélter 1. Das hat zur Folge, daR eine ziemlich kréftig abwérts
gerichtete Strémung in der abwarts verlaufenden Rohrleitung 9 erzeugt wird, die den verhaltnismaRig schweren Schlamm auf
dem Boden des Reaktors aufriihrt. Dariiber hinaus wird abgetrennter Schlamm zu dem Bodenbereich des Reaktors
zuriickgefiihrt. Auf eine einfache Weise wird somit die Wirkung erzielt, daR im oberen Bereich des Reaktors Ruhe vorherrscht und
schwerer Schlamm und zugefiihrte Flissigkeit am Boden des Reaktors ausreichend durch die Turbulenzen gemischt werden.
Die Konstruktion der Sammelsysteme 5 und 6 ist derart, daR Beschleunigungen des Flusses durch Einengungen der
Querschnittsflache in einem groRBen MaRe begrenzt wird. Die Fig.2 und 3 zeigen, daf in jeder der Lagen 5a; 5b; 5¢; 5d zwei
Gassammelhauben angeordnet sind, wobei die zwei Gassammelhauben in jeder Ebene weniger als die halbe Querschnittsflache
einnehmen.

Die Gassammelhauben der aufeinanderfolgenden Ebenen tiberlappen einander, und die Gassammelhauben der vier Ebenen
zusammen bedecken die gesamte Querschnittsflache. Die Querschnittsfldche des Reaktors, welche durch die
Gassammelhauben einer Lage eingenommen wird, sollte nicht mehr als 55% der gesamten Querschnittsflache und
vorzugsweise weniger {zum Beispiel weniger als 55 %) betragen. Die UmriRlinien der verschiedenen Gassammelhauben sind in
der Fig.3 mit dem Bezugszeichen der entsprechenden Ebene gekennzeichnet.

Es ist méglich, eine Anzah! von Ausfithrungsformen entsprechend den Fig.1 bis 3 in einem groBen Reaktorbehélter
anzuordnen.

Die Fig.4 und 5 zeigen eine zweite Ausfihrungsform, bei welcher der Reaktor eine wesentlich gréRere Querschnittsflache
aufweist und mit einer groBen Anzahl sechseckiger Leitungen ausgefuiltist. Am Reaktorbehilter 21 sind die EinlaBleitung 22 fir
den ZufluR, ringférmige Uberlaufrinnen 23 und die Haupt!eitung 24 fir den Ausfluf vorgesehen. Die Uberlaufrinnen 23 und die
Hauptleitung 24 fiir den AusfluR sind miteinander durch Rohrleitungen 25 verbunden.

innerhalb des Reaktors sind annahernd fiinfzehn sechseckige Rohrleitungen 26 angeordnet, drei kombinierte sechseckige
aufsteigende Rohrleitungen und eine zentrale Rohrleitung 28. In der letztgenannten Rohrleitung 28 ist eine abwérts verlaufende
Rohrleitung 29 angeordnet, welche im Gegensatz zu den sechseckigen Rohrleitungen 26; 28 und dem Rohr 27 sich am weitesten
zum Boden des Reaktorbehilters 21 erstreckt. Die Rohrleitungen 26; 28 und das Rohr 27 sind in einem Bienenwaben-Muster
angeordnet.

In jeder der Rohrleitungen 26 des Reaktors sind gassammelnde Sammelsysteme 5 und 6 in zwei Ebenen angeordnet. Diese
weisen die gleiche Konstruktion und Position im Verhaltnis zueinander auf, wie es in Verbindung mitden Fig. 1 bis 3 beschrieben
wurde. Das Sammelsystem 5 fiir Gas auf dem verhaltnismaRig tiefen Niveau leitet deas gesammelte Gas und den
angesammelten schwimmenden Schlamm zu einem aufsteigenden Rohr 7, welches durch das Verbindungsrohr 30 singeengt
wird. Eine oder mehrere Verbindungsrohre 30 sind mit einem kombinierten aufsteigenden Rohr 27 verbunden. In cem
kombinierten aufsteigenden Rohr 27 ist ein Rohr 31 mit beachtlich geringerem Querschnitt angeordnet, das mit dem
kombinierten auisteigenden Rohr 27 durch ein Rohr 32 verbunden ist. Jedes der drei Rohre 31 6ffnet sich an ihrem oberen Rande
in eine Trennvorrichtung 33, wobei die drei Trennvorrichtungen 33 iber Verbindungsleitungen 34 mit einem Entschaumer 35
verbunden sind und weiterhin durch Verbindungsleitungen 36 mit einem Trichter 37, in welchem die zentrale abwérts
verlaufende Rohrleitung 29 endet. Der Entschaumer weist einen GasauslaB 38 und einen Abfluf3 39 fiir die Flussigkeit auf.

Die Rohrleitung 28 weist ebenfalls ein Gassammelsystem 40 auf, das Gasblasen auffangt und das Gas zu einer aufsteigenden
Rohrleitung fiihrt. Die Rohrleitung 28 ist oberhalb des Gassammelsystems 40 geschlossen.

Die Gassammelsysteme 6 sind in jeder der Rohrleitungen 26 des Reaktors unmittelbar unterhalb der ringférmigen Hauptleitung
24 fir den AbfluR angeordnet. Diese Systeme sammeln das verbliebene Gas und Schaum und leiten diese in ein aufsteigendes
Rohr 7, welches in eine Trennvorrichtung 41 fiir Gas und Fliissigkeit miindet. Die Flissigkeit, die in letzterer abgetrennt wurde,
wird durch die Rohrleitung 42 und eine kombinierte Trennvorrichtung 33 zu der abwaérts verlaufenden Rohrleitung 29 gefordert.
Das Gas, das erhalten wird, wird mit dem Gas aus dem Entschaumer zusammengefihrt.
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In diesem Reaktor, der im Vergleich zu der Ausflihrungsform nach den Fig. 1 bis 3 komplizierter ist, wird ebenfalls der Effekt
erzielt, daR Gas und schwimmender Schlamm aus den Rohrleitungen 26 des Reaktors auf einer verhaltnismafig niedrigen
Ebene durch die Sammelsysteme 5 und die Rohrleitungen 26, die Rohre 32 und den Reaktorbehélter 21 entfernt werden, so daf’
im obersten Teil der Rohrleitungen 26 des Reaktors Ruhe vorherrscht und ein AusfluR in die Uberlaufrinnen 23 flieRen kann, der
im wesentlichen keinen Schiamm enthalt.

Darliber hinaus wird der schwere Schlamm auf dem Boden des Reaktors durch die verhaltnismaRig schwere Flissigkeit
aufgewirbelt, die von dem mit ihr verbundenen Trichter 37 durch die abwérts verlaufende Rohrleitung 29 nach unten flie(3t. Als
Folge davon wird das Mischen von Zufluf3 und Schiamm beachtlich verbessert. Die ibermaBige und schon geféhrliche
potentielle kinetische Energie des Gases in den obersten Bereichen des Reaktors wird dazu verwendet, die erforderliche
Mischung und VerflUssigung in den Bodenbereichen des Reaktors zuwege zu bringen.

Im Bereich der vorliegenden Erfindung sind viele Abwandlungen méglich. Die Ausfihrungsformen, die zeichnerisch dargestellt
und beschrieben wurden, sind nur mégliche Ausflihrungsbeispiele. Alle Ausfiihrungsformen haben die Gemeinsamkeit, daf3
eine beachtliche Menge des Gases, das wéhrend der Fermentierung entwickelt wird, und der schwimmenden Schlamm
gesammelt werden, bevor sie die obersten Bereiche des Reaktors erreichen kdnnen und daf3 die Flissigkeit, die bei diesem
Verfahren durch die Wirkung des aufsteigenden Gases hochgewirbelt wird, von dem Gas getrennt wird und daf die potentielle
Energie der verhaltnisméaRig schweren Saule dieser Flissigkeit dazu verwendet wird, mittels eines Rezirkulationsflusses ein
Aufwirbeln zu bewirken, das erforderlichist, um eine durchgéngige Mischung und Verflissigung auf dem Boden des Reaktors zu
erreichen. Eine Kraft, die im oberen Teil des Reaktors vorhanden ist, wird zu dessen Boden gefiihrt. Die Kapazitét des Reaktors
wird erheblich gesteigert, als Resultat der Ruhe im oberen Teil und der Turbulenz auf dem Boden des Reaktors. Die spezielie
Konstruktion der sich Gberlappenden Gassammelhauben in Lagen, resultiert in einem guten Sammeln von Gas und
schwimmendem Schiamm ohne eine bemerkenswerte Beschleunigung der Fliissigkeit zu verursachen.
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