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DESCRIPCION

Construccion modular de modulos prefabricados

Sector de la técnica.

La presente invencidén se refiere a una construccidn modular de moddulos prefabricados,
aplicable en el sector de la construccidén y que comprende una serie de moédulos de diferentes
caracteristicas destinados a conformar de forma rapida y sencilla: el suelo, las paredes y las

vigas de soporte de la cubierta.

Estado de la técnica anterior

Actualmente son ampliamente conocidas las construcciones realizadas con ladrillos y piezas
de hormigdn, convenientemente unidas con mortero u otros materiales fraguables. La
ejecucion de este tipo de construcciones es lenta y costosa, debido al tiempo necesario para
transportar y manipular materiales, preparar el mortero y levantar las paredes y tabiques;
siendo también necesario respetar los tiempos de fraguado del hormigén y del mortero durante

la fase de construccién.

También son conocidas actualmente las construcciones modulares que utilizan paneles

prefabricados de hormigbén o de madera que se unen convenientemente entre si en la obra.

Concretamente, los paneles prefabricados de madera utilizados en estas construcciones
modulares son montados en fabrica y tienen grandes dimensiones, pudiendo conformar cada
uno de ellos una pared e incluyendo las aberturas necesarias para el montaje de puertas,

ventanas o cerramientos en general.

Las grandes dimensiones de estos paneles requieren a menudo la utilizacidén de transportes
especiales para llevarlos desde la fabrica hasta la ubicacién de la obra, lo que constituye un
problema cuando las vias de acceso a la obra tienen unas dimensiones que no permiten el

paso de vehiculos de grandes dimensiones.

Un problema adicional es que la manipulacién de estos paneles no se puede realizar de forma

manual, si no que requieren para su carga y descarga y colocaciéon en obra de gruas de
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grandes dimensiones, lo que también puede constituir un problema dependiendo de las

caracteristicas de la via de acceso a la obra.

El problema técnico quese plantea es el desarrollo de una construccién modular de paneles
prefabricados, que permita: reducir el tiempo de ejecucion de la obra; el transporte y
manipulacién de los médulos sin necesidad de recurrir a la utilizacién de transportes
especiales y gruas de grandes dimensiones, y el manejo y montaje de los médulos de una

forma manual y cobmoda para los operarios.

Explicacién de la invencion.

La construccién modular de médulos prefabricados, objeto de esta invencion, presenta unas
caracteristicas técnicas que permiten ejecutar la obra en un tiempo corto, mediante el
desarrollo de unos mddulos adecuados para montar el suelo, las paredes y las vigas de una

obra mediante el acoplamiento y atornillado de dichos mddulos.

Otra caracteristica de la invencién es que los diferentes médulos tienen unas medidas
reducidas que permiten su transporte sin la intervencion de vehiculos de transporte especial
y de gruas, pudiendo transportarlos en una furgoneta, pick-up u otro vehiculo similar y un peso
que permite que los operarios puedan realizar manualmente la carga, descarga y colocacion

de los paneles en la obra.

De acuerdo con la invencién, esta construccién modular comprende:

- unos moédulos de suelo prefabricados provistos de una base de apoyo, a modo de
marco, sobre la que se encuentra fijada una plancha conformante de una superficie de suelo
pisable;

- unos modulos de pared prefabricados que comprenden una base de listones sobre la
gue se encuentra fijada una caja dispuesta verticalmente, abierta por dos caras verticales
opuestas y que dispone en su interior de un tabique intermedio que delimita una cavidad
anterior, orientada hacia el interior de la construccién y rellena de material aislante, y una
cavidad posterior de paso de instalaciones; dos paneles de cierre de las cavidades anterior y
posterior conformantes de dos caras vistas del panel de pared, y unos listones verticales
fijados en posiciones alternas en los lados opuestos de la caja y que conforman unos medios
de acoplamiento machihembrado, en direccion lateral, de los modulos de pared consecutivos;

- unos médulos auxiliares de pared que comprenden al menos un marco abierto para el
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montaje de un cerramiento de puerta o ventana y acoplables lateralmente por machihembrado
a los modulos de pared y;

- unos modulos de viga laminada para la sujecién de una cubierta o planta superior,
apoyados sobre los modulos de pared, y que comprenden: unas primeras tablas de seccidn
rectangular, con los lados mayores de la seccidn orientados verticalmente, adosadas
lateralmente y fijadas entre si, y unas segundas tablas dispuestas horizontalmente por encima
y por debajo de las primeras tablas y fiadas a las mismas, conformando las caras superior e

inferior de los mddulos de viga laminada.

Los moédulos de suelo presentan preferiblemente una planta cuadrada, lo que facilita su
colocacion en cualquier posicion formando alineaciones en dos direcciones perpendiculares

sobre el plano horizontal.

Ventajosamente la base de apoyo de los modulos de suelo esta constituida por listones de
madera laminada y comprende inferiormente unas patas de apoyo sobre una solera o forjado,
lo que facilita la nivelacién de dichos mddulos de suelo, regulando la altura de las patas o

realizando el calzado o suplementado de las mismas.

La plancha conformante de la superficie pisable de los mddulos de suelo, esta constituida
preferiblemente por una plancha ignifuga de fibras de densidad media o DMF, o de otro
material similar; habiéndose previsto que el suelo pueda presentar sobre dicha plancha un
recubrimiento adicional de acabado, por ejemplo de resina epoxi, laminas de cemento o

cualquiera otro material de proteccién.

El material aislante incorporado en la cavidad anterior de los mddulos de pared prefabricados,
le proporciona un aislamiento térmico a toda la extension de la pared una vez acoplados

lateralmente los sucesivos moédulos de pared por machihembrado y fijados entre si.

Por su parte, la cavidad posterior de dichos médulos de pared permite pasar por su interior
instalaciones diversas, por ejemplo de aire acondicionado, calefaccidén, agua, electricidad,
etc., bastando con realizar en los laterales de la caja unas aberturas adecuadas en funcidn

del tipo de instalaciones a incorporar.

Cabe mencionar que los listones verticales conformantes de los medios de acoplamiento

machihembrado de los modulos de pared pueden ser continuos, cubriendo la totalidad de la
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altura de los médulos, o estar constituidos por tramos distanciados verticalmente, haciendo
innecesario atravesar lateralmente dichos listones para realizar el montaje de las instalaciones

en la cavidad posterior de los médulos de pared,

Tal como se ha mencionado, los médulos auxiliares comprenden, para el montaje de
cerramientos tales como puertas o ventanas, de un marco abierto que ocupa una parte de la
altura del médulo auxiliar; comprendiendo dichos médulos auxiliares al menos un submédulo
que cubre la altura restante del médulo auxiliar, situada por encima y/o por debajo del marco

abierto.

Estos submodulos tienen una altura menor que los médulos de pared, pero la misma
estructura, con paneles anterior y posterior, aislante en la cavidad anterior, cavidad posterior
para el paso de instalaciones y listones verticales para su acoplamiento lateral con mddulos

de pared adyacentes.

En lo que se refiere a los modulos de viga cabe destacar que la disposicion de las primeras
tablas de seccion rectangular en posicion vertical, incrementa la resistencia a la flexiéon de
dichos médulos; mientras que las segundas tablas, que cubren el médulo de viga superior e
inferiormente, protegen los cantos de las primeras tablas y conforman unas superficies
continuas para el apoyo de los mdédulos de viga sobre las paredes laterales y el apoyo de

cargas sobre dichos mddulos de viga.

Breve descripcién del contenido de los dibujos.

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de facilitar la
comprension de las caracteristicas de la invencién, se acompana a la presente memoria
descriptiva un juego de dibujos en los que, con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha

representado lo siguiente:

- La figura 1 muestra una vista parcial en perspectiva de un ejemplo de realizacién de la

construccién modular de médulos prefabricados, segun la invencion.

- La figura 2 muestra una vista en perspectiva de un ejemplo de realizacion de un médulo

de suelo.
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- La figura 3 muestra una vista en perspectiva del médulo de suelo de la figura 2 con la

plancha superior ignifuga separada verticalmente de la base de apoyo.

- La figura 4 muestra una vista en perspectiva de un ejemplo de realizacion de uno de

los médulos de pared.

- La figura 5 muestra una vista de perfil del mddulo de pared de la figura 4 seccionado

por un plano vertical.

- La figura 6 muestra un detalle en perspectiva de la fijacién de uno de los médulos de

pared a los médulos de suelo.

- La figura 7 muestra una vista explosionada del modulo auxiliar representado en la
figura 1 y provisto de un marco para el montaje de un cerramiento, en este caso de una

ventana.

- La figura 8 muestra una vista en perspectiva de una variante de realizaciéon del médulo
de pared, provisto en este caso de unos listones verticales de machihembrado, formados por

tramos distanciados verticalmente.

- La figura 9 muestra una vista ampliada de un ejemplo de realizacién de uno de los

modulos de viga.

Exposicién detallada de modos de realizacién de la invencién.

En el ejemplo de realizacién mostrado en la figura 1 la construccion modular de médulos
fabricados comprende unos moédulo de suelo (1) montados por medio de unas patas de apoyo
(13) sobre una solera o forjado (14); unos modulos de pared (2) y unos médulos de auxiliares
(3) que se encuentran acoplados lateralmente por machihembrado y fijados a los mddulos de

suelo (1), conformando las paredes laterales la construccion, y unos modulos de viga laminada

(4).

En las figuras 1 y 2 el médulo del suelo (1) comprende una base de apoyo (11) a modo de
marco, formada por listones de madera laminada superpuestos y fijados entre si, y una
plancha (12) fijada sobre la base de apoyo, conformante de la superficie pisable de los
modulos de suelo (1) y que en este caso concreto esta constituida por una plancha ignifuga

de fibras de densidad media (DMF), aunque no se descarta la utilizacion de otros materiales
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con la resistencia adecuada para conformar la superficie pisable del suelo.

En esta realizacion se ha previsto que los médulos de suelo (1) tengan una planta cuadrada,
en la que la dimensién de sus laterales es inferior a 1,5 metros, por ejemplo de 1,2 metros,

para facilitar su transporte, manipulacion e instalacién manual en la obra.

El modulo de pared (2) representado en las figuras 4 y 5 comprende una base de listones (21)
sobre la que se encuentra montada una caja (22) dispuesta verticalmente y abierta por dos

caras verticales opuestas, orientadas hacia el interior y el exterior de la construccion.

En el interior de la mencionada caja (22) se encuentra montado un tabique intermedio (23)
que delimita: una cavidad anterior (24) rellena de material aislante (24a) y una cavidad
posterior (25) para el paso de instalaciones (25a) diversas, encontrandose cerradas ambas
cavidades anterior (24) y posterior (25) por las caras opuestas del médulo de pared (2)
mediante dos paneles de cierre (26a, 26b) que conforman las caras vistas anterior y posterior

de dicho médulo de pared (2).

El moédulo de pared (2) dispone en sus laterales de unos listones verticales (27a, 27b), en este
caso continuos y dispuestos en posiciones alternas, conformando unos medios de

acoplamiento machihembrado, en direccién lateral, de los médulos de pared (2) consecutivos.

En la figura 6 se muestra un detalle de fijacién de los modulos de pared (2) a los mddulos de
suelo (1) mediante unas placas de anclaje (5) atornilladas lateralmente, por el exterior de la
construccién, a la base de listones (21) del médulo de pared y a la base de apoyo (11) de los
méddulos de suelo (1). Se ha previsto que esta zona de fijacion incorpore un zécalo o banda

de material (no representado) para su ocultacién y proteccion.

En la figura 7 se ha representado uno de los médulos auxiliares (3) destinados a incorporar

un cerramiento, tal como una puerta o en este caso una ventana.

Este médulo auxiliar (3) comprende un marco abierto (31) de una altura menor que los
modulos de pared (2) y de unas dimensiones adecuadas para el acoplamiento y montaje en
su interior del cerramiento en cuestién, y al menos un submédulo (32) con una estructura

analoga a la de los mddulos de pared (2).
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En el ejemplo mostrado y dado que el modulo auxiliar (3) esta disefiado para alojar una
ventana a una altura intermedia, dicho médulo auxiliar (3) incluye dos submédulos (32)
dispuestos uno por encima y otro por debajo del marco abierto (31), presentando de este

modo el médulo auxiliar (3) la misma altura que los modulos de pared (2).

En la variante de realizacién mostrada en la figura 8, los listones verticales (27a, 27b)
conformantes de los medios de acoplamiento machihembrado, son discontinuos y estan
formados por tramos distanciados verticalmente, permitiendo también el acoplamiento

machihembrado del médulo auxiliar (3).

En la figura 9 se ha representado uno de los médulos de viga laminada (4), representados en

la figura 1 apoyados sobre los médulos de pared (2).

Dicho médulo de viga laminada (4) comprende: unas primeras tablas (41) de seccién
rectangular, con los lados mayores de la seccidn orientados verticalmente, adosadas
lateralmente vy fijadas entre si, y unas segundas tablas (42) dispuestas horizontalmente por
encima y por debajo de las primeras tablas (41) y fijadas a las mismas; conformando dichas

segundas tablas las caras superior e inferior de los médulos de viga laminada (4).

Una vez descrita suficientemente la naturaleza de la invencidén, asi como un ejemplo de
realizacion preferente, se hace constar a los efectos oportunos que los materiales, forma,
tamano y disposicion de los elementos descritos podran ser modificados, siempre y cuando
ello no suponga una alteracion de las caracteristicas esenciales de la invencidén que se

reivindican a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Construccion modular de médulos prefabricados, que comprende:

- modulos de suelo (1) provistos de una base de apoyo (11), a modo de marco, sobre la
gue se encuentra fijada una plancha (12) conformante de una superficie de suelo pisable;

- modulos de pared (2) que comprenden: una base de listones (21); una caja (22)
dispuesta verticalmente, fijada sobre la base de listones, abierta por dos caras verticales
opuestas y que dispone en su interior de un tabique intermedio (23) que delimita una cavidad
anterior (24), orientada hacia el interior de la construccién y rellena de material aislante (24a),
y una cavidad posterior (25) de paso de instalaciones (25a); dos paneles de cierre (26a, 26b)
de las cavidades anterior (24) y posterior (25), y unos listones verticales (27a, 27b) fijados en
posiciones alternas en los lados opuestos de la caja (22) y que conforman unos medios de
acoplamiento machihembrado, en direccién lateral, de los mddulos de pared (2) consecutivos;
- modulos auxiliares (3) de pared, acoplables lateralmente por machihembrado a los
modulos de pared (2) y que comprenden al menos un marco abierto (31) para el montaje de
un cerramiento de puerta o ventana;

- modulos de viga laminada (4), apoyados sobre los médulos de pared (2), que
comprenden unas primeras tablas (41) de seccidn rectangular, con los lados mayores de la
seccién orientados verticalmente, adosadas lateralmente y fijadas entre si, y unas segundas
tablas (42) dispuestas horizontalmente por encima y por debajo de las primeras tablas (41) y
fiadas a las mismas, conformando las caras superior e inferior de los méddulos de viga

laminada (4).

2. Construccion modular, segun la reivindicacion 1, en la que la base de apoyo (11) de
los médulos de suelo (1) esta constituida por listones de madera laminada y comprende

inferiormente unas patas de apoyo (13) sobre una solera o forjado (14).

3. Construccion modular, segun la reivindicacion 1, en la que la plancha (12)
conformante de la superficie pisable de los médulos de suelo, es una plancha ignifuga de
fibras de densidad media o DMF.

4. Construccion modular, segun la reivindicacion 1, en la que los listones verticales (27a,
27b) conformantes de los medios de acoplamiento machihembrado de los moédulos de pared

(2) cubren la totalidad o unos tramos separados de la altura dichos médulos de pared,
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5. Construccion modular, segun la reivindicacion 1, en la que el marco abierto (31) de
los médulos auxiliares (3) ocupan una parte de la altura de dicho médulo auxiliar (3),
comprendiendo dichos modulos auxiliares (3) al menos un submédulo (32) que cubre la altura
restante del moédulo auxiliar (3) y que presenta una estructura analoga a la de los modulos de
pared (2).

6. Construccion modular, segun cualquier reivindicacién anterior, en la que los modulos
de pared (2) se encuentran fijadas a los médulos de suelo mediante unas placas de anclaje
(5) atornilladas lateralmente, por el exterior de la construccién, a la base de listones (21) de

modulo de pared (2) y a la base de apoyo (11) del modulo de suelo (1).

10
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