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Układ czujnikowy zabezpieczenia silników elektrycznych

■Przedmiotem wynalazku jest układ czujnikowy
zabezpieczenia silników elektrycznych zwłaszcza
z termistorowymi czujnikami temperatury PTC.
W dotychczas znanych czujnikowych zabezpiecze¬

niach z termistoDowymi czujnikami temperatury PTC
stosowane są elektromagnetyczne przekaźniki,
włączane szeregowo z tymi .czujnikami, lub tranzy¬
storowe układy wykonawcze. Zasadniczą wadą czuj¬
nikowych zabezpieczeń z termistorowymi czujnika¬
mi 'temperatury PTC i elektromagnetycznymi prze¬
kaźnikami jest konieczność stosowania termistoro-
wych czujników temperatury PTC o dużych prą¬
dach znamionowych, a więc czujników o dużych
cieplnych stałych czasowych, które powodują zwię¬
kszenie dynamicznego błędu zabezpieczania. Nato-
mtiast zastosowanie itermistorowych czujników tem¬
peratury PTC o małych cieplnych stałych czaso¬
wych wymaga stosowania specjalnych wysoko-
czułych elektromagnetycznych przekaźników. Zasad¬
niczą wadą techniczną czujnikowych zabezpieczeń
z termistorowymi czujnikami temperatury PTC
i tranzystorowymi układami wykonawczymi jest
zależność parametrów układu wykonawczego od
temperatury otoczenia, wrażliwość na przepięcia
i iwpływy zewnętrzne.
Wspólną wadą dotychczas znanych czujnikowych

zabezpieczeń z termistorowymi czujnikami tempe¬
ratury PTC, współpracujących zarówno z elektro¬
magnetycznymi przekaźnikami jak i z tranzystoro¬
wymi układaimd wykonawczymi, jest działanie za-
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bezpueczenJia przy zanikach napięcia w zasilającej
sieci. Powoduje to niepotrzebne wyłączanie silni¬
ków przy krótkotrwałych obniżkach napięcia w za¬
silającej sieci. Dalszą niedogodnością techniczną do¬
tychczas znanych czujnikowych zabezpieczeń jest
to, że wymagają stosowania transformatorów ob¬
niżających napięcie zasilania.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wad i nie¬
dogodności technicznych występujących w dotych¬
czas znanyclh czujnikowych 'zabezpieczeniach, zaś
zadaniem wynalazku jest skonstruowanie zabezpie¬
czenia umożliwiającego osiągnięcie tego celu.

Gel ten został osiągnięty (przez zastosowanie kon-
tałobronowego przekaźnika, którego cewkę połączo¬
no równolegle z połączonymi szeregowo termistoro¬
wymi czujnikami temperatury PTC, przy czym
zwiemy zestyk kontaktronowego przekaźnika po¬
łączony jest z jednej strony z przewodem fazowym
zasilającej sieci, a z drugiej strony z wejściem cewki
wyjściowego przekaźnika.

Zasadniczą korzyścią wynikającą z zastosowania
czujnikowego zabezpieczenia według wynalazku jest
możliwość stosowania termistorowych czujników
temperatury PTC o małych prądach nominalnych,
wsikutek -czego idega zminiejszeniiiu dynamiczny
błąd zafbezpieczenia. Również korzyścią jest zwięk¬
szenie pewności działania wynikającej z prostoty
konstrukcji, niedziałanie przy zanikach napięcia
sieci zasalającej, mała 'zależność od temperatury
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otoczenia, oraz ndewirażliwość na przepięcia i wpły¬
wy zewnętrzne.
Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyk¬

ładzie wykonania na rysunku, który przedstawia
schemat połączeń czujnikowego zabezpieczenia sil¬
ników elektrycznych.
Czujnikowe zabezpieczenie silników elektrycznych

składa się z połączonych szeregowo termisttorowych
czujników temperatury PTC 1, 2 i 3, zabudowa¬
nych w trzech fazach silnika elektrycznego 4, któ¬
re połączone są równolegle z cewką 5 kontakbrono-
wego przekaźnika 6. Termistorowe czujniki tempe¬
ratury PTC 1, 2 i 3 z jednej strony połączone są
z zerowym przewodem sieci prądu zmiennego, zaś
z drugiej strony z regulacyjnym opornikiem 7, po¬
łączonym z anodą półprzewodnikowej diody 8
i kondensatorem 9. Ponadto katoda diody 8 połą¬
czona jiest z fazowym przewodem zasalającej sieci,
natomiast kondensator 9 połączony jest z drugiej
strony z zerowym przewodem zasilającej sieci.
Zwierny zestyk 10 konitaltótronowiego przekaźnika 6
połączony jest z jednej strony z (fazowym przewo¬
dem zasilającej sieci, a z drugiej strony z cewką
11 wyjściowego przekaźnika 12, przy czym cewka
11 połączona jest również z zerowym przewodem
zasilająjcej sieci. Przełączny zesltyk 13 wyjściowe¬
go przekaźnika 12 przeznaczony jest do wysyłania
impulsu sterującego.
Działanie układu czujnikowego zabezpieczenia

według wynalazku polega na tym, że w stanie wyj¬
ściowym, to jest wtedy, gdy temperatura ifcenmisto-
rowych czujników temperatury PTC 1, 2 i 3 jest
mniejsza od temperatury zadziałania czujnikowe¬
go zabezpieczenia, rezylstancja termistorowych czuj¬
ników temperatury PTC 1, 2, i 3 jest mała,
w związku z czym spadek napięcia na termistoro¬
wych czujnikach temperatury PTC 1, 2 i 3 jest

mniejszy od napięcia pobudzenia kontaktronowego
przekaźnika 6. Po przekroczeniu przez jeden z ter¬
mistorowych czujników temperatury PTC 1, 2 lub
3 punktu Curie następuje gwałtowny wzrost jego

5 rezystancji, a w związku z tym wzrost napięcia
na cewce 5 kontaktronowego przekaźnika 6.
W momencie, gdy napięcie na cewce 5 kontakt-

ronowego przekaźnika 6 osiiąjgnie wartość napięcia
pobudzenia nastąpi zamknięcie jego zwiernego ze-

10 styku 10. Zwierny zestyk 10 kontaktronowego prze¬
kaźnika 6 łączy wejście cewki 11 wyjściowego prze¬
kaźnika 12 z fazowym przewodem zasilającej sie¬
ci, w związku z czym następuje pobudzenie wyj¬
ściowego przekaźnika 12 i przełączenie przełącznego

15 zestyku 13 tego przekaźnika. Półprzewodnikowa dio¬
da 8 jest jednopołówkowym prostownikiem prze¬
miennego nacięcia zasilającego, zaś kondensator 9
służy do zmniejszenia tętnień prostowanego jedno-
połówkowo napięcia zasilającego. Opornik 7 ogra-

20 niicza prąd płynący przez itermistorowe czujniki
temperatury PTC 1, 2 i 3 poniżej wartości do¬
puszczalnej dla danego typu termistorowych czuj¬
ników temperatury PTC.

25 Zastrzeżenie patentowe

Układ czujnikowy zabezpieczenia silników elek¬
trycznych, zwłaszcza z termistorowyniii czujnika/mi
temperatury PTC, znamienny tym, że stanowi go

so kontaktronowy przekaźnik (6), którego cewka (5)
połączona jest równolegle z połączonymi szerego¬
wo znanymi lea^nistorowymi czujnikami tempera¬
tury PTC (1, 2 i 3), przy czym zwierny zestyk (10)
kontaktronowego przekaźnika (6) połączony jest

35 z jednej strony z fazowym przewodem zasilającej
sieci, a z drugiej strony z wejiściem cewki (11)
wejściowego przekaźnika (12).

yr>i Łódź, zam. 1256/72 — 115 egz.
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