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digitalem Wege miteinander multipliziert werden und das Produkt
kontinuierlich aufgezeichnet wird.
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"Titel der Erfindung

Mobiles geophysikalisches MeBverfehren

Anwendungsgebiet der Erfindung

l Die Erfindung betrifft ein mobiles geophysikalisches MeBvexrfahren zur Su=-
che, Erkundung und Identifizierung von Inhomogenitéten im Gesteinsverband.
Die Anwendung des Verfahrens erlaubt die Lokalisierung und Charakterisie-
rung der gemeinsamen Uxsache des anomalen Verhaltens verschiedener geo-
physikalischer MeBgrofBen.,

Cherakteristik der bekannten technischen Losungen

Zur Suche und Erkundung von Inhomogenitéten im Gesteinsverband ist eine
Viclzahl von geophysikalischén Methoden bekannt (siehe ing Militzer, H.

u. &,, Angewandte Geophysik, VEB Deuischer Verlag fiir Grundstoffindustrie,
Leipzig, 1978; Grant, F., S. und West, G. F.: Interpretation theory in
applied geophysics, Me Graw=Hill Book Comp., 1965).

Plir den mobilen Einsatz, daB heiBt das Durchfiihren von Messungen in einem
bewegten System (zum Beispiel Flugzeug, Krafifahrzeug) elgnen sich dage-
gen nmur wenige MeBmethoden. Insbesondere sind hier der Komplex dexr elek= -
tromagnetischen Mefverfahren im engeren Sinn und die IR-Strahlungstempe- -
ratur der Erdoberfléche zu nennen (Oelsner, Chr.:; Satelliten und Aero~
methoden in der Geophysik, Physik der Erdkruste, herausgegeben von R.Laus-
terbach, Akademie~Verlag, 1977, S. 53 = 69). Ersterc sind zu unterteilen
in sogenannte aktive Systeme, bel denen in einem Verfahrensschritt elektro-
magnetische Energie abgestrahlt und in einem weiteren wieder empfangen
wird, sowie in sogenannte passive Systeme, bei denen die eigene Energicw .

abstrahlung entfdllt, Wegen der aufwendigen Ausgestaliung der entsprechen-
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den Vorrichtungen sind diese Verfshren auch hinsichtlich der notwendigen
Varfahrensschritte aufwendiger als die VIF-MeBtechnik, bei der global un-
$erschiedlich verteilie, jedoch weltweil empfangbare Léngsiwellensender
susgenutzt werden (passives Verfahren).

Derartige Messungen kinnen zum Beispiel mit dem System SE~90 der Firma
'Scintrexs Canada (Airboime electromagnetic systems: Scintrex SB=90 AiYe
boxne VIF=Electromegnetic System; Druckschrift von Scintrex-Limited, Ca= -
nada) oder mit snderen bekamnten Vorrichtungen durchgefilhrt werden.

Un die'Aussagekraft der gemessenen VIF=-Daten zu erhdhen ist die gleich-
zeitige Parallelmessung anderer elektromagnetischexr und/oder erdmegnetie
gcher MeBgrsfen sowie radiometrischer Intensitdten (U, Th, K) bekannt. '
Das System SE=90 ist auch filr derartige Nessungen verwendbar.

(siehe Seguin, M. K.; Quantitative interpretation of a combined electro- ‘
- magnetic and magnetic heliported suxvey for the search of economic mag-f
netic taconite, Geoph. prosp. 23 (1975) 3, S. 471 =~ 491.)

Alle diese Verfahren weisen wesentliche Nachteile auf, die in der im all=-
gemeinen stark eingeschrinkten Aussagefdhigkelt im Hinblick auf die sub-
stantiellen Charekterisierungen der Storkorper begriindet sind. Ursache
dafiir sind der nur qualitative Vergleich mehrerer aufgezeichneter MefBw~
kur%en und gilinstigenfalls quantitative Interpretation einer oder mehrerer
MeBkurven, '

Ziel dexr Erfindung

7iel der Frfindung ist es, die Effektivitét der geophysikelischen Suche,
Exrkundung und Identifizierung von Inhomogenitidten im Gesteinsverband,
insbesondere bei der Ervkundung von Lagerstédtten nutzbarer Rohstoffe zu
steigern und zum anderen den demit verbundenen Skonomischen Aufwand
durch Vermeiden von Fehlaufschliissen zu senken, h

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der BErfindung ist die Entwicklung eines mobilen geophysikal:.chen
MererfahrenP zur substantiellen Charekterisierung von Inhomogenitaten
im Ges*einsverbandF das keine zusdtzlichen Untersuchungen durch Bohrun-

gen odexr Schiirfe erfordert.
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Erfindungsgemi8 wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB mit Hilfe ansich
bekannter Vorriohtungen zur Registrierung langsem verlaufender Schwenw-
kungsvorginge (f = 0 ose 10 Hz) bei der Aufnshme von VLP-Rundfunkwellen
und bei der Méssung der Strahlungstemperatur der Erxdoberfléche die Anoma~
lienfelder der VLF~Rundfunkwellen und der Strahlungstempératﬁr gleichzel~
tig registriert und zusétzlich auf analogem oder digitalem Wege mitein-
ander multipliziert werden und das Produkt kontinuierlich aufgezeichnet
wird. Die s0 ermittelten Produkte sind vom relativen Niveau ihres Betra-
ges her fiir verschiedene Einlagerungen charakteristisch. Durch die Kar=-
tierung der Betrige konnen die Stérksrper lokalisiexrt und substantiell

éharakterisiert wexden.,

Das erfindungsgeméBe MeBverfahren kemn sowohl auf einem als auch suf
mehreren parallelen unq/oder gich kreuzenden linearen Profilen odexr auf -
einer beliebigen MeBstrecke angewandi werden.

Zuséitzlich zum erfindungsgeméfen MeBverfahren konnen zur weiteren ErQ .
hthung der Aussagesignifikanz weitere geophysikalische Meegraﬁen, wie
erdmégnetische Total~ beziehungsweise Vertikalintensitdt und radiométri—
sche Intensitédten in die Interpretation einbezogén;werden.

Ausfuhrungsbeispicel

Nachstehend soll die Exrfindung anhand eines Ausfilhrungsbeispiels und von
Zeichnungen ndher erliutert werden. Die Zeichnungen zeigen im einzelnen

Figur 13 Ausschnitt aus einer Registrierung

Figuf 23 Isoliniendarstellung der MeBergebnisse.

Das Ausfithrungsbeispiel bezieht sich auf ein Testgebiet, in dem 3 fer—
schiedene Inhomogenitédten zu lokalisieren ﬁnd zu identifizieren waxren,
Aus Figur 1 ist zu entnehmen, daf im Ausfilhrungsbeispiel von den ver-
schiedenen moglichen VIF~-Intensitédten der Betrag dexr Vertikalkomponente
des Megnetfeldes aufgezeichnet wurde, der in Figur 1 als Spur ol bezeich-
‘net wurde., Gleichzeitig wurden die Strahlungstemperaturen der Erdoberflé-
che registriert als Spurﬁ. Die Registrierspuraf“gibt das durch Analog=-
multiplikation exrmittelte erfindungsgeméBe Produki der beiden, physika-
lisch verschieden ursédchlichen FeldgrifBen wiler.

Die verschiedenen, mit\a, b und ¢ bezeichneten Inhomogenit#ten heben sich
merkant auf den Registrierspuren ab. Beobechtet men die Spuren<%'und/9
fir sich, so fallen die gleichen Anomalienformen von den Inhomogenitéten

Lo 4. .'
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a und b beiot ; sowie entsprechend a und ¢ bei S auf. Eine Interpretation
der Spuren:%;undfg fiir sich wilxde zu Fehldeutungen fihren.

Erst die erfindungsgeméiBe Registrierspurdf'ergibt fiir jede der drel unbter-
schiedlichen Inhomogenitdten eine unterscheidbare Anomalie.

Bei der Indikation a handelt es sich um einen Erzgeng, bel b um einen un-
terirdischen Hohlraum, bei ¢ um eine tektonische Stdrung, die zwel unter- .
schiedliche Gesteinskomplexe abgrenzte. '

Zur genauéh:Lagebestimmung wurden die drei Anomalien flichenbaft aufge=
nommen. Figur 2 a zelgt die im Bereich des Exrzganges a auf den Profilen

A, B, C und D erhaltenen Intensitéten des Produktes | Hzl- 47, Bei der auf
Figur 2 b dargestellten kreisfirmigen Anomalie, die guf den Profilen A?,

B! und C' erhalten wurde, handelt es sich um den Schachtkopf eines frithe=
ren Rundschachtes. Die tekionizhe Storung ¢ konnte im Bereich dexr MeBpro~
file A't, Bt und C!'' gut verfolgt werden.
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Erfindungsanspruch

1. Mobiles geophysikalisches MeBverfahren zur substantiellen Charskteri-
slerung von Inhomogenitadten im Gesteinsverband mit ansich bekannten
Vorrichtungen zur Registrierung langsam verlaufender Schwankungsvor-
géhge bei der Aufnahme von VIF-~-Rundfunkwellen und bei dex Messurig der
Strahlungstemperatur der Erdoberfléche,.dadurch gekennzeichnet; da3
die Anomalienfelder der VIF~-Rundfunkwellen und der Strahlungstempera=
tur gleichzeitig registriert und zusétzlich auf analogem oder digita-
lem Wege miteinander multipliziert werden und das Produkt kontinuier-
lich aufgezeichnet wird.

Hierzu_o2._ Saften Zelchnungen
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