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(57)摘要

一种新型分段组装式竖井贯流泵装置，属于

水利工程设备技术领域，由设置在传动轴上的导

水锥、竖井、轴套、叶轮、轮毂以及设置在传动轴

外部的竖井段外壳、前导段外壳、叶轮段外壳与

导叶段外壳连接构成，采用分段组装式结构，可

以将传统竖井贯流泵的填料函密封改为机械密

封，且机械密封结构内置于竖井内部内，减小了

竖井的体积，提高了装置的密封性与整体稳定

性，传动轴可以通过左右调节螺母实现轴向移

动，便于定位叶轮中心位置，泵装置外壳可进行

分段安装，方便后期运行维护，竖井段和叶轮段

之间使用了动静环结合的机械密封结构来减少

泄露，弥补了传统填料函密封摩擦阻力大和密封

效果差的缺点，有效提高了水泵机组的密封性和

稳定性。
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1.一种新型分段组装式竖井贯流泵装置，包括传动轴(20)与导水锥(1)；其特征在于：

所述传动轴(20)上从左往右依次设有竖井(16)、轴套(8)、叶轮(5)和轮毂(23)，所述竖井

(16)的右端面与压环(18)轴向定位连接，所述竖井(16)的内表面与传动轴(20)的外表面之

间设有推力头(14)和机械密封结构，所述推力头(14)的外表面与竖井(16)的内表面之间设

有推力轴承(12)，所述推力头(14)的左端面通过左调节螺母(13)进行轴向定位固定，所述

推力头(14)的右端面通过右调节螺母(11)进行轴向定位固定，推力轴承(12)的内圈通过推

力头(14)进行轴向定位固定，推力轴承(12)的外圈通过连接设置在竖井(16)左端面上的轴

承端盖(15)进行轴向定位固定，所述叶轮(5)的左端面与所述轴套(8)轴向定位固定，所述

叶轮(5)的右端面通过传动轴(20)上的锁紧螺母(4)进行轴向固定，所述轮毂(23)通过挡圈

(21)和径向轴承(2)支撑连接在所述传动轴(20)上，所述导水锥(1)连接固定在所述轮毂

(23)的前端，所述传动轴(20)的外部从左往右依次设有竖井段外壳(10)、前导段外壳(7)、

叶轮段外壳(6)和导叶段外壳(3)，导叶段外壳(3)与轮毂(23)之间连接固定有导叶(22)，所

述竖井段外壳(10)、前导段外壳(7)、叶轮段外壳(6)与导叶段外壳(3)之间通过螺栓紧固连

接；

所述机械密封结构由动环(9)、静环(17)、波纹管(24)和弹簧(25)连接构成，弹簧(25)

设置在动环(9)与压环(18)之间，动环(9)在弹簧的作用下与静环(17)形成接触连接，波纹

管(24)套置在弹簧(25)的外部，波纹管(24)在轴向上设置在动环(9)与压环(18)之间；

所述轮毂(23)的内表面上设有内螺纹，导水锥(1)一端设有外螺纹，导水锥(1)与轮毂

(23)形成螺纹连接固定。

2.根据权利要求1所述的一种新型分段组装式竖井贯流泵装置，其特征在于：所述左调

节螺母(13)、右调节螺母(11)、锁紧螺母(4)均为对顶式双螺母。

3.根据权利要求1所述的一种新型分段组装式竖井贯流泵装置，其特征在于：所述弹簧

(25)为压缩式弹簧。

4.根据权利要求1所述的一种新型分段组装式竖井贯流泵装置，其特征在于：所述叶轮

(5)套置在传动轴(20)上，叶轮(5)通过键与传动轴(20)形成周向固定，叶片通过螺栓连接

固定在叶轮轮毂上。

5.根据权利要求1所述的一种新型分段组装式竖井贯流泵装置，其特征在于：所述径向

轴承(2)的外圈(2‑1)上设有外部滑槽(2‑3)，所述径向轴承(2)的内圈(2‑2)上设有内部滑

槽(2‑4)，所述外部滑槽(2‑3)与轮毂(23)的内表面滑动连接，所述内部滑槽(2‑4)通过键槽

与传动轴(20)滑动连接。
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一种新型分段组装式竖井贯流泵装置

技术领域

[0001] 本发明属于水利工程设备技术领域，涉及一种贯流泵装置，特别是涉及一种新型

分段组装式竖井贯流泵装置。

背景技术

[0002] 竖井贯流泵是一种新型的水泵型式，其具有流道简单顺直、泵内水流流态好以及

水力性能好等特点，近年来在我国的大流量、低扬程泵站中应用较为广泛。竖井贯流泵结构

的主要特征是进水流道或出水流道中间设有竖井，用来安置电机，电机通过泵轴来带动叶

轮旋转作功。目前，分段式贯流泵是水利工程设备的发展趋势，分段式贯流泵具有安装方

便，拆卸简单等特点，这有利于后期贯流泵零部件的更换。但目前分段式贯流泵在使用过程

中存在一些问题，比如目前分段式贯流泵密封型式仍采用填料函密封，填料函与推力轴承

距离近，因此体积较大，在竖井内布置困难，密封效果较差，摩擦阻力大容易损坏轴承和电

机，容易发生泄漏；此外，叶轮在安装时，叶轮相对于泵壳的中心位置无法调节，工作过程中

影响叶轮的使用寿命的同时还影响着贯流泵装置的稳定性能。为了提高水泵机组的安装便

利性和运行稳定性，有必要设计一种新型结构的分段式贯流泵装置。

发明内容

[0003] 本发明目的是针对目前竖井贯流泵主流的密封方式是填料函密封，填料函和推力

轴承距离较近，占据体积较大，密封效果较差，容易泄漏损坏轴承和电机等不足，提出一种

新型分段组装式竖井贯流泵装置，通过分段式泵装置结构，泵轴可轴向调节，安装拆换便

捷，动静环单独内置于轴套内，密封效果好，可有效缩小竖井的体积，可提高水泵机组的安

装便利性和运行稳定性。

[0004] 本发明的技术方案是：一种新型分段组装式竖井贯流泵装置，包括传动轴与导水

锥；其特征在于：所述传动轴上从左往右依次设有竖井、轴套、叶轮和轮毂，所述竖井的右端

面与压环轴向定位连接，所述竖井的内表面与传动轴的外表面之间设有推力头和机械密封

结构，所述推力头的外表面与竖井的内表面之间设有推力轴承，所述推力头的左端面通过

左调节螺母进行轴向定位固定，所述推力头的右端面通过右调节螺母进行轴向定位固定，

推力轴承的内圈通过推力头进行轴向定位固定，推力轴承的外圈通过连接设置在竖井左端

面上的轴承端盖进行轴向定位固定，所述叶轮的左端面与所述轴套轴向定位固定，所述叶

轮的右端面通过传动轴上的锁紧螺母进行轴向固定，所述轮毂通过挡圈和径向轴承支撑连

接在所述传动轴上，所述导水锥连接固定在所述轮毂的前端，所述传动轴的外部从左往右

依次设有竖井段外壳、前导段外壳、叶轮段外壳和导叶段外，所述导叶连接固定在所述导叶

段外壳与轮毂之间，所述竖井段外壳、前导段外壳、叶轮段外壳与导叶段外壳之间通过螺栓

紧固连接。

[0005] 所述机械密封结构由动环、静环、波纹管和弹簧连接构成，弹簧设置在动环与压环

之间，动环在弹簧的作用下与静环形成接触连接，波纹管套置在弹簧的外部，波纹管在轴向
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上设置在动环与压环之间。

[0006] 所述轮毂的内表面上设有内螺纹，导水锥一端设有外螺纹，导水锥与轮毂形成螺

纹连接固定。

[0007] 所述左调节螺母、右调节螺母、锁紧螺母均为对顶式双螺母。

[0008] 所述弹簧为压缩式弹簧。

[0009] 所述叶轮套置在传动轴上，叶轮通过键与传动轴形成周向固定，叶片通过螺栓连

接固定在叶轮轮毂上。

[0010] 所述径向轴承的外圈上设有外部滑槽，所述径向轴承的内圈上设有内部滑槽，所

述外部滑槽与轮毂的内表面滑动连接，所述内部滑槽通过键槽与传动轴滑动连接。

[0011] 本发明的有益效果为：本发明提供的一种新型分段组装式竖井贯流泵装置，由设

置在传动轴上的导水锥、竖井、轴套、叶轮、轮毂以及设置在传动轴外部的竖井段外壳、前导

段外壳、叶轮段外壳与导叶段外壳连接构成，本发明采用分段组装式结构，可以将传统竖井

贯流泵的填料函密封改为机械密封，且机械密封结构内置于竖井内部内，减小了竖井的体

积，提高了装置的密封性与整体稳定性，传动轴可以通过左右调节螺母实现轴向移动，便于

定位叶轮中心位置，泵装置竖井段外壳、前导段外壳、叶轮段外壳、导叶段外壳可进行分段

安装，方便后期运行维护，竖井段和叶轮段之间使用了动静环结合的机械密封结构来减少

泄露，压环可以调节机械密封的松紧度，弥补了传统填料函密封摩擦阻力大和密封效果差

的缺点，有效提高了水泵机组的密封性和稳定性。

附图说明

[0012] 图1 为本发明整体结构示意图。

[0013] 图2 为本发明中机械密封结构示意图。

[0014] 图3 为本发明中径向轴承结构示意图。

[0015] 图中：导水锥1、径向轴承2、外圈2‑1、内圈2‑2、外部滑槽2‑3、内部滑槽2‑4、导叶段

外壳3、锁紧螺母4、叶轮5、叶轮段外壳6、前导段外壳7、轴套8、竖井段外壳10、右调节螺母

11、推力轴承12、左调节螺母13、推力头14、轴承端盖15、竖井16、静环17、压环18、键19、传动

轴20、挡圈21、导叶22、轮毂23、波纹管24、弹簧25。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图对本发明作进一步说明：

[0017] 如图1‑3所示，一种新型分段组装式竖井贯流泵装置，包括传动轴20与导水锥1；传

动轴20上从左往右依次设有竖井16、轴套8、叶轮5和轮毂23，竖井16的右端面与压环18轴向

定位连接，竖井16的内表面与传动轴20的外表面之间设有推力头14和机械密封结构，推力

头14的外表面与竖井16的内表面之间设有推力轴承12，推力头14的左端面通过左调节螺母

13进行轴向定位固定，推力头14的右端面通过右调节螺母11进行轴向定位固定，推力轴承

12的内圈通过推力头14进行轴向定位固定，推力轴承12的外圈通过连接设置在竖井16左端

面上的轴承端盖15进行轴向定位固定，叶轮5的左端面与轴套8轴向定位固定，叶轮5的右端

面通过传动轴20上的锁紧螺母4进行轴向固定，轮毂23通过挡圈21和径向轴承2支撑连接在

传动轴20上，导水锥1连接固定在轮毂23的前端，传动轴20的外部从左往右依次设有竖井段
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外壳10、前导段外壳7、叶轮段外壳6和导叶段外壳3，导叶22连接固定在导叶段外壳3与轮毂

23之间，竖井段外壳10、前导段外壳7、叶轮段外壳6与导叶段外壳3之间通过螺栓紧固连接。

[0018] 如图1‑3所示，一种新型分段组装式竖井贯流泵装置，机械密封结构由动环9、静环

17、波纹管24和弹簧25连接构成，弹簧25设置在动环9与压环18之间，动环9在弹簧的作用下

与静环17形成接触连接，波纹管24套置在弹簧25的外部，波纹管24在轴向上设置在动环9与

压环18之间；轮毂23的内表面上设有内螺纹，导水锥1一端设有外螺纹，导水锥1与轮毂23形

成螺纹连接固定；左调节螺母13、右调节螺母11、锁紧螺母3均为对顶式双螺母；弹簧25为压

缩式弹簧；叶轮5套置在传动轴20上，叶轮5通过键与传动轴20形成周向固定，叶片通过螺栓

连接固定在叶轮轮毂上。径向轴承2的外圈2‑1上设有外部滑槽2‑3，径向轴承2的内圈2‑2上

设有内部滑槽2‑4，外部滑槽2‑3与轮毂23的内表面滑动连接，内部滑槽2‑4通过键槽与传动

轴20滑动连接。

[0019] 如图1‑3所示，一种新型分段组装式竖井贯流泵装置的工作原理如下：先安装推力

头、推力轴承、调节螺母以及轴承压盖，将传动轴支承起来，然后再从左向右依次将机械密

封结构、压环、轴套、叶轮、导叶安装在传动轴上通过推力头两侧调节螺母调整叶轮位置，最

后待调节好叶轮后安装导水锥，叶轮与泵轴中间有金属键连接。导叶出口导水锥通过螺纹

安装在导叶轮毂上，导水锥和导叶轮毂之间有橡胶垫密封阻漏。叶轮通过两边的滚动轴承

支承在进出口导叶轮毂上，外置电机通过驱动传动轴和叶轮旋转，管道壁与转子之间装有

推力轴承以平衡叶轮旋转时产生的轴向力。传动轴可以通过调节螺母实现轴向移动，便于

定位叶轮中心位置。泵装置竖井段、前导段、叶轮段和导叶段可以分段安装，方便后期运行

维护。竖井段和叶轮段之间使用了动静环结合的机械密封方式来减少泄露，压环可以调节

机械密封的松紧度，弥补了传统填料函密封摩擦阻力大和密封效果差的缺点，有效提高水

泵机组的密封性和稳定性。
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图2
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