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Technicky problém,

{54) Zatizeni k hromadnému providéni zkouSek tésnosti soudasti

ktery vynélez Fesi: Zafi-

zeni k hromadnému provadéni zkouSek tésnosti
soudsti pomoci detektoru zkuSebniho media

pracujiciho v oblasti vysokého vakua. ]
Stru¢ny vyklad podstaty vynélezu jak je obsa-
Zen v popisuy, definici, jakoZ i v materidlech, kte-

ré vyndlez obsahuji:
Za¥izeni obsahuje

z nichZ kaZdé je spojeno se svym C&tyfcestnym
uzavérem, kdy? ka¥dy &ty¥cestny uzavér je p¥i-
pojen jednak paraleln& ke zdroji jemného vakua,
. jednak paralelnd ke zdroji vysokého vakua, jed-
nak k detek&nimu zafizeni zkuZebniho media a
jednak je spojen s volnou atmosférou. Cty¥cest-
né uzavéry mohou byt tvofeny rozvodnymi Sou-
pétky, nebo sdruZenou &tvefici ventild, pop¥ipa-
dé mohou byt zavzduSitovaci vstupy pfipojeny ke
zdroji plniciho media.

MoZné obory, ve kterych mtZe byt vynélezu
vyuZito: zaFizeni je uréeno pro zkouSeni velkych
serii zkouSenych soudasti. Popsané za¥izeni je

CtyfFi- pi“'ipojovaci hrdla,

v podstatd FeSenim mezi manudlnim zkousenim
v kusové vyrobé a jednoudelovymi automaty pro
nepretr#ité zkouseni na pasech a linkdch. P¥ida-
nim né&kolika stavebnich prvkd k univerzdlnd
ovladanému zafizeni-se ziskd poloautomat s vys-
$im vyuZitim stroji i p¥istrojd zkuSebniho zaii-
zeni s podstatné vySsi produktivitou.
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"Vynélez se tyka zafFizen! k hromadnému pro-
vad&ni zkouek tdsnosti soutasti pomoci detek-
toru zkuSebniho media pracujiciho v oblasti vy-
sokého vakua. ' .

AZ dosud se zkoudky t&snosti soutésti pomoct
detektoru zkudebniho media, pracujiciho v ob-
lasti vysokého vakua provadély tak, Ze se zkou-
%end souddst pFipojila ke vstupnimu hrdlu zku-
$ebnfhio za¥izeni, které ji postupn& vyferpalo ma
jemné vakuum, pak na vysoké zkuSebni vakuum,
nase¥ se pripojilo detekni zaFizeni zkuSebniho
media, zkouSend soudst se vyzkouSela na t&s-
nost obklopenim zku3ebnim mediem a po vy-
- zkouSeni. se zkou$end 'Cast za\nzdusnila a odpo-
jila.

_ Nevyhodou- dosavadniho za¥Fizeni bylo to, e

jednotlivé aktivni funk&ni prvky pracovaly pou-

.ze uréitou dobu a cely zkudebnf cyklus probihal
postupng, pFitemZ celkovd zkuSebni doba byla
dlouhd. Rovn&¥ ka¥dd zkouSend souédst byla
zkouSena podle subjektiviich p¥ikazli obsluhy,
ktera zkusebni za¥izeni ovlddala, aniZ bylo moZ-
" no pouZit porovndvacich zpisobd, zkou$eni.

Nevfhody dosavadniho zaFizeni od_straﬁu]e'

zafizeni k hromadnému provédddni zkouSek t&s-
nosti sou&&sti podle vyndlezu, jeho¥ podstata
.spolivd v tom, Ze obsahuje &tyfi pfipojovaci hrd-
la, z nich# ka%dé je spojeno se svym &tyFcestnym
uzdvérem, kdyZ kaZdy &Styfcestny uzavér je pil-
.pojen jednak paralelnd ke zdroji jemného vakua,
jednak paralelnd ke zdroji vysokého vakua, jed-
nak k detek&nimu zafizeni zkuSebnihro media a
jednak je spojen s volnou atmosférou. Ctyrcest-
né uzdvdry mohou byt tvofeny rozvodnymi 3ou-
pétky, nebo sdruZenou &tvefici ventilli, popfipa-
d& mohou byt zavzdusitovaci vstupy pi‘lpO]eny ke
zdroji plniciho media. .

Vyhodou za¥izeni k hnomadnému provédém
7koudek t&snosti souddsti je to, e na kaZdém
p¥ipojovacim hrdle probih4 stalé tyZ cyklus vza-
jemn& posunutych operaci, takZe vSechny funkég-
ni prvky jsou trvale v ¢innosti a celkovéd kapaci-
ta je p¥i stejné. délce )ednotlivvch operaci v&t3i.

" Dalsi vyhodou je porovndvédni prib&hu jednotli-
v§ch Eerpacich operaci. P¥i zkouSkidch tdsnosti
v oblasti vysokého vakua, kam patfi pFevdZné he-
liové metody, je t¥feba pro tGsp&$ny zkuSebni pro-
ces dosahovat tlaku 103 a¥ 10** Pa, co¥ nelze
zvlddnout jednostupiiové. Cerpaci charakteristi-
ku tvo¥i dvd z4vislé logaritmické k¥ivky a je
tedy mo#no p¥i pevné tasové zdkladn& dobfe roz-
lisit velmi net&sné zkou$ené souldsti od maélo
net¥snych nebo tdsnych, ji% po uplynuti &asti

gerpaciho cyklu. Tim se vylou&{ jednak p¥ipadna -

marnd snaha po dosaZeni zkuSebniho vakua a
jednak pfipadné zamoteni detek&niho zakizeni
nadm&rnou d4vkou zkusebniho media. U dosa-
vadniho zafFizeni mé¥e nastat okam¥ik, kdy do
detek&niho zafizenf vnikne a¥ o p&t Fadi v&tsi
proud zkuZebniho media, ne¥ odpovidd nastave-
ni, co¥ jej po urditou dobu ochromi. Dalsi vyho-
dou je to, Ze cyklovéni je pod¥izeno nejdéle trva-
{ici operaci, jiZ je vlastni zkouSeni, takZe pro
gerpdni na jemné vakuum i pro ferpani zdrojem

vysokého vakua je k dispozici del3i fasovy- tsek,
coZ zaruduje dostatednd odplynni st&n zkou3ené
soutdsti. Toto je velice v§hodné, protoZe vlastn{
gerpaci rychlost detektoru byva zpravidla o dva
Fady niZ8i z diivodd optimélniho exponovéni ana-
lyzétoru P¥i zkouSeni dosavadnim =za¥Fizenim ne-
udr?i detektor p¥i mélo odplyn&né zkousené sou-
gasti vysoké zkuSebni vakuum a jeho ochrany
vSe odpoji a je nutno zalit cely proces znovu.
ProtoZe jsou &erpaci cykly u dosavadniho zafFize-
ni ¥izeny obsluhou a jsou. monotonni, -dochézi
vlivem ltdského faktoru k jejich zkracovéni pod
unosnou mez a tedy ke wvzniku popsanych potiZi,
jeZ jsou u zafizeni podle vynélezu vyloudeny.
Pokud by se u dosavadniho zafizeni nastavily.
nuceng dostatedn& dlouhé erpaci fasy, vznikla
by netinosn& dlouhd doba zkousky anebd by bylo
nutno p¥ipojit. vétdi vgvévy, coZ je v obou moZ-
nostech neefektivni. Rovn&% lze porovnénim &er-
paci charakteristiky vyFadit zkouSené soudasti .
se §patn& vyCiSténym vnitimim povrchem, ktery

‘byva &&stym zdrojem chybnych vysledkd zkou-

Seni. Navic -lze program zkuSebnich cykld Fidit
jak podle Casové zdkladny, tak podle uréujiciho
parametru, -&i jejich kombinace. V porovnani se
zafizenim pro hromadné provad&ni.zkousek t&s-
nosti soufasti pomoci detektoru zkuZebniho me-
dia pracujictho v oblasti jemného vakua, majicim
tfi pFipojovaci hrdla, m4 zafizeni pro hromadné
provadé&ni zkouSek t¥snosti sousdsti pomoci de-
tektoru zku3ebniho media pracujiciho v -oblasti
vysokého vakua, &tyfi pfipojovaci hrdla. JelikoZ
lze jemné wvakuwm dosdhnout spojité jednim
druhem vyvévy, zatimco pro dosaZeni vysokého
vakua jsou nezbytné dvé rozdilné vyvivy, je jem-
né vakuum dosaZitelné jednim cyklem, zatimco

-pro vysoké vakuum musi byt cykly dva. Tato zé4-

kladni odlisnost &ini ob& zafizeni rozdilnd. Z to-
ho didvodu pracuje jedno zafizeni.s t¥femi p¥ipo-.
jenymi soufdstmi a tfemi cykly zatimco druhé
se CtyFmi pFipojenymi souddstmi a &tyFmi cykly,

. nebot poruenim t¥chto vazeb by doslo k poru-

Seni rytmi¢nosti a vyhod.

Praktické provedeni zaiizeni k hromadnému
provad¥ni zkousek t¥snosti soutasti podle vyné-
lezu znézoriiuje schematicky pri‘ilqzenyr vykres.

Jak patrno, je pFipojeno prvni p¥ipojovaci
hrdlo 1 k prvnimu &tyFcestnému uzévéru 5, dru-
hé pfipojovaci hrdlo 2 ke druhému &tyFcestnému
uzavéru 6, tfeti pfipojovaci hrdlo 3 ke tfetimu
EtyFcestnému uzdviru 7 a &tvrté pripojovaci hrd-
lo 4 ke &tvrtému-&tyFcestnému uzdvru 8. Kazdé
p¥ipojovaci hrdlo 1, 2, 3 a 4 je opatfeno svym
automatickym uzdvérem ‘15 a jejich prostied-
nictvim je ke kaZdému hermeticky p¥ipojena jed-
na zkousena soudast 16. VSechny Ctyfcestné uza--
v&ry 5, B, 7 a 8 jsou shodné tvofeny &tyfmi sdru-
Yenymi Ctveficemi ventild 9, 10, 11 a 12, Z ka%dé
této ¢tvefice je jeden zavadusitovaci ventil 9, je-
den ventil 10 vysokého vakua, jeden ventil 11
jemngho vakua a jeden mefici ventil 12. VSechny
gty¥i zavzdusitovaci ventily 9 jsou paraleln& pfi-
pojeny ke zdroji 14 plniciho media, jimZ je proti-
prachovy filtr, spojeny s volnou atmosférou.



V8echny étyi“:i ventily 11.jemného vakua jsou pa-
raleln& pfipojeny ke zdroji 13 jemného vakua,
jim# je dvoustupiovd rotadui olejovd vgvéva.
'K potrubi, jim¥ je spojen zdroj 13 jemného va-
kua se GtyFcestnymi uzdvéry 5, B, 7 a 8 je pFipo-
jena mérka 23 jemného vakua, spojend mé&ficim
kabelem s vakuom&rem 25. VSechny &ty¥i ventily
10 vysokého vakua jsou paralelné& pfipojeny ke
zdroji 17 vysokého vakua. Zdroj 17 vysokého va-
kua tvo¥i difuznf olejovd vyv&va 20, pfipojené
svym vyfukem k pomocné vyvéve 21, pfifemZ
mezi ob&ma vyvévami 20, 21 je zapojena mérka
22 poril-ocného vakua, pfipojend elektricky k va-
kuomé&ru 25, zatimco saci hrdlo difuzni olejové

" vyvévy 20 je opatfeno lapafem 19 olejovych par .

a k n¥mu déle kulov4d vymrazovacka 18 p¥ipoje-
né svym vstupnim hrdlem se vSemi &tyFcestnymi
uzavéry 5, 6, 7 a 8, pfiemZ je mezi nimi a vy-
mrazovaCkou 18 napojena mérka 24 vysokého
vakua, rovnéZ elektricky spojend s vakuomé&rem
25. Viechny &tyFi mé&¥ici ventily 12 jsou paralel-
n& spojeny s detekénim zafizenim 26 jenZ tvofi
detektor 28 spojeny elektricky s registraénim za-
Fizenim 27. VSechny aktivni prvky za¥izeni jsou
elektricky spojeny s programétorem 28. Detek-
tor 29 je automaticky hmotovy -spektrometr.

P¥i zkouSce t&snosti, po oZiveni stroji a pf¥i-
strojli, pracuje zaFizeni takto: Do automatického
uzavéru 15 prvniho pfipojovaciho hrdla 1 se vlo-
Z1 pFipojovaci konec zkou3ené soudasti 16. Na
povel programitoru 28 se otevie ventil 11 jem-
ného vakua prvniho ¢ty¥cestného uzavdru 5. Tim
se zkouSend soufdst 16 <€erpd od vzduc'hu na
jemné vakuum zdrojem 13 jemného' vakua. Po
dosaZeni pfedvoleného vakua, které méri mérka
23 jemného vakua, pFedd s ni spojeny vakuomé&r
25 elektricky impuls programatoru 28, jenZ uza-
vie na prvnim ¢tyfcestném uzévdru 5 ventil 11

jemného vakua a otevie ventil 10 vysokého va- -

kua. Tim (se propoji prvni pfipojovaci hrdlo1 se
zdrojem 17 vysokého vakua a mkou¥emd soudast
16 se doderpd na vysoké vakuum. Po dosaZeni
zvoleného vakua, které se mé&¥i mérkou 24 vyso-
‘kého vakua, pfedd s ni spojeny vakuomsér 25 p¥i-
sludny elektricky impuls programétoru 28. Zdroj
17 vysokého vakua pracuje tak, ¥e vysoké va-
kuum vytvafi difuzni olejovd vyvdva 20, odsdva-
néd pomocnou vyvévou 21, pfidem# pomocné va-
kuum m&# mérka 22 pomocného vakua. Lapaé
olejovych par -omezuje zp&tny proud olejovych
par z difuzni olejové vyvévy 20 a vymrazovatka
.18 odstraiiuje z €erpaného objemu obti¥n& &erpa-

telné, kondenzovatelné slo¥ky, zejména vodni
paru. Na zéklad& impulsu vakuomdru 25, uzavie
programétor 28 na prvnim &tyfcestném uzavsru
5 ventil 10 vysokého vakua a otevie ventil mé-

‘Ficl 12, &im¥ se p¥ipoji detekéni za¥izeni 26 zku-

Sebniho media. Jsou-li pracovni parametry de-
tek&niho zafizeni 26 v toleranci, d4 programétor
28 pokyn ke zkoulce tdsnosti, jiZ vykon4 obslu-
ha osprchovanim povrchu zkouSené souddsti 16
zkuSebnim mediem. Po ukond&eni zkou$ky t&sno-
stl, jejiz vysledek je zaznamenan registra&nim
zaFizenim 27, se na povel programétoru 28 uza-
vie mé&Fici ventil 12 na prvaim Styfcestném uz4-
'vér_u 5 a otevie se zavzduSiiovaci ventil 9, $im¥
se do zkouSené soudasti 16 nasaje prefiltrovany
vzduch ze zdroje 14 plniciho media. Po Vyrovna-
ni tlaku uvnitf zkousené souddsti 16 s atmosfé-
rou, se uvolni automaticky uzavér 15 na prvnim
pfipojovacim hrdle 1. Pak se zkouSena soudést
16 vyméni za dalsi a cely zkuSebni cyklus se
opakuje. Na druhém pfipojovacim hrdle 2 pro-

'bihé tyZ cyklus operaci, ale o jednu pozadu, na

tfetim pf¥ipojovacim hrdle 3 o dv& operdce poza-
du a na &tvrtém p¥ipojovacim hrdle 4 dokonce
o tFi operace pozadu. Veskeré aktivni prvky za-
Fizeni ovladd programéator 28, jenZ kontroluje
bud podie &Zasu, nebo podle uréujicich paramet-
ri, Cast&ji kombinovansd a ktery méd krom#& hlay-
niho programu naprogramovano Feleni vSech
pfipadnych situaci.

Zafizeni k hromadnému provadéni zkouSek
t&snosti souddsti je urdeno pro zkouseni velkych
seril zkouSengch soufdsti. Popsané zafizeni je
v podstaté FeSenim mezi manudlnim zkouSenim
v kusové v§rob& a jednoalelovymi automaty pro
nepfetrZité zkouSeni na pasech a linkach. Jeho
vyhodou je, Ze pfidanim n&kolika stavebnich
prvkd k univerzdlnimu manué&lng ovladdanému
zafizeni se ziskd poloautomat s vy$sim vyuZitim
strojii i pFistrojii zkuSebniho za¥izeni a. podstat-
n& vy33i produktivitou. Dal§{ vfhodou je i jedno-
ducha prestavba na jiny typ, tvar a rozméry
zkougenych isoucdsti, jenZ u zkudebnich automa-
tl nebyvd moZh4. Tato pFestavba spoiva pouze
ve vymé&n& automatickych uzavsri a zménd dél-
ky kroku programétoru. Kone&ng& je moZno na
tomto zafizeni zkouSet i manudlng p¥i vypnutém
programdtoru a na pouze jednom pFipojovacim
hrdle, jednd-li se o jednotlivou sou&ast, nebo po-
tfebu atypického zkuiebniho reZimu. Tim odpa-
dad nutnost mit daldi zaf¥izeni pro vyvoj a osvo-

. jovéni. . :

PREDMET VYNALEZU

1. Zafizeni k hromadnému provadéni zkouSek
tésnosti souddsti prokazovadnim praniké zkuseb-
nfho media do vakua vyznatené tim, Ze obsahuje
CtyFi pFipojovact hrdla (1, 2, 3, 4), z nich? kaZdé
je spojeno se svym ¢EtyFcestnym uzdvérem (5, 6,
7, 8), kdyZ kaZdy &tyfcestny uzavdr (5, 6, 7, 8)
je pFipojen jednak paraleln& ke zdroji (13} jem-

ného vakua, jednak paralelnd ke zdroji (17) vy-
sokého vakua, jednak paraleln& k detek&nimu
zafizeni (26) zkuZebniho media a jednak je spo-
jen s volnou atmosférou. _

2. Zafizeni podle bodu 1, vyznadené tim, ¥e

.GtyFcestné uzavdry (5, 6, 7, 8] jsou tvofeny roz-

vodnymi Soupétky.



3. ZaFizeni podlé bodu 1, vynznééené tim, Ze 4, Zatizeni podle bodu 1, vy,znaéfené tim, Ze

" ¥tyFcestné uzavéry (5, 6, 7, 8] jsou tvoreny sdru- k zavzdudiiovacim vstuplm. EtyFfcestnych uzave-
Fenou &tvefici ventild. _ rd (5, 6, 7, 8) je 'paraleln¥ pFipojen zdroj (14)

plniciho media.
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