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&

Vynélez pojednava o polyamidoch, najméd polykaprolaktime, so zvySenou odolnosiou vodi
degradadnym Géinkom tepla a svetla, aplikdciou komplexnej zldleniny medi s furylbenzimida~-

zolom,

Zvysenie odolnosti polyamidovych vlidken vodi nepriaznivym G¥inkom tepla, svetla a po-
veternostnych vplyvov je pralkticky uZ od zahé jenia ich vyroby jednym z prvoradjch problé~
mov pri prediZfovani doby ich pouZitelmosti. V priebehu v¥voja mnovych technolégii vyroby
polyamidov§ch vliidken sa nadlo velké mnoZstvo tdinnych ochrannych latok, avSak iba niekto-
ré z nich na$li uplatnenie vo velkoprevidzkovom meritku. PouZivené stabilizdtory pdsobia
ako prostriedky zvy¥ujice odolnost’ polyamidovych vlidken vodi ddinkom tepla alebo svetla,
pripedne maji univerzélny charakter. Medzi stabilizitory s univerzdlnym charakterom nibZe-
me zaradit’ aj niektoré komplexné zlideniny kovov, hlavne medi. Ich aplikécia patri medzi
najefektivnejdie spdsoby stabilizédcie polyamidov, nakolko vzhladom na ich vysokt ﬁ?&innosi:’
postaduje pouZitie niekolkondsobne men$ieho mno¥stva ako pri aplikécii zndmych organickych

zlt&enin,

Pri vibere stabilizadnych lAtok nie sme viazani iba podmienkami vyroby vléken a 'din-
nogtiou stabilizdtora, ale je potrebné prispbsobit’ sa aj podmienkam dal¥iebo spracovania

vldken a Gdelu ich pouZitia., Tak napriklad pri vfrobe kordovich vlidken je nutné posudit’
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vplyv stabilizdtorov nielen z hlmdiska zvySenia odolnosti vldken vodi tepelnej degradécii,

-

ale aj z hladiske dynamickych t‘mavnyoh hodnét vlidkna a adhézie ku gume.

V na¥ich vyrobnfch podmienkach je pou¥itie univerzAlneho stabilizadného systému na j-
vyhodi:ej¥ie, nakolko by pri pou#iti 3pecifickych teplo alebo avetlostabilizatorov pri pre-
chode vyroby z jedného druhu stabilizovaného vldkna na druh§ dochédzalo k znadnym surovie.

novym stratém a k stratém vyrobnfoch kapacit.

Zistili sme, ¥e medzi tekéto univerzélne stabilizdtory patr{ aj komplexné zlhlenina
furylbenzimidazolu s medou, TAto zludenina poskytuje polyamidom, zv1Ast' vldlknem, velmi
dobri odolnost’ vodi teplo a svetlodegraddcii., UkAzalo sa, Ze najvyhodnejdie je aplikovat’
komplexnti zltudeninu medi s furylbenzimidazolom v mnoistve zodpovedajhGoom 20 a¥ 250 ppm

medi v polyamide.

- Uvedeny stabilizedny systém sa mb¥%e pridévat’ v kbromkol'vek technologickom uzle vyroby
polyanidov, s v¥hodou pred polymerizéoiou alebo do polyméru pred zvldlmovanim. Pridévanie
komplexu medi s furyibenzimidezolom pred polymeriziciou je umo¥nené jeho dostatodnou ter-
mickou stélostou v podmienkech polymerizdcie, ako sme zistili zo zAznamov diferencifine]

‘termickej analyzy.

Pri aplikécii stabilizAdtorov je velmi d8lieZité zistenie korozi‘flnyoh Géinkov stabili~
zadného systému na kondtrukdny materiél teoh;xolog:l.okého zariadenia v podmienkach vyroby
polyamidovych vlédken. Ako sme zistili v laboratérnych podmienkech, korozivne udinky
spominaného systému nakonﬁtn:kén;’r materidl €SN 17 246 po 1000 hodindch pSsobenia st za-

nedbatelné.

Priprava komplexnej zlGdeniny medi s furylbenzimidazolom onéiva v rozpusteni 11 g
o=fenyléndiaminu v 200 om’ metanolu. Roztok pridéme k roztoku 27 g ootanu mednatého v
3

500 om3 vody. Roztoky zmieSame a Kk zmesi pridéame 11 g furfurolu v 1‘25 om~ metenolu, Zmes
déme ne vyhriaty vodny ktpel a nechéme za obSasného pretrepania reagovat'. Zakrédtko sa za-
$ina vyludovat’ medné zlhGdenina. Ked roztok nad zrazeninou stratil modré sfarbenie, odsa-
jeme vznilkmuty medny komplex, premyjeme ho viacnadsobne vodou a zmesou vody a metanolu

v pomere l:1l., Nechlme vysulit’ v’ exikédtore a dosu¥it’ v susiarni pri teplote 110 aZ 120 %¢c.

A}

Zlo#enie % Cu % C % H %N
teoreticks 25,77 53,17 2,82 11,35
né jdené 26,23 52,13 2,88 12,01

»

Zltsenina je slabo rozpustni v metanole, etanole, aceténe a rozpustnd v dimetylfor-
mamide, dimetylsulfoxide a dioxane. Termicky sa zlGdenina zadina rozkladat' pri teplote
260 °C. KedZe sa jednd o zlédeninu Cu /I/ a vzhiadom na stechiometrické zloZenie je
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najpravdepodobnejsie, %e zldSenina mé linedrnu $truktdru pozostévajbou z polymérmych
kIukatfyoh retazcov. Ligand je viazany v podstate mostikovo na dva atémy Cu /I/ cez dva

atémy dusike pHt'Slenného imidazolového kruhu.

Predmetom tohoto vyndlezu sii polyamidy stabilizovans vodi degradadénym Gdinkom svetla
a tepla vyznadujbGce sa tym, Ze pozostdvajd z polyamidu s pridavikom komplexnej zlGSeniny
medi s furylbenzimidazolom v mnoistve zodpoveda jticom 20 a% 250 ppm medi na vAhu polyamidu.
Uvedeny stabilizadny systém moZno aplikovat’ v ktoromkolvek Stddiu v¥roby polyamidov, s vy~

hodou pred polymerizéciou.

Priklad 1

Na Vysudeny polyamidovy granuldt s relativnou viskozitou 2,_94 /20 °c, stoh/sme naniesli
poprafenim komplexnt zludeninu medi s furylbenzimidazolom v takom mnoZstve, aby celkovy
obsah medi v polyamide bol 80 ppm.Takto upraveny granuldt sa zvlakni beZnim extrudérovim
sp8sobom. Po néslednom vydiZeni sme ziskali vlikna s relativnou pevnostlou v tahu 6,3

cN/dtex a taZnostiou 31,2 %.

Takto stabilizované polyamidové vldkno bolo podrobené tepelnej degradécii v teplovzduinom

sterilizédtore s nmitenou cirkuléciou vzduchu pri teplote 177 °¢ po dobu 16 hodin.

Odolnost’ vldken vodi fotodegraddcii bola sledovand o¥arovanim v pristroji Xemotest polas

1250 hodin.

Zbytkové pevnost’ vlidken po termickom namdhani{ bola 96,8 %, tafnost’ 23,8 %, Po fotodegra~

d4oii v Xeénoteste zbytkovd pevnost’ bola 82,2 % a ta¥nost’ 19,3 %.

Vlikne pripravend tym istym sp8sobom bez pridavku stabilizdtora vykazovali po tepelnom
naméhani zbytkovi pevnost’ 8,8 % a ta¥nost’ 2,6 %. Po vystaveni v Xenoteste bola zbytkova

pevnost’ 12,1 % a ta¥nost’ klesla na 1(,5 %.

Priklad 2

Do polymerizadnej nésady 200 kg € -kaprolaktémi sme pridali okrem iniciétora polymerizécie
a stabilizdtora mol. hmotnosti aj komplexnd zliuSeninu medi s furylbenzimidazolom v mmoZ-
stve 0,04 % hmot., Po ukonSeni polymerizécie sme zo ziskaného granuldtu beZnym spésobom

pripravili vldino, ktoré malo rel., pevmost’ v tabu 6,7 oN/dtex a taZnost'ou 28 %.
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Toto vldkno bolo vystavené termo a svetlodegradécii ako v priklade 1.

Po tepelnom namdhani vlédkno vykazovalo zbytkovd pevnost’ 91,5 % a ta¥nost’ 20,1 %.
Po namihan{ v Xenoteste malo zbytkovd pevnost’ 81,9 % a ta¥nost’ 21,2 %.

Vldima pripravené tym istym spSsobom bez pridavku stabilizdtora po tepelnom nambhani
vykezovali zbytkovii pevnost’ 9,1 % a taZnost’ 4,2 %, Po vystaveni v Xenoteste bola zbytkova

pevnost’ 11,8 % a t'aZnost’ klesla na 11,2 %,

PREDMET VYNALEZU

Polyamidy, najmé vliédime, so zvi$enou odolnost'ou vodi degradadnym Gdinkom tepla a svetla,
vyznadujhoe sa tym, %e pozostdvaji z polyamidu a pridavku komplexnej zlGdeniny medi

s furylbenzimidazolom v mnoZstve zodpovedejticom 20 aZ 250 ppm medi na véhu polyamidu.

Vytiskly Moravské tiskaiské zdvody, : Cena: 240 Kts
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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