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DESCRIPCION

Recolector mecanico portatil batidor de peines.
Campo de la técnica

La presente invencién concierne a un recolector
mecdanico portétil del tipo que comprende un dispo-
sitivo batidor de peines util para derribar pequefios
frutos de arboles o arbustos, tales como aceitunas, al-
mendras, café, pistachos, entre otros, para su recolec-
cion. El aparato incluye un cabezal con un par de pei-
nes montados de manera que pueden oscilar respecto
a respectivos ejes mutuamente paralelos y unos me-
dios de motorizacién adaptados para impartir un mo-
vimiento oscilante a los peines por medio de un dis-
positivo de leva.

Antecedentes de la invencion

Se conocen recolectores mecédnicos portatiles que
comprenden una pértiga con una empuiladura de man-
do en un extremo proximal de la misma. En un extre-
mo distal de la pértiga estd dispuesto un cabezal en
el que estdn montados uno o més peines, cada uno
equipado con una pluralidad de puas o varillas previs-
tas para ser insertadas en el follaje de los arboles o
arbustos frutales a recolectar. El mencionado peine o
cada uno de los peines estd montado en el cabezal de
manera que puede efectuar un movimiento oscilante.
En un extremo proximal de la pértiga estd instalada
una toma de fuerza o un grupo de motorizacién dis-
puesto para mover un eje de accionamiento dispuesto
en el interior de la pértiga y a lo largo de la misma, y
dicho eje de accionamiento estd conectado a un meca-
nismo de transmisién alojado en el cabezal para con-
vertir el movimiento del eje de accionamiento en un
movimiento vibratorio oscilante de los peines.

La patente EP-B2-1116432 da a conocer un reco-
lector mecanico portétil del tipo arriba descrito pro-
visto de un tnico peine montado en el cabezal de ma-
nera que puede efectuar un movimiento giratorio os-
cilante alrededor de un eje perpendicular al eje de ac-
cionamiento. El grupo de motorizacién estd formado
por un motorreductor eléctrico alimentado por unas
baterias llevadas por el usuario, aunque se mencio-
na la posibilidad de un motor de combustién interna.
En un ejemplo de realizacién, el motorreductor im-
parte un movimiento rotativo al eje de accionamiento
y el mecanismo de transmisién de movimiento com-
prende un plato oscilante conectado a un par de bielas
para convertir el movimiento rotativo del eje de ac-
cionamiento en el movimiento giratorio oscilante del
peine. En otro ejemplo de realizacidn, el eje de accio-
namiento dotado asimismo de un movimiento rotativo
y el mecanismo de transmisién de movimiento com-
prende una manivela conectada al eje de accionamien-
to y provista de una muiiequilla insertada de manera
deslizante en una guia lineal del peine para convertir
el movimiento rotativo del eje de accionamiento en el
movimiento giratorio oscilante del peine.

En la patente EP-B2-1116432, el mencionado me-
canismo de plato oscilante es de fabricacién costosa y
su utilizacién puede resultar poco fiable. El mecanis-
mo de manivela con mufiequilla corredera puede ser
propenso a desajustes o roturas.

La solicitud de patente EP-A-1175823 describe un
recolector mecdnico portétil del tipo arriba descrito,
el cual, en un ejemplo de realizacién, lleva dos pei-
nes montados de manera que pueden efectuar movi-
mientos giratorios oscilantes alrededor de respectivos
ejes mutuamente paralelos y perpendiculares respec-
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to al eje de accionamiento. La motorizacién imparte
un movimiento de vaivén al eje de accionamiento y el
mecanismo de transmisién de movimiento comprende
un par de manivelas conectadas por un extremo al eje
accionamiento y por el otro a un correspondiente pei-
ne para convertir el movimiento de vaivén del eje de
accionamiento en unos movimientos giratorios osci-
lantes en direcciones opuestas de los peines. En cada
peine, las pudas o varillas forman un dngulo obtuso en
relacion con la pértiga.

En la citada solicitud de patente EP-A-1175823 se
requiere un mecanismo de vaivén adicional para con-
vertir el movimiento rotativo del eje de salida del mo-
tor o toma de fuerza en el mencionado movimiento
de vaivén del eje de accionamiento, lo que representa
un coste de fabricacion adicional. Ademads, con esta
disposicion, las manivelas y componentes asociados
del mecanismo de transmision de movimiento estdn
sometidas a grandes esfuerzos alternados en direccio-
nes opuestas que pueden producir frecuentes roturas
por fatiga.

Exposicion de la invencion

La presente invencién contribuye a mitigar los an-
teriores y otros inconvenientes aportando un recolec-
tor mecdanico portatil batidor de peines, del tipo que
comprende una pértiga con un extremo proximal en
el que estd instalado un grupo de motorizacion o to-
ma de fuerza conectado para hacer girar un eje de ac-
cionamiento dispuesto dentro y a lo largo de dicha
pértiga, y un extremo distal en el que estd instalado
un cabezal equipado con uno o mds peines maviles,
cada uno equipado con una pluralidad de puas previs-
tas para ser insertadas en el follaje de arboles o ar-
bustos frutales a recolectar. Los mencionados peines
estan montados en el cabezal de manera que pueden
efectuar unos movimientos de giro oscilantes alrede-
dor de respectivos ejes de oscilacion perpendiculares
a dicho eje de accionamiento. El cabezal incluye un
mecanismo de transmision configurado para conver-
tir un movimiento rotativo del eje de accionamiento
en un movimiento vibratorio oscilante de los peines
alrededor de sus respectivos ejes de oscilacion. El re-
colector mecdnico portétil de acuerdo con la presente
invencidn estd caracterizado porque dicho mecanismo
de transmisién comprende un cuerpo de leva conecta-
do para girar con el eje de accionamiento, una ranura
de leva formada en dicho cuerpo de leva y dispuesta
en un plano perpendicular al eje de accionamiento, y,
para cada peine, un seguidor de leva montado en un
extremo distal de un brazo de oscilacién unido rigida-
mente al correspondiente eje de oscilacion e insertado
en dicha ranura de leva.

Preferiblemente, el cabezal incluye dos peines si-
tuados en lados opuestos de un primer plano geomé-
trico que contiene el eje geométrico del eje de accio-
namiento, aunque igualmente podria incluir un tnico
peine o mds de dos. En el caso de dos peines, los ejes
de oscilacién de ambos estdn dispuestos preferible-
mente en lados opuestos de un segundo plano geo-
métrico que contiene el eje geométrico del eje de ac-
cionamiento y que es perpendicular a dicho primer
plano. La mencionada ranura de leva tiene preferible-
mente una trayectoria substancialmente o aproxima-
damente eliptica. En otras palabras, una linea media
imaginaria situada entre una pista interior y una pista
exterior de la ranura de leva describe substancialmen-
te una elipse o se aproxima a una elipse. Por ejemplo,
varios arcos de circunferencia de diferentes radios en-
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cadenados pueden aproximarse aceptablemente a una
elipse. La geometria de cada eje de oscilacion y del
brazo de oscilacion asociado estd estudiada para que
la trayectoria del centro del correspondiente seguidor
de leva al oscilar esté en dicho primer plano geomé-
trico.

Cada eje de oscilacion estd a una distancia normal
del eje geométrico del eje de accionamiento substan-
cialmente igual a la mitad de la diferencia entre un
didmetro mayor y un didmetro menor de dicha linea
media imaginaria de la ranura de leva. Esta situacién
de los ejes de oscilacién implica que, cuando el cen-
tro de cada seguidor de leva estd en una posicién in-
termedia entre unas posiciones de maxima y minima
distancia al centro de la leva, el correspondiente bra-
zo de oscilacion estd en una posicion intermedia subs-
tancialmente paralela al eje de accionamiento. Asi, al
girar el cuerpo de leva vueltas completas, cada brazo
de oscilacion gira dngulos simétricos respecto a dicha
posicién intermedia.

Con esta disposicion, cuando el cuerpo de leva gi-
ra vueltas completas continuadamente, los seguido-
res de leva insertados en la ranura de leva experi-
mentan unos movimientos oscilatorios en direcciones
opuestas que son transmitidos a los respectivos pei-
nes por los brazos de oscilacién y ejes de oscilacion.
Asi, la leva de ranura constituye un mecanismo de
transmision robusto, fiable y de funcionamiento sua-
ve, que resulta relativamente econdmico de fabrica-
cién y mantenimiento.

Breve descripcion de los dibujos

Las anteriores y otras caracteristicas y ventajas se
comprenderdn mds plenamente a partir de la siguien-
te descripcion detallada de un ejemplo de realizacién
con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

la Fig. 1 es una vista en planta de un recolector
mecénico portétil batidor de peines de acuerdo con
un ejemplo de realizacién de la presente invencion;

la Fig. 2 es una vista en alzado lateral del recolec-
tor mecdanico portatil de la Fig. 1;

la Fig. 3 es una vista parcial en planta ampliada
que muestra el cabezal del recolector mecéanico porta-
til con los peines en dos posiciones extremas mostra-
das en lineas continuas y lineas de trazos, respectiva-
mente;

la Fig. 4 es una vista parcial en seccién transver-
sal ampliada tomada por el plano indicado IV-IV en
la Fig. 1;

la Fig. 4A es una vista en seccidn transversal de
un detalle que muestra la conexién de las puas al ele-
mento base de los peines;

la Fig. 5 es una vista parcial en seccién transversal
ampliada tomada por el plano indicado V-V en la Fig.
1;

la Fig. 6 es una vista en seccion transversal am-
pliada tomada por el plano indicado VI-VI en la Fig.
1 mostrando la leva de ranura y los seguidores de leva
en una posicioén intermedia, donde la leva de ranura
estd representada esquematicamente y algunas partes
se han indicado mediante lineas de trazos para una
mayor claridad;

la Fig. 7 es una vista en seccion transversal del ca-
bezal similar a la Fig. 6 mostrando la leva de ranura
y los seguidores de leva en una posicién de minima
separacion entre los seguidores de leva; y

la Fig. 8 es una vista en seccién transversal del ca-
bezal similar a la Fig. 7 mostrando la leva de ranura
y los seguidores de leva en una posicién de maxima
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separacion entre los seguidores de leva.
Descripcion detallada de un ejemplo de realizacion

Haciendo en primer lugar referencia a las Figs. 1
y 2 se describe a continuacién un recolector mecanico
portatil batidor de peines de acuerdo con un ejemplo
de realizacion de la presente invencion, el cual com-
prende una pértiga 1 tubular con un cabezal 4 instala-
do en su extremo distal. El mencionado cabezal 4 esta
equipado con un par de peines 5, cada uno equipado
con una pluralidad de pudas 6 previstas para ser inser-
tadas en el follaje de drboles o arbustos frutales a reco-
lectar. Los dos peines 5 estdn montados en el cabezal
4 de manera que pueden efectuar unos movimientos
de giro oscilantes alrededor de unos respectivos ejes
de oscilacién 7 perpendiculares a un eje de acciona-
miento 3 (Figs. 4 y 5) dispuesto dentro y a lo largo de
la pértiga 1. En un extremo proximal de la pértiga 1
estd instalado un grupo de motorizacién 2 conectado
para hacer girar el mencionado eje de accionamien-
to, y en el cabezal 4 estd dispuesto un mecanismo de
transmisién 8 (Figs. 4 a 8) configurado para convertir
el movimiento rotativo del eje de accionamiento 3 en
un movimiento vibratorio oscilante de los peines 5.
Cerca del extremo proximal de la pértiga 1 estd ins-
talada una empufiadura 36 provista de varios mandos,
incluyendo acelerador y paro, para el control del fun-
cionamiento del motor.

En la realizacién mostrada en las Figs. 1 y 2, el
mencionado grupo de motorizacién 2 comprende un
motor de combustién interna conectado al eje de ac-
cionamiento 3 a través de un embrague centrifugo,
aunque alternativamente el grupo de motorizacién 2
podria incluir, por ejemplo, un motor eléctrico o un
motor hidrdulico, o estar sustituido por una toma de
fuerza mecanica. Por otro lado, el recolector mecani-
co portatil de la presente invencién no esta limitado
a dos peines 5, pudiendo llevar alternativamente sélo
uno o mas de dos, aunque dos se considera un nu-
mero adecuado. Segun estd ilustrado, los dos peines
5 soportados por el cabezal 4 estan situados en lados
opuestos de un primer plano geométrico P1 que con-
tiene el eje geométrico del eje de accionamiento 3.
Mas especificamente, cuando el recolector mecanico
portatil estd soportado por la empuiiadura 36 y la pér-
tiga 1 estd dispuesta en una posicion substancialmente
horizontal (Fig. 2), el mencionado primer plano geo-
métrico P1 es un plano horizontal y uno de los peines
5 estd situado por encima y el otro por debajo del pri-
mer plano geométrico P1.

En la Fig. 3 est4 ilustrada la amplitud de los mo-
vimientos oscilantes que pueden efectuar los peines 5
respecto al cabezal 4 del recolector mecdnico portatil.
Mediante lineas continuas se muestran los peines en
una de las posiciones extremas y mediante lineas de
trazos se muestran los peines en la otra de las posicio-
nes extremas. Cada peine 5 comprende un elemento
base 13 al que estdn fijados unos extremos proxima-
les de las ptas 6. Los mencionados elementos base
13 estan dispuestos para oscilar en respectivos planos
geométricos substancialmente paralelos a dicho pri-
mer plano geométrico P1. Las pdas 6 de cada peine
5 son substancialmente rectilineas y estdn inclinadas
en direcciones divergentes desde el correspondiente
elemento base 13, y ademds, segtin se muestra en las
Figs. 2 y 4, las pdas 6 de cada peine 5 estan inclina-
das hacia abajo respecto al primer plano geométrico
1. Mas especificamente, cada eje de oscilacion 7 for-
ma un angulo predeterminado con un plano geomé-
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trico perpendicular a los ejes longitudinales geomé-
tricos de las pudas 6 del correspondiente peine 5. Se
observard que el mencionado dngulo es diferente para
cada peine 5, de manera que las pdas 6 de uno y otro
peine 5 divergen a medida que se alejan del cabezal
4, siendo el dngulo correspondiente al peine 5 supe-
rior un dngulo agudo igual o menor de 20 grados y el
correspondiente al peine 5 inferior un angulo agudo
preferiblemente mayor de 20 grados y menor de 45
grados.

En relacién con las Figs. 4 y 4A se describe a con-
tinuacién la construccion de los peines 5 y su fijacién
a los ejes de oscilacién 7 en el cabezal 4. En el ejem-
plo de realizacién ilustrado, el elemento base 13 de
cada peine 5 estd formado por un perfil tubular que
tiene una seccidén substancialmente circular en un la-
do y una seccién plana 13a en otro lado, donde di-
cha seccién plana 13a define unas superficies interior
y exterior planas. El perfil tubular que forma el ele-
mento base 13 estd ligeramente arqueado o doblado
en varios tramos rectilineos encadenados (Fig. 3) de
manera que el eje longitudinal de cada pda 6 es subs-
tancialmente normal al elemento base 13 en el punto
de unién. Tal como se muestra en el detalle de la Fig.
4A, cada pua 6 esta fijada a dicho elemento base 13
por un correspondiente tornillo de fijacién 15 insta-
lado a través de un correspondiente par de agujeros
enfrentados 14a, 14b formados en el elemento base
13. El primer agujero 14a de dicho par de agujeros
enfrentados 14a, 14b estd dimensionado para permitir
la introduccién completa de dicho tornillo de fijacién
15 al interior del perfil que forma el elemento base 13,
y el segundo agujero 14b, el cual estd formado en la
seccion plana 13a del elemento base 13, estd dimen-
sionado para permitir sélo el paso de un véastago file-
teado 15a del tornillo de fijacién 15. El mencionado
vastago fileteado 15a del tornillo de fijacién 15 esta
atornillado en un agujero axial de un taco 16 inserta-
do y fijado en un interior hueco de la pia 6. Asi, una
cabeza 15b del tornillo de fijacién queda oculta en el
interior del elemento base 13 y presionada contra la
superficie interior plana de la seccién plana 13a del
mismo mientras sujeta firmemente la pida 6. Alterna-
tivamente, la pua podria ser maciza, en cuyo caso el
véstago fileteado 15a del tornillo de fijacion 15 estaria
atornillado en un agujero axial de la pua 6.

Para la fijacion del elemento base 13 del peine 5 al
eje de oscilacién 7 se utiliza una pieza de conexién 17,
tal como se muestra en el peine 5 superior de la Fig. 4.
Esta pieza de conexién 17 comprende una abrazadera
18 para fijacién al correspondiente eje de oscilacion
7 y una horquilla 19 para fijacién al elemento base
13. La abrazadera 18 es de un tipo convencional uti-
lizando un pasador de fijacién 37 en cooperacidon con
una faceta plana formada en el eje de oscilacién 7. La
horquilla 19 define una superficie interior configurada
para ajustar sobre una porcién de la seccién circular
del perfil que forma el elemento base 13. El elemento
base 13 comprende dos pares de agujeros enfrentados
adicionales 20a, 20b substancialmente de mismo ta-
maiio, el primero de los cuales 20a estd formado en
la seccién plana 13a del elemento base 13. Los aguje-
ros de cada agujeros enfrentados adicionales 20a, 20b
estdn dimensionados para permitir s6lo el paso de un
vastago fileteado 21a de un correspondiente tornillo
de fijacion 21, el cual estd atornillado en un corres-
pondiente agujero fileteado 22 formado en la horqui-
1la 19 de dicha pieza de conexién 17. Asi, una cabeza
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21b de dicho tornillo de fijacién 21 estd presionada
contra la superficie exterior plana de la seccidn plana
13a del elemento base 13 mientras sujeta firmemente
el elemento base 13 a la pieza de conexién 17. Alter-
nativamente, la fijacién de cada elemento base 13 a
la correspondiente pieza de conexion 17 podria efec-
tuarse mediante un tnico tornillo de fijacién 21.

Los dos peines 5 son preferiblemente idénticos y
las dos piezas de conexién 17 para los dos peines 5
pueden ser esencialmente iguales excepto en el grado
de inclinacién del agujero fileteado 22 que determi-
nard la inclinacién de las pdas 6 respecto al cabezal
4. Se observard que, en la realizacién ilustrada, las
piezas de conexion 17 mantienen los elementos ba-
se 13 de los respectivos peines 5 a una distancia de
los correspondientes ejes de oscilacién 7, aunque esta
condicién no es indispensable para el funcionamiento
del Recolector mecdnico portétil de la invencién.

Con referencia a las Figs. 4 a 8 se describe ahora
la estructura del cabezal 4 y el mencionado mecanis-
mo de transmisién 8. El mecanismo de transmision 8
comprende en esencia un cuerpo de leva 9 conectado
para girar con el eje de accionamiento 3, una ranura de
leva 10 formada en dicho cuerpo de leva 9 y dispuesta
en un plano perpendicular al eje de accionamiento 3,
y, para cada peine 5, un seguidor de leva 11 montado
en un extremo distal de un brazo de oscilacién 12 que
sobresale radialmente del correspondiente eje de osci-
lacién 7, estando los seguidores de leva 11 insertados
en dicha ranura de leva 10. El cabezal 4 comprende
un cuerpo de soporte 23 (Figs. 4 y 5) que tiene una
porcién de fijacion 24 tubular configurada para fijar-
se exteriormente a enchufe en dicho extremo distal de
la pértiga 1, y un asiento para una superficie exterior
de al menos un cojinete 25 de soporte y guia del eje
de accionamiento 3. El eje de accionamiento 3 es tu-
bular, y en su extremo distal estd fijada axialmente a
enchufe una pieza de empalme 26 que define un asien-
to para una superficie interior dicho cojinete 25. La
pieza de empalme 26 define ademas un acoplamiento
conico hembra 27 axial para recibir un acoplamiento
cénico macho 28 formado axialmente en dicho cuer-
po de leva 9, y un agujero fileteado axial para recibir
un vastago fileteado de un tornillo de fijacién 29 pa-
sado a través de un correspondiente agujero formado
axialmente en el cuerpo de leva 9. Asi, el cuerpo de
leva 9 gira junto con el eje de accionamiento 3 y es-
td soportado y guiado por el cojinete 25, el cual es
preferiblemente un rodamiento de bolas.

El cuerpo de soporte 23 define una primera por-
cién de pared perimetral 30 alrededor del cuerpo de
leva 9. Sobre esta primera porcién de pared perime-
tral 30 estd dispuesto a testa un cuerpo intermedio 31
que define una segunda porcién de pared perimetral
prolongando la primera porcién de pared perimetral
30, y sobre dicho cuerpo intermedio 31 estd dispues-
to un cuerpo de tapa 32 que cierra un recinto cerrado
para el mecanismo de transmision 8 capaz de albergar
aceite u otro lubricante. Para cada eje de oscilacién 7,
el cuerpo intermedio 31 y el cuerpo de tapa 32 defi-
nen unos respectivos medios asientos 33a, 33b (Fig.
4) para una superficie exterior de al menos un coji-
nete 34 que tiene una superficie interior asentada en
una porcion del eje de oscilacion 7. Asi, los ejes de
oscilacion 7 estdn soportados y guiados respecto al
cabezal 4 por los respectivos cojinetes 34, los cuales
son preferiblemente rodamientos de bolas. El cuerpo
de soporte 23, el cuerpo intermedio 31 y el cuerpo de
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tapa 32 estdn fijados entre si mediante unos tornillos
de fijacién 35a, 35b, 35c, de manera que forman en
conjunto la estructura del cabezal 4.

En relacién con las Figs. 6 a 8 se describen a con-
tinuacién algunas particularidades mas especificas del
mecanismo de transmision 8. En primer lugar, la ra-
nura de leva 10 comprende una pista interior 10a y
una pista exterior 10b, y cada seguidor de leva 11 es-
td formado por un rodillo esférico montado para girar
libremente, por ejemplo, mediante un rodamiento de
agujas, sobre una porcién distal del correspondiente
brazo de oscilacion 12. Cada seguidor de leva 11 esta
dispuesto para rodar alternadamente sobre una y otra
de dichas pistas interior y exterior 10a, 10b de la ra-
nura de leva 10 a medida que el cuerpo de leva 9 gira
continuamente vueltas completas. La ranura de leva
10 es eliptica, o mds especificamente, la ranura de le-
va 10 tiene una linea media imaginaria LM (Fig. 6)
entre las pistas interior y exterior 10a, 10b que define
una trayectoria substancialmente o aproximadamen-
te eliptica que tiene un didmetro mayor, un didmetro
menor, y un centro alineado con el eje geométrico del
eje de accionamiento 3. Los ejes de oscilaciéon 7 de
los dos peines 5 estin dispuestos en lados opuestos de
un segundo plano geométrico P2 que contiene el eje
geométrico del eje de accionamiento 3 y que es per-
pendicular al primer plano geométrico P1. Los brazos
de oscilacion 12 estdn situados a propdsito para que
los seguidores de leva 11 estén dispuestos para osci-
lar en el primer plano geométrico P1 en direcciones
opuestas obligados por la ranura de leva 10. Los dos
ejes de oscilacién 7 estdn equidistantes del centro de
la ranura de leva 9, siendo la distancia normal de cada
eje de oscilacion 7 al eje geométrico del eje de ac-
cionamiento 3 substancialmente igual a la mitad de la
diferencia entre el didmetro mayor y el didmetro me-
nor de dicha linea media imaginaria LM de la ranura
de leva 10. Asi, cada brazo de oscilacion 12 oscila an-
gulos simétricos respecto a una posicion intermedia
paralela al eje geométrico del eje de accionamiento 3
cuando el cuerpo de leva 9 gira vueltas completas.
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Si, como es el caso del ejemplo de realizacidn ilus-
trado y tal como se muestra mejor en la Fig. 5, los dos
ejes de oscilacién 7 estan en un mismo plano geomé-
trico perpendicular al eje de accionamiento 3, los dos
brazos de oscilacién 12 son de la misma longitud, y
esto implica un mismo dngulo de oscilacién para los
dos brazos de oscilacién 12 y un movimiento oscilan-
te de igual amplitud para los dos peines. Alternativa-
mente, de acuerdo con un ejemplo de realizacién no
ilustrado, los dos ejes de oscilacién 7 no estan en un
mismo plano y los dos brazos de oscilacién 12 son
de diferentes longitudes. En este caso, los dngulos de
oscilacién de los dos brazos de oscilacién 12 son dife-
rentes y los dos peines efectiian movimientos oscilan-
tes de diferente amplitud, lo que puede ser ventajoso
en algunas aplicaciones.

En la Fig. 7 se muestra el cabezal 4 en seccién
transversal mostrando el cuerpo de leva 9 con la ranu-
ra de leva 10 y los seguidores de leva 11 en una po-
sicién de minima separacién entre los seguidores de
leva 11 correspondiente a una de las posiciones limite
en la amplitud de los movimientos oscilantes de los
peines 5 mostrada en la Fig. 3. En la Fig. 8 el cuerpo
de leva 9 con la ranura de leva 10 y los seguidores de
leva 11 estdn en una posiciéon de maxima separacién
entre los seguidores de leva 11 correspondiente a otra
de las posiciones limite en la amplitud de los movi-
mientos oscilantes de los peines 5 mostrada en la Fig.
3. En las Figs. 7 y 8 se han representado los ejes geo-
métricos de los ejes de oscilacién 7 para mostrar sus
posiciones en relacion con la ranura de leva 11. En las
Figs. 7 y 8 se puede observar asimismo que el cuerpo
de leva 9 incluye una serie de agujeros 38 cuya finali-
dad es la de aligerar 1a masa del cuerpo de leva 9 para
reducir inercias.

Un experto en la técnica serd capaz de efectuar
modificaciones y variaciones a partir del ejemplo de
realizacién mostrado y descrito sin salirse del alcan-
ce de la presente invencion segtn estd definido en las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Recolector mecanico portétil batidor de peines,
del tipo que comprende una pértiga (1) con un extre-
mo proximal en el que estd instalado un grupo de mo-
torizacién (2) o toma de fuerza conectado para hacer
girar un eje de accionamiento (3) dispuesto dentro y a
lo largo de dicha pértiga (1), y un extremo distal en el
que estd instalado un cabezal (4) equipado con uno o
mas peines (5), cada uno equipado con una pluralidad
de puas (6) previstas para ser insertadas en el folla-
je de arboles o arbustos frutales a recolectar, estando
dichos peines (5) montados para efectuar unos mo-
vimientos de giro oscilantes alrededor de respectivos
ejes de oscilacién (7) perpendiculares a dicho eje de
accionamiento (3), incluyendo dicho cabezal (4) un
mecanismo de transmision (8) configurado para con-
vertir un movimiento rotativo del eje de accionamien-
to (3) en un movimiento vibratorio oscilante de los
peines (5), caracterizado porque dicho mecanismo
de transmision (8) comprende un cuerpo de leva (9)
conectado para girar con el eje de accionamiento (3),
una ranura de leva (10) formada en dicho cuerpo de
leva (9) y dispuesta en un plano perpendicular al eje
de accionamiento (3), y, para cada peine (5), un segui-
dor de leva (11) montado en un extremo distal de un
brazo de oscilacién (12) unido rigidamente al corres-
pondiente eje de oscilacién (7) e insertado en dicha
ranura de leva (10).

2. Recolector, de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado porque el cabezal (4) soporta dos pei-
nes (5) situados en lados opuestos de un primer plano
geométrico (P1) que contiene el eje geométrico del
eje de accionamiento (3).

3. Recolector, de acuerdo con la reivindicacion 2,
caracterizado porque cada peine (5) comprende un
elemento base (13) al que estdn fijados unos extre-
mos proximales de dichas puas (6), estando dichos
elementos base (13) dispuestos para oscilar en respec-
tivos planos geométricos substancialmente paralelos a
dicho primer plano geométrico (P1).

4. Recolector, de acuerdo con la reivindicacién 3,
caracterizado porque dicha ranura de leva (10) tiene
una linea media imaginaria (LM) que define una tra-
yectoria substancialmente o aproximadamente elipti-
ca con un didmetro mayor, un didmetro menor, y un
centro alineado con el eje geométrico del eje de ac-
cionamiento (3).

5. Recolector, de acuerdo con la reivindicacién 4,
caracterizado porque los ejes de oscilacion (7) de los
dos peines (5) estan dispuestos en lados opuestos de
un segundo plano geométrico (P2) que contiene el eje
geométrico del eje de accionamiento (3) y perpendi-
cular al primer plano geométrico (P1).

6. Recolector, de acuerdo con la reivindicacion 5,
caracterizado porque los seguidores de leva (11) es-
tan dispuestos para oscilar en direcciones opuestas en
el primer plano geométrico (P1).

7. Recolector, de acuerdo con la reivindicacién 6,
caracterizado porque cada eje de oscilacion (7) esta
a una distancia normal del eje geométrico del eje de
accionamiento (3) substancialmente igual a la mitad
de la diferencia entre el didmetro mayor y el didme-
tro menor de dicha linea media imaginaria (LM) de la
ranura de leva (10).

8. Recolector, de acuerdo con la reivindicacion 7,
caracterizado porque la ranura de leva (10) compren-
de una pista interior (10a) y una pista exterior (10b),
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y cada seguidor de leva (11) comprende un rodillo es-
férico montado para girar libremente sobre el corres-
pondiente brazo de oscilacién (12) y dispuesto para
rodar alternadamente sobre una y otra de dichas pis-
tas interior y exterior (10a, 10b) de la ranura de leva
(10).

9. Recolector, de acuerdo con la reivindicacion 7
u 8, caracterizado porque los dos ejes de oscilacion
(7) estan en un mismo plano geométrico perpendicu-
lar al eje de accionamiento (3), y los dos brazos de
oscilacién (12) son de la misma longitud para propor-
cionar movimientos oscilantes de igual amplitud para
los dos peines (5).

10. Recolector, de acuerdo con la reivindicacion 7
u 8, caracterizado porque los dos ejes de oscilacion
(7) estan en diferentes planos geométricos perpendi-
culares al eje de accionamiento (3), y los dos brazos
de oscilacién (12) son de diferente longitud para pro-
porcionar movimientos oscilantes de diferente ampli-
tud para los dos peines (5).

11. Recolector, de acuerdo con la reivindicacion
3, caracterizado porque dicho elemento base (13) es
de forma tubular y cada pua (6) estd fijada a dicho
elemento base (13) por un correspondiente tornillo de
fijacién (15) instalado a través de un correspondiente
par de agujeros enfrentados (14a, 14b) formados en el
elemento base (13).

12. Recolector, de acuerdo con la reivindicacién
11, caracterizado porque cada par de agujeros en-
frentados (14a, 14b) tiene un primer agujero (14a) di-
mensionado para permitir la introduccién completa de
dicho tornillo de fijacién (15) y un segundo agujero
(14b) dimensionado para permitir sélo el paso de un
véastago fileteado (15a) del tornillo de fijacién (15),
con lo que una cabeza (15b) del tornillo de fijacién
queda oculta en el interior del elemento base (13).

13. Recolector, de acuerdo con la reivindicacion
12, caracterizado porque dicho vastago fileteado
(15a) del tornillo de fijacién (15) esta atornillado en
un agujero axial de la pda (6) o en un agujero axial de
un taco (16) insertado y fijado en un interior hueco de
la pua (6).

14. Recolector, de acuerdo con la reivindicacién
12 6 13, caracterizado porque dichos segundos agu-
jeros (14b) estan formados en una seccidn plana (13a)
del elemento base (13).

15. Recolector, de acuerdo con la reivindicacién
11, caracterizado porque el elemento base (13) estd
fijado a una pieza de conexién (17) que comprende
una abrazadera (18) para fijacién al correspondiente
eje de oscilacién (7) y una horquilla (19) para fijacién
al elemento base (13).

16. Recolector, de acuerdo con la reivindicacion
15, caracterizado porque el elemento base (13) com-
prende al menos un par de agujeros enfrentados adi-
cionales (20a, 20b) substancialmente de igual tama-
flo dimensionados para permitir el paso de un vastago
fileteado (21a) de un correspondiente tornillo de fija-
cién (21) atornillado en un correspondiente agujero
fileteado (22) formado en dicha horquilla (19) de di-
cha pieza de conexién (17).

17. Recolector, de acuerdo con la reivindicacion
16, caracterizado porque un agujero de dicho par de
agujeros enfrentados adicionales (20a) estd formado
en una seccion plana (13a) del elemento base (13) pa-
ra ofrecer un apoyo a una cabeza (21b) de dicho tor-
nillo de fijacién (21).

18. Recolector, de acuerdo con una cualquiera de
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las reivindicaciones precedentes, caracterizado por-
que el cabezal (4) comprende un cuerpo de soporte
(23) con una porcién de fijacioén (24) configurada pa-
ra fijarse exteriormente a enchufe en dicho extremo
distal de la pértiga (1), y un asiento para una superfi-
cie exterior de al menos un cojinete (25) de soporte y
guia del eje de accionamiento (3).

19. Recolector, de acuerdo con la reivindicacion
18, caracterizado porque una pieza de empalme (26)
estd fijada axialmente a un extremo distal del eje de
accionamiento (3), definiendo dicha pieza de empal-
me (26) un asiento para una superficie interior dicho
cojinete (25), un acoplamiento cénico hembra (27)
axial para recibir un acoplamiento cénico macho (28)
formado axialmente en dicho cuerpo de leva (9), y un
agujero fileteado axial para recibir un vastago filetea-
do de un tornillo de fijacioén (29) pasado a través de
un correspondiente agujero formado axialmente en el
cuerpo de leva (9).

20. Recolector, de acuerdo con la reivindicacion
19, caracterizado porque dicho cuerpo de soporte
(23) define una primera porcién de pared perimetral
(30) alrededor del cuerpo de leva (9), sobre dicha pri-
mera porcién de pared perimetral (30) estd dispuesto a
testa un cuerpo intermedio (31) que define una segun-
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da porcién de pared perimetral, y sobre dicho cuer-
po intermedio (31) estd dispuesto un cuerpo de tapa
(32), estando definidos en el cuerpo intermedio (31) y
en dicho cuerpo de tapa (32) unos respectivos medios
asientos (33a, 33b) para unas superficies exteriores de
al menos un cojinete (34) de soporte y guia para cada
eje de oscilacion (7).

21. Recolector, de acuerdo con la reivindicacion
20, caracterizado porque el cuerpo de soporte (23),
el cuerpo intermedio (31) y el cuerpo de tapa (32) es-
tan fijados entre si mediante unos tornillos de fijacién
(35) y forman en conjunto un recinto cerrado para el
mecanismo de transmision (8) capaz de albergar un
lubricante.

22. Recolector, de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado por-
que cada eje de oscilacién (7) forma un dngulo con un
plano geométrico perpendicular a unos ejes longitudi-
nales geométricos de las puas (6) del correspondiente
peine (5).

23. Recolector, de acuerdo con la reivindicacion
22, caracterizado porque dicho angulo es diferente
para cada peine (5), siendo un angulo agudo igual o
menor de 20 grados para al menos uno de los peines

).
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