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The invention relates to a com- 1 \ J\ \ /( ’//5 /2 73

missioning system (1) with at least one I N N | T 7T 71 B —
high-speed automatic machine (2) which T\ 17— L
comprises at least one article shelf (3) — I L i |
with article shafts (4) which are adja- +17
cently and essentially vertically arranged, ,/ /
preferably in a slightly slanted manner, { i Jl Jl A Jy/ } } Jl JI
and which can be accessed from the Z
front. Articles which are to be commis-
sioned can be stored in said article shafts, = [Z i // // 4 14 4 4 4 ij

whereby a shelf control unit (5) which can

travel and which is assigned to the arti-
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cle shelf can be positioned at each article

shaft (4) and stores articles in said arti-
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cle shaft. According to the invention, the

2

spatially movable shelf control unit (5) is

equipped with an article handling unit (6) 7

which stores the articles of the same type /
or dimensions in a stacked manner with-
out the use of a magazine, whereby an 3
article stack (7) which is to be stored is
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simultaneously handled without a separate article stack magazine or receptacle by the shelf control unit.




(57) Zusammenfassung

Bei einer Kommissionieranlage (1) mit zumindest einem Schnelldrehautomaten (2), der zumindest ein Artikelregal (3) mit
nebeneinander angeordneten, im wesentlichen senkrechten, vorzugsweise leicht geneigten, von vome zuginglichen Artikelschichten
(4) aufweist, in denen zu kommissionierende Artikel gelagert werden konnen, wobei ein dem Artikelregal zugeordnetes verfahrbares
Regalbediengert (5) bei jedem Artikelschacht (4) positionierbar ist und Artikel in den Artikelschacht einlagert, wird vorgeschlagen, das
raumbewegliche Regalbediengerit (5) mit einer Artikelhandhabe-Einheit (6) auszustatten, die sorten- bzw. dimensionsgleiche Artikel
stapelweise magazinlos einlagert, wobei ein einzulagernder Artikelstapel (7) ohne separates Artikelstapel-Magazin oder —Behiltnis durch
das Regalbediengerit gleichzeitig gehandhabt wird.
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Kommissionieranlage mit Schnelldrehautomat und Regalbedienge-
rat.

Die Erfindung betrifft eine Kommissionieranlage mit zumindest
einem Schnelldrehautomaten, der zumindest ein Artikelregal mit
nebeneinander angeordneten, im wesentlichen senkrechten, vor-
zugsweise leicht geneigten, von vorne zugdnglichen Artikel-
schachten aufweist, in denen zu kommissionierende Artikel gela-
gert werden koénnen, wobei ein dem Artikelregal zugeordnetes
verfahrbares Regalbediengerdt bei jedem Artikelschacht positio-
nierbar ist und Artikel in den Artikelschacht einlagert. Die
Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Bereitstellen und
Einlagern von Artikeln in einer Kommissionieranlage, vorzugs-

weise der vorgenannten Art.

Bisher werden Fillschlchte von Kommissionierautomaten vorwie-
gend von Hand mit neuen Artikeln beschickt. Der Vorgang ist
vergleichsweise kosten- und zeitaufwendig. Um Kosten und Zeit
zu sparen, sieht eine bekannte Kommissioniereinrichtung ein au-
tomatisches Einlagern mittels eines Regalbediengerdtes gemdf DE
297 03 230 vor, mit dessen Hilfe Artikel vom unteren Fill-
schachtende in einen gegenlUber der Horizontalen geneigten Full-
schacht eingeschoben werden kénnen. Flir senkrechte oder quasi-
senkrechte Flllschdchte ist diese Art der Fullschachtbeschik-
kung nicht geeignet, da dann das gesamte Stapelgewicht im Fill-
schacht auflastet und dann der bereits vorhandene Stapel nach
oben geschoben werden mifRte.

Flir senkrechte oder nahezu senkrechte von vorne zugdngliche
Flillschdchte wird zweckmidRigerweise weiterhin der Flillschacht
von oben beschickt. Um dies per Automat zweckmdRig durchfihren
zu kénnen, ist gemdR EP 0 794 135 vorgesehen, nicht nur einen
Einzel-Artikel, sondern gleich einen ganzen Artikelstapel
gleichzeitig per Automat einzulagern. Der Artikelstapel wird
dabei in einem speziellen kastenartigen Magazin mit Langs-
schlitz in einer Langsseitenwand gehandhabt. Das Magazin er-
fullt den Zweck, daR der Artikelstapel konsistent zusammenge-
halten wird, und zwar von der Einlagerungsstelle am Warenein-

gang bis zum Beschickungsvorgang selbst. Das Magazin ist der
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Form des Artikels bzw. der Mehrzahl der gestapelten Artikel an-
gepallt. Nach einem Beschickungsvorgang im Schnelldrehautomaten
wird das leere Magazin fir ein erneutes Befiullen mit Artikeln

zum Wareneingang zuruckgefihrt.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Kommissionieran-
lage der eingangs genannten Art, welche mit Hilfe einfacher
Mittel eiﬁ wirkungsvolles Einlagern von Artikeln in den
Schnelldrehautomaten und gegebenenfalls ein zweckmdRiges Be-

reitstellen von einzulagernden Artikeln ermdglicht.

Geldst wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe durch

die im Anspruch 1 angegebenen Mittel.

Vorteilhaft weitergebildet wird der Erfindungsgegenstand durch
die Merkmale der Anspriche 2 bis 14.

Ein erfindungsgemdfes Verfahren kennzeichnet sich durch die
Merkmale des Anspruchs 15.

Wesen der Erfindung ist, daf das raumbewegliche Regalbedienge-
rdt eine Artikelhandhabe-Einheit besitzt, die sorten- bzw. di-
mensionsgleiche Artikel stapelweise magazinlos einlagert, wobeil
ein einzulagernder Artikelstapel ohne separates Artikelstapel-
Magazin oder -Behaltnis durch das Regalbediengerat gleichzeitig
gehandhabt wird und die Artikelhandhabe-Einheit eine bodensei-
tige Artikelstapel-Aufnahme, einen verstellbaren Artikelstapel-
Langsschieber, einen verstellbaren Artikelstapel-Querschieber
und eine insbesondere eine Reihe von Federfingern aufweisende
verstellbare Artikelstapel-Langsklemmplatte aufweist, welche
parallel zur und gegeniber der Artikelstapel-Aufnahme liegt und
im eingeklemmten Zustand einen direkt aufgenommenen Artikelsta-
pel durch die Artikelstapel-Langsklemmplatte, insbesondere
durch deren Federfinger, in Stapelquerrichtung gegen die Arti-
kelstapel-Aufnahme drickt.

Anstelle der Federfinger kdénnen auch andere Klemm-Mittel vorge-

sehen sein, welche ein drtliches Festklemmen jedes einzelnen
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Artikels im Artikelstapel besorgen, z.B. eine nachgiebige,
rickstellelastische Klemmleiste.

Vorzugsweise ist das Regalbediengerdt Uber ein Fihrungs- bzw.
Schienensystem mit oder ohne Weichen von und zu zumindest einem
Vorratsregal verfahrbar und bei einem ausgewdhlten seitlichen
Ende eines Schachts des Vorratsregals, insbesondere eines Win-
kelblechs, positionierbar, wobei in jedem ausgewahlten Schacht
ein einziger zu handhabender Artikelstapel angeordnet ist bzw.
werden kann und der Artikelstapel durch Verschieben in Stapel-
richtung auf eine ausgerichtete Artikelaufnahme der Artikel-
handhabe-Einheit gelangt, oder umgekehrt von der Artikelaufnah-
me in den ausgewahlten Schacht gelangt.

Gegebenenfalls kénnen in einem einzigen Schacht bei kleinen
Produkten auch zwei dann parallele Artikelstapel eingelagert

werden ("Mehrfachlastaufnahme").

Das Vorratsregal kann ein Ubervorratsregal sein, welches dem
Schnelldrehautomaten zugeordnet ist und sich vorzugsweise in
der N&he des Artikelregals des Schnelldrehautomaten befindet.

Das Vorratsregal kann aber auch ein Zwischenpuffer sein, wel-
cher dem Wareneingang zugeordnet ist und sich vorzugsweise in
der Ndhe der Auspackstation befindet, an welcher die Artikel-

stapel aus einem Uberkarton ausgepackt und zusammengestellt
werden.

Bevorzugt sind sowchl ein oder mehrere Ubervorratsregale als
auch ein oder mehrere Zwischenpuffer je nach Gréfe der Kommis-
sionieranlage und 6rtliche Raumbedingungen vorhanden, wie auch

mehrere Schnelldrehautomaten vorhanden sein kénnen.

Die erfindungsgemdRe Kommissionieranlage la8t sich also in wei-
ten Grenzen beliebig gestalten und insbesondere auch in der Zu-

kunft ohne Schwierigkeiten erweitern.

Die ausgepackten Artikelstapel werden zweckmdRigerweise auf ei-
ner Artikelstapel-Ablage zusammengestellt, welche die Form ei-
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nes Teiles zumindest einer Regalebene des Vorratsregals auf-
weist, insbesondere Winkelbleche sind, wobei das Regal-
bediengerdt fir eine Artikelstapel-Ubernahme durch Verschieben
auch zur Artikelstapel-Ablage uber das Schienen- bzw. Fihrungs-
system verfahrbar und bei dieser Artikelstapel-Ablage, insbe-
sondere bei einem seitlichen Ende eines Winkelblechs, positio-
nierbar ist.

Fir eine Positionierung zum Regalbediengerat kann auch die Ar-
tikelstapel-Ablage verschieblich, insbesondere auf einem Foér-
derband oder auf einer Rutsche verschieblich, und/oder um eine

Vertikalachse um vorzugsweise 90° oder 180° drehbar sein.

Die Artikelstapel-Ablage kann auch ein hdhenverstellbares Regal
mit herausziehbaren Schubladen sein, welche manuell oder auto-
matisch bedienbar sein koénnen.

Fir ein Verstellen der Artikelstapel-Ablage kann gegebenenfalls
ein Hand- oder Fufischalter von einer Bedienungsperson betdtigt
werden.

Die Kommissionieranlage laRt sich vollautomatisch auch so kon-
zeptionieren, daf® wareneingangsseitig ein Auspackautomat mit
einem Greifarm vorgesehen ist, welcher jeweils einen vorzugs-
weise horizontalen Artikelstapel aus einem gedffneten Uberkar-
ton ergreift und auf der Artikelstapel-Ablage ablegt.

Auch das Offnen und Anliefern des Uberkartons kann gegebenen-
falls per Maschine erfolgen.

Ein besonderes zweckmdRig gestaltetes Vorratsregal besitzt in
ein oder mehreren Ubereinander angeordneten Ebenen jeweils ne-
beneinander angeordnete Winkelbleche.

Jedes Winkelblech kann horizontal verlaufen, ist jedoch in be-

sonders hervorzuhebender Weise doppelt geneigt dergestalt, daB

eine im Querschnitt rechtwinklige und in Léngsrichtung schrage

Rinne ausbildet ist, wobei die Winkelwurzel in jedem La&ngsquer-
schnitt der Rinne an tiefster Stelle liegt und beide Winkel-
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schenkelfldchen Anschlagfldchen fir einen aufgenommenen Arti-
kelstapel sind, und ferner am tiefsten Rinnenende ein lésbarer,

vorzugsweise niederdriickbarer Artikelanschlag vorgesehen ist.

Der ld&sbare Artikelanschlag kann nicht nur fremdbetdtigt, son-
dern eigenbetdtigt sein, z.B. durch einen Magneten. Auch kann
der Artikelanschlag starr sein. In diesem Fall werden bei einer
Verschiebung eines Artikelstapels die Artikel mit einer geeig-
neten Vorrichtung daribergehoben.

In einer Erfindungsvariante betrdgt die Neigung der Rinne in
Langsrichtung ca. 20° und die Neigung der Rinnenbasisfldche in
Querrichtung ca. 15°. Je schrdger die Rinnenneigung in Langs-
richtung, desto gréRer die eigenstandige Rutschfdhigkeit des
auflastenden Artikelstapels in der Rinne. Es hat sich gezeigt,
daR im praktischen Betrieb bei vorgenannten Neigungsgrodfen ein
Artikelstapel mit Vorteil hinter- bzw. oberseitig mit einem
Rollwagen stabil gehalten wird und zufriedenstellend in der
Rinne rutscht, wenn eine Artikelstapel-Verlagerung im System
der Kommissionieranlage vorgenommen wird. Die Quermeigung von
15° fixiert einen Artikelstapel immer in der Winkelwurzel der

Rinne.

Es kann also eine Langsfixierungshilfe in der Rinne vorgesehen
sein, welcher den Artikelstapel gegen den Artikelanschlag
drickt.

Die Liangsfixierungshilfe ist zweckmaRigerweise der Rollwagen,
ein langsverstellbarer angetriebener Artikelanschlag oder ein
federvorgespannter Artikelanschlag.

Es sei hervorgehoben, daR in der vorgenannten winkligen doppelt
geneigten Rinne unterschiedliche Artikelgréfen als Stapel in
der Winkelwurzel fixiert gehalten werden kénnen. Es genigt ku-
bische Form. Mithin kann ein einziges Winkelblech fir unter-
schiedliche Artikel verwendet werden, ohne daR die Gesamtanlage
umgebaut werden mufs.



WO 99/47435 PCT/DE99/00847

Das Vorratsregal kann auch ein platzsparendes Doppelregal sein,
welches RlUcken an RGcken angeordnet ist.

ZweckmaRigerweise besitzt die Artikelhandhabe-Einheit des Re-
galbediengerdts einen Andockzapfen, welcher in eine entspre-
chende Aussparung bei einem ausgewdhlten Schacht eines Vorrats-

regals als Zentrierungshilfe in Eingriff bringbar ist.

Auch kann die Artikelhandhabe-Einheit einen Anschlag, insbeson-
dere ein ROllchen besitzen, welcher bzw. welches mit dem Arti-
kelstapel-Anschlag eines Schachts fiir ein L&sen bzw. Nieder-
driicken des Artikelstapel-Anschlags in Eingriff bringbar ist,
wobei der Anschlag der Artikelhandhabe-Einheit auch der ver-

stellbare La&ngsschieber selbst sein kann.

Eine Kommissionieranlage, welche ohne gesonderte Magazine fir
einzulagernde Artikelstapel auskommt, kennzeichnet sich insbe-
sondere dadurch, daff die Artikelstapel-Aufnahme des Regalbedi-
engerdts, die Schacht- bzw. Winkelblechausbildung des Ubervor-
ratsregals, des Zwischenpuffers und der Artikelstapel-Ablage
beim Wareneingang hinsichtlich Lange, Breite und gegebenenfalls

Neigung (Langsneigung, Querneigung) gleich ausgebildet sind.

Die Winkelblechausfilhrung des Ubervorratsregals kann aber auch
unterschiedlich groff ausgebildet sein. Vorzugsweise bestimmt
man moéglichst wenig Klassen, um unterschiedlich groRe Artikel
méglichst dicht einlagern zu koénnen, wobei die Artikelstapel-
Aufnahme des Regalbediengerdts immer gleich bleibt (entspre-
chend der gréflten Rasterung).

Eine besonders zweckmdBige Erfindungsvariante eines Regalbe-
diengerdts sieht vor, die Artikelhandhabe-Einheit Uber eine
Schwenkachse auf einem Schlitten zu befestigen, welcher auf ei-
ner Querschiene mit einer Neigung der Schachttiefe bzw.
Schachtldngsrichtung des Vorratsregals, insbesondere ca. 20°,
gquerverschieblich ist, wobei die Querschiene fest auf einem
vertikal verschieblichen Hubschlitten des Regalbediengerdts be-
festigt ist.
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Die Querschiene kann auch als Teleskop ausgefihrt sein, derge-
stalt, daR sie in einer feststehenden Teleskopiereinheit ver-

fahren werden kann.

Der besondere Vorteil dieser Variante ist, daR man mit wenig
Achsen fir eine Positionierung der Artikelhandhabe-Einheit aus-
kommt (schachtparallele Achse inklusive zwei elektrische Zylin-
der fir die Anlenkung). Auch bendétigt man nur zwei Schieber

(Langs- und Querschieber) .

Eine andere nicht minder zweckmdRige Ausgestaltung eines Re-
galbediengerdts kennzeichnet sich dadurch, da die Artikelhand-
habe-Einheit zweigeteilt ist und eine separate hdhenverstellba-
re Artikelstapel-Aufnahmeeinheit mit mehreren Winkelblechen
nach Art, Lage und GrdéRe der Artikelstapel-Aufnahme bzw. des
Vorratsregals aufweist, welche zumindest einen eigenen ver-
stellbaren zweiten Artikelstapel-Langsschieber besitzt, wobei
durch die Artikelstapel-Aufnahmeeinheit mehrere Artikelstapel
vom Zwischenpuffer oder von der Artikelstapel-Aufnahme zum
Ubervorratsregal férderbar sowie ein- und auslagerbar sind, so-
wie eine separate hoéhenverstellbare Artikelregal-Beschickungs-
einheit aufweist, welche ihrerseits zweigeteilt ist und zum ei-
nen eine hoéhenverstellbaren Einzel-Artikelstapel-Aufnahme mit
dem Artikelstapel-Langsschieber und einem weiteren Artikelsta-
pel-Querschieber und zum anderen eine raumbewegliche Grei-
fereinheit mit der bodenseitigen Artikelstapel-Aufnahme, der
Artikelstapel-Langsklemmplatte und dem verstellbaren Artikel-
stapel-Querschieber besitzt, wobei durch die Artikelregal-
Beschickungseinheit ein einziger ausgewdhlter Artikelstapel vom
Vorratsregal (Ubervorratsregal, Zwischenpuffer) oder von der
Artikelstapel-Ablage des Wareneingangs zum Schnelldrehautomaten
foérderbar und dort in einen ausgewahlten im wesentlichen senk-
rechten Schacht des Artikelregals einlagerbar ist.

Fir ein Einlagern des Artikelstapels in den Schnelldrehautoma-
ten ist dann zweckmdBigerweise der Artikelstapel durch die Ein-
zel-Artikelstapel-Aufnahme vom Vorratsregal in Stapelléngsrich-
tung durch Verschieben mit dem Artikelstapel-Langsschieber ent-
nehmbar und zum Schneldrehautomaten férderbar und nach einem
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Umsetzen bzw. Querverschieben des Artikelstapels vom der Ein-
zel-Artikelstapel-Aufnahme durch den weiteren Artikelstapel-
Querschieber auf die bodenseitige Artikelstapel-Aufnahme der
ausgerichteten Greifereinheit (oder durch direkte Ubernahme
durch die Greifereinheit) und nach einem Festklemmen des gesam-
ten Artikelstapels in Stapelquerrichtung durch die Federfinger-
Langsklemmplatte beim ausgewahlten Schacht des Schnelldrehauto-
maten durch Bewegen der Greifereinheit positionierbar und ein-
lagerbar ist.

Hinsichtlich der Einzelartikel-Stapelaufnahme vom Vorratsregal

sei erwdhnt, daf auch, wie bel der Artikelstapel-Aufnahme, meh-
rere Einzelstapel am Regalbediengerdt gepuffert werden kdnnen,

und dadurch eine Spielzeitverklrzung mdéglich ist.

Die Greifereinheit ist bevorzugt Uber eine Drehachse an einem
hdéhenverstellbaren Hubschlitten befestigt, welcher seinerseits
an einer bodenseitig um zwel zueinander senkrechte Achsen ange-
lenkte Vertikalstange des Regalbediengerdts hoéhenverschieblich
ist.

Die Vertikalstange weist zweckmdRigerweise eine klrzere Lange
auf als die Vertikalstange, an welcher die Einzel-Artikel-
stapel-Aufnahme und die Artikelstapel-Aufnahmeeinheit hd&henver-
schieblich sind. Der Grund hierfir ist, daR die HOhe eines
Ubervorratregales ca. 5,5m betragen kann, wdhrend die Hohe des
Schnelldrehautomaten in der Regel bei etwa 2,5m liegt.

Die 2,5m lange Achse kann auch Bestandteil der Hauptachse sein
und in Form einer Tandemachse mit dieser verbunden sein.

Der besondere Vorteil der zweiten Ausflihrungsvariante ist, daB
die Schnelldrehautomat-Beflillungseinheit eine ausreichend lange
(ca. 2,5m) schachtparallele Linearachse besitzt, durch die ein
Verschieben der Greifereinheit langs des Schachtes erleichtert
wird. Die eigentliche Vertikalachse oder -stange des Regal-

bediengerats tragt nur die Aufnahmeeinheit (mehrere Artikelsta-

pel auf der einen Seite - einen einzigen Artikelstapel auf der
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anderen Seite), welche flir hohe Vorratsregale (im Bereich wvon
ca. 5,5m) ebenfalls geeignet ist.

Auch auf der anderen Seite sind mehrere Artikelstapel zum Zwi-
schenpuffern denkbar. Die Artikelstapelaufnahmeeinheit kann
auch um eine vertikale Achse um 180° drehbar sein, um doppel-

seitige Regale bedienen zu kénnen.

Bei der zweiten Ausfihrungsvariante kann es vorteilhaft sein,
fir das Wareneinlagern und Beschicken zwei getrennte Gerdte zu
verwenden, da die Vorgdnge unterschiedliche Priorit&ten haben
kdénnen und somit mit einer geringeren Anzahl an Gerdten auszu-

kommen ist.

Bei jeder der beiden vorgenannten grundsdtzlichen Ausfihrungs-
varianten der Artikelhandhabe-Einheit ist es vorteilhaft, wenn
das unmittelbare Einlagern in einen (Vertikal-)Schacht eines
Schnelldrehautomaten unter Klemmschluf des Artikelstapels durch
die Langsklemmplatte bei gleichzeitigem Ausschieben durch den
Artikelstapel-Querschieber der Artikelstapel-Handhabeeinheit
des Regalbediengerats erfolgt. Der einzulagernde (nahezu oder
exakt in Vertikalrichtung positionierte) Artikelstapel wird
dann so lange geklemmt gehalten, bis er im Artikelregal auf ei-
ner Unterlage (d.h. auf einem bereits eingelagerten Artikel
oder auf dem Schachtboden) auflastet.

Vorzugsweise wird die Klemmkraft beim Ausschieben produktspezi-
fisch verringert. Insbesondere bei kurzen Artikel kann ein zu-
sdtzliches Bodenblech verwendet werden, welches mit der Klemm-
platte eine Einheit bildet und die Artikel beim Einlagern so
lange fihrt, daR sie nicht abknicken kénnen.

Durch die Erfindung kann mithin komplett auf gesonderte Arti-
kelstapel-Magazine (im Gegensatz zum eingangs genannten Stand
der Technik) verzichtet werden. Derartige Magazine brauchen
mithin weder produziert, noch einem besonderen Artikelstapel
angepaft, noch innerhalb des Systems der Kommissionieranlage
beférdert, insbesondere vom Schnelldrehautomaten zum normaler-

weise weit entfernten Wareneingang als Leergut zurlckgefdérdert
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zu werden. Die Kommissionieranlage gestattet eine glinstige Ar-
beitsplatzgestaltung beim Wareneingang. Dort kénnen, sowie ein
Lastkraftwagen die Uberkartons mit den Artikeln anliefert (z.B.
den Tageskommissionierbedarf an Artikeln), die Kartons schnell
und effektiv kurzzeitig von mehreren Personen gleichzeitig aus-
gepackt und die Artikelstapel zusammengestellt werden, etwa in
einer Friihschicht. Gleichwohl besorgen das oder die Regalbe-
diengerdte (normalerweise Uber den Arbeitstag hinweg) die Ver-
teilung und die Einlagerung der Artikel stapelweise an bendtig-
ter Stelle im Schnelldrehautomaten oder an optimierter Stelle
innerhalb des Systems der Anlage unter Ausnutzung von Vorrats-
regalen in Form von Ubervorratsregal (en) und/oder Zwischenpuf-
fer(n), die nahezu beliebig fiir eine Erweiterung oder Anderung

der Kommissionieranlage ergdnzt oder umgestellt werden kdénnen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfihrungsbeispielen
unter Bezugnahme auf die beigefligte Zeichnung ndher beschrie-

ben; es zeigen:

Fig. 1 eine Kommissionieranlage mit Schnelldrehautomaten,
schienengebundenen Regalbediengerdten, Ubervor-
ratsregalen, Zwischenpuffer und Auspackstation in ei-

ner schematischen Draufsicht,

Fig. 2 eine Artikelhandhabe-Einheit eines Regalbediengerdts
des Schnelldrehautomaten in einer schematischen per-
spektivischen Ansicht gemdRf einer ersten Ausfihrungs-

variante,

Fig. 3 ein Regalbediengerdt des Schnelldrehautomaten mit Ar-
tikelhandhabe-Einheit in einer schematischen perspek-
tivischen Ansicht gemdR einer zweiten Ausfihrungsvari-
ante,

Fig. 4 eine Kommissionieranlage im Bereich der Auspackstation

in einer schematischen Draufsicht &hnlich Figur 1,
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Fig. 5
Fig. 6
Fig. 7
Fig. 8
Fig. 9
Fig. 10,
Fig. 14
Fig. 15
Fig. 16,
Fig. 19

11

einen Schnelldrehautomat, ein Ubervorratsregal und ein
Regalbediengerdt in der dazwischenliegenden Regalgasse

schematisch in einer Stirnansicht,

einen Teil des Ubervorratsregals nach Fig. 5 gesehen
in einer schematischen Seitenansicht von der Regalgas-

se,

eine Auspackstation mit Zwischenpuffer und dazwischen
angeordnetem Regalbediengerdt in einer schematischen
Vertikalansicht ahnlich Fig. 5,

die Auspackstation nach Fig. 7 gesehen schematisch von

oben,

die Artikelhandhabe-Einheit nach Fig. 2 perspektivisch
im Bereich der Artikelstapel-Aufnahme,

11, 12 und 13 den Andockvorgang der Artikelhandhabe-
Einheit nach Fig. 9 an ein Ubervorratsregal in vier
Ablaufstellungen schematisch in vertikalen Teilschnit-

ten,

die Artikelhandhabe-Einheit nach Fig. 13 unmittelbar
nach Aufnahme des Artikelstapels in einer perspektivi-

schen Ansicht,

die Artikelhandhabe-Einheit nach Fig. 14 unmittelbar
nach einem Klemmen des Artikelstapels durch Querver-
schiebung einer Langsklemmplatte,

17 und 18 Zwischenstellungen der Artikelhandhabe-
Einheit nach Fig. 14 fir ein Positionieren bei einem
leicht schrdgen Vertikalschacht eines Schnelldrehauto-

maten nach Fig. 2,

das Regalbediengerdt nach Fig. 3 in einer Artikelsta-
pel-Verschiebestellung,
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Fig. 20 eine Auspackstation mit Zwischenpuffer in einer sche-
matischen Vertikalansicht d&hnlich Fig. 7, und

Fig. 21 die Auspackstation nach Fig. 20 in einer schematischen

Draufsicht.

In Fig. 1 ist schematisch in Draufsicht eine Kommissionieranla-
ge 1 mit drei Schnelldrehautomaten 2, vier Ubervorratsregalen
15 und funf Arbeitspldtzen am Wareneingang E mit Artikelstapel-
Ablagen und Zwischenpuffer 16 gezeigt, wobei Uber ein Fihrungs-
bzw. Schienensystem 13 vier Regalbediengerdte 5 zwischen den

einzelnen Bereichen wverfahrbar sind.

Eine weitere Variante des Systems ist bezlglich des Warenein-
gangs E in Fig. 4 gezeigt.

Jeder Schnelldrehautomat 2 weist mehrere Artikelregale 3 mit
nebeneinander angeordneten, im wesentlichen senkrechten, vor-
zugsweise leicht geneigten, von vorne zugdnglichen Artikel-
schachten 4 gemdR Fig. 2 auf, in denen zu kommissionierende Ar-
tikel eingelagert werden kdénnen, und zwar mit Hilfe des
Regalbediengerdts 5, welches bei jedem Artikelschacht 4 des
Schnelldrehautomaten positionierbar ist.

Jedes Regalbediengerdt 5, beispielsweise gemdf den beiden
grundsatzlichen Varianten nach den Fig. 2 und 3, besitzt eine
Artikelhandhabe-Einheit 6, die sorten- bzw. dimensionsgleiche
Artikel stapelweise magazinlos einlagern kann, wobei ein einzu-
lagernder Artikelstapel 7 ohne separates Artikelstapel-Magazin
oder -Behaltnis durch das Regalbediengerdt gleichzeitig gehand-
habt wird und die Artikelhandhabe-Einheit 6 eine bodenseitige
Artikelstapel-Aufnahme 8, einen verstellbaren Artikelstapel-
Langsschieber 9, einen verstellbaren Artikelstapel-Querschieber
10 und eine eine Reihe von Federfinger 11 aufweisende verstell-
bare Artikelstapel-Langsklemmplatte 12 besitzt, welche parallel
zur und gegenuber der Artikelstapel-Aufnahme 8 liegt und im
eingeklemmten Zustand einen aufgenommenen Artikelstapel 7 durch
die Federfinger in Stapelquerrichtung Q gegen die Artikelsta-
pel-Aufnahme drickt.
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Die "bodenseitige" Artikelstapel-Aufnahme 7, welche normaler-
weise unten in der Artikelhandhabe-Einheit 6 liegt, kann auch
eine nicht-bodenseitige, z.B. seitliche vertikale Lage einneh-
men, insbesondere dann, wenn ein festgeklemmter Artikelstapel
bei einem (Vertikal-)Schacht des Schnelldrehautomaten positio-
niert wird.

Jedes Vorratsregal, sowohl Ubervorratsregal 15 als auch der
Zwischenpuffer 16, besitzt den gleichen Grundaufbau in Form ei-
nes Stativs 40 mit vier Stehern und mehreren Regalebenen in
Form von neben einander angeordneten doppelt geneigten Winkel-
blechen 14, wie dies insbesondere den Fig. 5, 6 und 7 zu ent-

nehmen ist.

Entsprechend ist auch die Artikelstapel-Ablage 18 beim Waren-
eingang E konzipiert, wobeil diese nur in einer einzigen Regale-
bene liegt und zwei Ablagen 18 Rlcken an Ricken angeordnet sein
konnen, wie dies insbesondere den Fig. 7 und 8 zu entnehmen
ist.

Ein doppelt geneigtes Winkelblech 14 bildet eine im Querschnitt
rechtwinklige und in Lé&ngsrichtung schrige Rinne, wobei die
Winkelwurzel in jedem Langsquerschnitt der Rinne an tiefster
Stelle liegt und beide Winkelschenkelfldchen Anschlagflachen
fir einen aufgenommenen Artikelstapel 7 sind, und ferner am
tiefsten Rinnenende ein ldésbarer, vorzugsweise niederdrickbarer
Artikelanschlag 20 vorgesehen ist, wie dies insbesondere in
Fig. 12 gezeigt ist.

Die Neigung a der Rinne in Langsrichtung betrdgt 19°. Die Nei-

gung b der Rinnenbasisfldche in Querrichtung 15°.

Ein in der Rinne aufgenommener Artikelstapel 7 kann eine Langs-
fixierungshilfe aufweisen, insbesondere einen Rollwagen 21 nach

Fig. 10, welcher den Artikelstapel gegen den Artikelanschlag 20
drickt.
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Wie ein doppelt geneigtes Winkelblech, so ist auch die boden-
seitige Artikelstapel-Aufnahme 8 der Artikelhandhabe-Einheit
des Regalbediengerdts geneigt, und zwar in der Grundstellung
bei einem Transport eines Artikelstapels von Regal zu Regal und
bei einer Verschiebung eines Artikelstapels in Stapelrichtung
von Regal zu Regal, nicht bei einem Positionieren und Einlagern
bei einem ausgewdhlten (Vertikal-)Schacht 4 eines Schnell-
drehautomaten, beispielsweise gemdf Fig. 2. In letztgenannter
Stellung ist der Artikelstapel geklemmt gehalten, und zwar
durch die Langklemmplatte 12, deren Federfinger 11 den in der
Aufnahme 8 aufgenommenen Artikelstapel gegen die Artikelstapel-
Aufnahme 8 druckt.

Jedes Regalbediengerdt 5 ist also Uber das Fihrungs- bzw.
Schienensystem 13 von und zu zumindest einem Vorratsregal ver-
fahrbar und bei einem ausgewdhlten seitlichen Ende A eines
Schachts des Vorratsregals, namlich bei einem Winkelblech 14
stirnseitig positionierbar ist.

Mit besonderem Bezug auf die Fig. 10, 11, 12 und 13 gelangt bei
jedem ausgewahlten Winkelblech ein einziger zu handhabender Ar-
tikelstapel 7 durch Verschieben in Stapelrichtung S auf eine
ausgerichtete Artikelaufnahme 8 der Artikelhandhabe-Einheit ge-
langen, und umgekehrt.

Anstelle eines einzigen Artikelstapels kénnen, insbesondere bei
kleinen Artikeln, zwel parallel liegende Artikelsadulen oder -

stapel in einem Regalschacht zu liegen kommen.

Das Regalbediengerat nach Fig. 2 ist besitzt eine Artikelhand-
habe-Einheit 6, welche iliber eine Schwenkachse 24 auf einem
Schlitten 25 befestigt ist, wobei die Querschiene 26 fest oder
teleskopierbar auf einem vertikal verschieblichen Hubschlitten
27 des Regalbediengerdts 5 befestigt ist.

Im Betrieb fa&hrt das Regalbediengeradt beispielsweise zu dem
Schacht im Ubervorratsregal mit dem zu entnehmenden Artikelsta-
pel. Die Positionierung in X- und Y-Richtung erfolgt Uber eine
entsprechende optische oder induktive Sensorik. Durch eine
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Lernfahrt des Regalbediengerdts und seiner Wiederholbarkeit
wird vorab grobpositioniert und dann Uber einen Kegel mit einer
entsprechenden Bohrung am Winkelblech der Regalseite feinposi-
tioniert.

Als zweite Bewegung beginnt die Zustellfahrt der Beschickungs-
einheit Uber die Zustellachse bzw. Querschiene 26, welche in
Richtung der gedachten Verlidngerung des Ubervorratsregals ver-
fahrt.

GemaR Fig. 10, 11 und 12 ist diese Bewegung in mehrere Funktio-
nen geteilt:

Zuerst wird der Anschlag 20 des Ubervorratsregals durch die Li-
nearbewegung uber ROllchen 23 an der Beschickungseinheit nach
unten gedrickt. Gleichzeitig wird der zu entnehmende Artikel-
stapel 7 im Ubervorratsregal vom Schieber 9 der Beschickungs-
einheit gestitzt. Wahrend dieser Bewegung erfolgt auch ein ex-
aktes Positionieren der Beschickungseinheit am Ubervorratsregal
Uber eine Kegelbohrung-Zentrierung 22, um eine méglichst homo-
gene Gleitfldche zwischen Ubervorratsregal-Blech und Beschik-
kungseinheit-Rutschblech zu erzielen.

Der Kegel 22 fahrt auch entweder teleskopartig oder lber eine
eigene Achse mit einer hdéheren Geschwindigkeit als der Quer-
schieber aus, so daR sich keine Bauteilkollision beim Beschik-

ken des Schachts des Schnelldrehautomaten ergibt.

GemaR Fig. 13 erfolgt nach Abschluf des Andockvorgangs das Ent-
nehmen des Artikelstapels 7. Durch Verfahren des Schiebers 9
rutscht der Artikelstapel auf das Rutschblech der Beschickungs-
einheit. Kontinuierlich fdhrt dabei der Stlitzwagen 21 am Ende
des Artikelstapels 7 im Ubervorratsreagal nach, um die Integri-
tdt des Artikelstapels zu gewdhrleisten.

Gemafl Fig. 14 gilt dieser Vorgang als abgeschlossen, wenn der
letzte Artikel der Sdule bzw. des Stapels auf die Beschickungs-
einheit geschoben wurde. Der Stitzwagen 21 bringt bis zu dieser
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Position stdndig seine Kraft auf den Stapel ein, um ein Kippen
oder Zurlckbleiben der letzten Artikel zu verhindern.

GemdR Fig. 15 wird, nachdem sich der Artikelstapel vollstandig
auf der Beschickungseinheit befindet, der Artikelstapel mittels
der Klemmvorrichtung in Form der Langsklemmplatte 12 in seiner
Lage fixiert.

Beim Verfahren der Beschickungseinheit kommt es, entgegen der
Andocksituation, zum Heraufbewegen des Anschlags 20 durch eine
Gleitbewegung an dem zuvor beschriebenen Réllchen. In diesem
Bereich fahrt der Stltzwagen weiter mit der Artikelsdule bzw.
dem Artikelstapel mit und wird nach einem Verfahrweg von ca.
20-30mm vom bereits heraufgeklappten Anschlag im Ubervorratsre-
gal sicher gehalten. Beim Entnehmen einer Produktsdule stitzt
sich der am Stltzwagen montierte Rechen entsprechend am letzten
Produkt ab und wird gesichert vom auffahrenden Anschlag gehal-
ten (Durchtauchen des Rechens durch das Anschlagblech).

GemaR Fig. 16 und 17 wird danach die Beschickungseinheit mit-
tels der Zustellachse oder Querschiene 26 und Schlitten 25 in
die Mittelposition verschoben. Hier erfolgt das Schwenken mit
der Schwenkachse 24 in eine Lage, in der der Artikelstapel 7
parallel zum Schnelldrehautomatenschacht 4 steht. Durch geeig-
nete Wahl einer rdumlich geneigten Schwenkachse 24 ist es még-
lich, den Artikelstapel 7 aus dem doppelt geneigten Winkelblech
des Ubervorratsregals parallel zu dem doppelt geneigten
Schnelldrehautomaten-Schacht 4 mit nur einer Schwenkbewegung zu
drehen.

GemaR Fig. 18 fahrt als ndchstes das Regalbediengeradt zu dem zu
befillenden Schnelldrehautomaten-Schacht. Hier erfolgt wieder
eine genaue Positionierung in X-, Y- und Z-Richtung. Danach
wird die Beschickungseinheit mittels der Zustellachse oder
Querschiene 26 zum Schacht 4 des Schnelldrehautomaten 2 zuge-
stellt, mittels optischer oder induktiver Sensorik feinpositio-
niert und in den Schacht 4 des Schnelldrehautomaten eingefiihrt.
Die Beschickungseinheit senkt sich in Schachtrichtung ab, bis
der Artikelstapel 7 auf den obersten im Schacht befindlichen
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Artikel aufsetzt. Dieses Absenken erfolgt durch eine koordi-
nierte Bewegung von Regalbediengerdt-Fahrachse, Hubtisch 27 und
Querschiene 26 bzw. Schlitten 25. Es ist auch eine zusatzliche
Linearachse parallel zu den Schdchten des Schnelldrehautomaten
denkbar.

GemdR Fig. 2 schiebt der Querschieber 12 den Artikelstapel 7
durch die Klemmung in den Schacht 4 des Schnelldrehautomaten.
Die Klemmvorrichtung wird geldst, und die Beschickungseinheit
mittels Querschiene/Schlitten aus dem Schacht 4 gezogen und in
die Mittelposition gefahren.

Mit Bezug auf Fig. 4, welche ein gegenlber Fig. 1 anders ange-
ordnetes Ubervorratsregal 15 aufweist, kann beim Wareneingang E
ein Uberkarton von einer Palette 41 von einer Person auf einem
Arbeitstisch ausgepackt werden, und es kénnen Artikelstapel,
beispielsweise von einer Lange von ca. 600mm, zusammengestellt

sowie auf einer Ablage 16, 18 angeordnet werden.

Dieser "Wareneingangspuffer" 16, 18 stellt sich folgendermaRen
dar:

In zwei Ebenen sind jeweils ca. fuUnf Speicherschiachte vorhan-
den, wobei, um ergonomisch arbeiten zu kénnen, jeweils ein
freier Speicherschacht in die Position P geschobeOn wird. Nach
dem Abschieben wird ein Fuf3taster betdtigt, damit automatisch
der ndchste freie Schacht des Wareneingangspuffers in die
richtige Position gefahren wird. Auch kénnen alternativ die
Schiachte auf einem Férderband transportiert werden, wobei auch
hier jeweils ein freier Schacht in die Position P gefahren
wird. Die Artikel werden sortenrein in die Schachte des

Wareneingangspuffers manuell oder automatisch befdérdert.

Zu diesen Wareneingangspldtzen korrespondiert ein Ubervorrats-
regal 15, daR so auslegt ist, daR in etwa ein Tagesbedarf an
Artikeleingdngen zwischengepuffert wird, wobei die Lange so
groR ist, daR eine bestimmte Anzahl von umlaufenden Regalbedi-
engerdaten oft genug an den Wareneingangsplatzen vorbeikommen,
um die entsprechend gefiillten Kandle wieder zu entleeren und
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umzulagern. Die Auslagerung vom Wareneingangspuffer auf das Re-
galbediengerdt 5 erfolgt in gleicher Weise wie aus dem Ubervor-
ratsregal.

Es sind jedoch noch andere Ausfihrungsméglichkeiten einer Abla-
ge 18 am Wareneingang E denkbar.

Insbesondere kann gemdf Fig. 7 und 8 vorgesehen sein, die aus
einem Uberkarton 17 ausgepackten Artikelstapel 7 auf einer Dop-
pel-Ablage 18 abzulegen, wobei die Artikelstapel-Ablage 18 um
eine Vertikalachse 19 um 180° drehbar ist, um die abzutranspor-
tierenden Artikelstapel 7 in Richtung Regalbediengerat 5 auszu-
richten und um gleichermafen die Doppel-Ablage 8 auf der ande-

ren Seite beflillen zu kdénnen.

Das Regalbediengerdt 5 gemdR Fig. 7 kann (nach einer 180°-
Drehung der Artikelhandhabe-Einheit 6 um eine Vertikalachse ge-
dreht und in Vertikalrichtung nach unten verstellt werden, um
den Artikelstapel 7 durch Verschiebung zu lUbernehmen. Langsnei-
gung a und Querneigung b der Ablage und der Aufnahme 8 sind
gleich. Beide Vorrichtungen sind exakt zueinander in Langs-
richtung ausgerichtet, so daR ein Verschieben des Artikelsta-
pels unter Ausnitzung des Gefédlles mit Unterstiitzung des Roll-
wagens stattfinden kann. Der Langsschieber 9 dient hierbei zum
einen dazu, den Artikelanschlag bei A der Ablage zu lésen, und
ferner dazu, den Artikelstapel beim Zurlckfahren "zu bremsen",
bis der Artikelstapel vollstdndig auf der Aufnahme 8 der Arti-
kelhandhabe-Einheit des Regalbediengerdts aufgenommen ist. Dann
dient der Schieber als Artikelanschlag.

Der Artikelanschlag A kann auch durch das Zustellen der Be-
schickungseinheit geldst werden. Der Langsschieber selbst be-
sitzt dann einen Rechen, der durch den Artikelanschlag durch-
tauchen kann. Dieser Rechen bewegt beim Andocken die Produkt-
sdule ca. 20mm nach hinten, um daraufhin die Artikelsaule unter
Ausnutzung der Schwerkraft kontrolliert durch den Querschieber
aufzunehmen.
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Eine weitere Auspackstation gemdR Fig. 20 und 21 stellt sich
folgendermaflen dar:

Die Artikelstapel-Ablage 18 umfaRt ein vertikal verschiebbares
Regal mit horizontal beweglichen Schubladen 50, welche manuell
in den Bereich E einer Bedienungsperson herausgezogen werden
kénnen. Das vertikal verschiebbare Regal fahrt hierbei mit ei-
ner freien Ebene auf Arbeitsplatzniveau. Manuell wird die leere
Schublade 50 gemdR Zeichnung nach rechts gezogen, worauf man
z.B. drei Kandle in Form von doppelt geneigten Winkelblechen
mit jeweils einem Artikelstapel 7 beftllen und oberseitig gemaf
Zeichnung rechts jeden Artikelstapel mit einem Rollwagen stabi-
lisieren kann. Danach wird die befiillte Schublade in das Regal
zurlickgestellt. Per Hand- oder FuRtaster wird dann das Regal in
der Hohe (oder seitlich) verstellt, dergestalt, daR die néchste
freie Schublade auf Arbeitsniveau gelangt. Das Aus- und Einfah-
ren der Schubladen sowie die Regalverstellung in HOhen- und/
oder in Seitenrichtung kann insgesamt auch automatisch erfol-
gen.

Fir Vollautomatisierung des Wareneingangs kann auch vorgesehen
sein, daf die aus einem Uberkarton als Schiittgut ausgeschitte-
ten Artikel maschinell ausgerichtet, von einer Lesestation ge-
lesen, fUr eine Chargenkontrolle kontrolliert, dann durch eine

geeignete Maschine zu S&ulen geordnet und in den Zwischenpuffer
gefdrdert werden.

Die in den Fig. 3 und 19 veranschaulichte Erfindungsvariante
eines Regalbediengerdts ist hinsichtlich der Artikelhandhabe-
Einheit 6 zweigeteilt, ndmlich in eine separate hdhenverstell-
bare Artikelstapel-Aufnahmeeinheit 28 mit mehreren Winkelble-
chen 14 nach Art, Lage und GréRe der Artikelstapel-Aufnahme 8
bzw. des Vorratsregals, welche zumindest einen eigenen ver-
stellbaren zweiten Artikelstapel-Langsschieber 29 besitzt, wo-
bei durch die Artikelstapel-Aufnahmeeinheit 28 mehrere Artikel-
stapel 7 vom Zwischenpuffer 16 oder von der Artikelstapel-
Aufnahme zum Ubervorratsregal 15 forderbar sowie ein- und aus-
lagerbar sind, und in eine separate hohenverstellbare Artikel-
regal-Beschickungseinheit 30, welche ihrerseits zweigeteilt ist
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und zum einen eine hoéhenverstellbare Einzel-Artikelstapel-
Aufnahme 8' mit dem Artikelstapel-Langsschieber 9 und einem
weiteren Artikelstapel-Querschieber 31 und zum anderen eine
raumbewegliche Greifereinheit 32 mit der bodenseitigen Artikel-
stapel-Aufnahme 8', der Artikelstapel-Langsklemmplatte 12' und
dem verstellbaren Artikelstapel-Querschieber 10 besitzt, wobei
durch die Artikelregal-Beschickungseinheit 30 ein einziger aus-
gewdhlter Artikelstapel 7' (bei kurzen Artikeln gegebenenfalls
zwel oder mehrere parallele Artikelstapel) vom Vorratsregal
(Ubervorratsregal 15, Zwischenpuffer 16) oder von der Artikel-
stapel-Ablage 18 des Wareneingangs E zum Schnelldrehautomaten 2
férderbar und dort in einen ausgewdhlten im wesentlichen senk-
rechten Schacht des Artikelregals einlagerbar ist.

Fir ein Einlagern des Artikelstapels in den Schnelldrehautoma-
ten 2 ist der Artikelstapel 7 durch die Einzel-Artikelstapel-
Aufnahme 8' vom Vorratsregal in Stapelldngsrichtung durch Ver-
schieben mit dem Artikelstapel-Langsschieber 9 entnehmbar und
zum Schnelldrehautomaten 2 férderbar und nach einem Umsetzen
bzw. Querverschieben V des Artikelstapels 7 vom der Einzel-
Artikelstapel-Aufnahme 8' durch den weiteren Artikelstapel-
Querschieber 31 auf die bodenseitige Artikelstapel-Aufnahme 8'
der ausgerichteten Greifereinheit 32 und nach einem Festklemmen
des gesamten Artikelstapels in Stapelquerrichtung Q durch die
Federfinger-Langsklemmplatte 12 beim ausgewdhlten Schacht des
Schnelldrehautomaten 2 durch Bewegen der Greifereinheit posi-

tionierbar und einlagerbar ist.

Die Greifereinheit 32 ist Uber eine Drehachse 33 an einen hé-
henverstellbaren Hubschlitten 34 befestigt, welcher seinerseits
an einer bodenseitig um zwei zueinander senkrechte Achsen C, D

angelenkte Vertikalstange 35 des Regalbediengerdts 5 hdhenver-
schieblich ist.

Die Vertikalstange 35 weist eine kurzere Lange auf als die Ver-
tikalstange 36, an welcher die Einzel-Artikelstapel-Aufnahme 8'
und die Artikelstapel-Aufnahmeeinheit 28 hdéhenverschieblich
sind.
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GemiR den Figuren 3 und 19 kann also das kombinierte Warenein-
lagerungs-Beschickungsgerdt aus dem Wareneingang mit Hilfe der
Wareneingangseinheit Artikelsdulen 7 aus schraggestellten, zum
Gerdt hin geneigten Regalen entnehmen. Der Stapel wird durch
den positionierten Schieber gefithrt. Dieser Schieber bringt am
Einlagerungsort die Ware auch in das Regal ein. Der Schieber
ist verfahrbar liber mehrere Artikelstapel bzw. Produktstangen
auf der Wareneinlagerungseinheit. Die Wareneinlagerungseinheit
und die Beschickungseinheit sind auf der Achse 36 senkrecht
verfahrbar bis zu einer H®bhe von ca. 5,5m. Das Gerdt selbst ist
schienengebunden, kurvengdngig und direkt an den Regalzeilen
gefiihrt und kann insbesondere Uber gesteuerte Weichen in Kurz-
schllssen bzw. kurzen Kreisen gefahren werden, dergestalt, daf
der gesamte Lagerbereich abgedeckt werden kann. Durch Erhéhung
der Anzahl der Regalbediengerite kann die gesamte Anlage erwei-
tert werden.

Die Beschickungseinheit besteht im wesentlichen aus zwei Kompo-
nenten: Der Entnahme aus dem Regal mittels Schieber und der Be-
schickung mit einer schwenkbaren Achse 35. Die zu beschickende
Hohe bei Schnelldrehautomaten ist ca. 2,5m, d.h. die Beschik-
kungseinrichtung muf nicht unbedingt bis zum héchsten Regalbo-
den zur Ubernahme der Ware fahren. Dies wird durch die Entnah-
meeinheit und Abschieben der entnommenen Ware in den Greifer 32
durchgefihrt.

Die Auslagerungseinheit positioniert am entsprechenden Regal-
schacht, 16st eine Bremse und Ubernimmt durch Zurickfahren des
Schiebers 9 den Stapel 7 auf die schrdge Ebene. Dann fahrt die-
se Einheit in den Bereich der Beschickungseinheit, die vor den
Artikelstapel gemaR Fig. 19 positioniert wird. Dieser Artikel-
stapel wird mit dem Schieber 31 in den Greifer 32 geschoben,
der hintere Anschlag wird durch die verschiebbare Platte bzw.
den Querschieber 10 hergestellt. Durch diesen Anschlag wird er-
reicht, daR die Artikelvorderkante bei der Beschickung immer an
gleicher Stelle ist, was die Positionierung in den Kanalschacht
wesentlich vereinfacht.
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Nach Ubernahme des Artikelstapels schlieft sich der Greifer und
schwenkt in Richtung Schnelldrehautomat. Die Achse 35 ist in
zwei Richtungen C, D neigbar, d.h. durch Neigen dieser Achse
kann sich das Gerdt exakt auf die Neigung des Schnelldrehauto-
maten 2 einstellen, auch wenn er doppelt geneigt ist, d.h. so-
wohl in Richtung Gasse als auch senkrecht zur Gasse. Dies
bringt eine wesentliche Vereinfachung beim Aufsetzen des ge-
griffenen Artikelstapels auf den schon vorhandenen Artikel, da
dann die Bewegung der Achse nur noch einfach linear und somit
leicht durchfihrbar ist.

Der Greifer 32 ist an einer einfach rotatorischen Achse 33 be-
festigt. Beim Beschicken sind koordinierte Bewegungen im Sinne
einer Bahnsteuerung nicht notwendig. Durch die Moéglichkeit, die
Achse 35, gelagert durch ein Kugelgelenk, am unteren Teil in
zweli Richtungen C, D zu schwenken, kann sich das Gerat auf je-
den vorhandenen oder zukinftigen Automat einstellen und auch im
Mischbetrieb fahren, d.h. in einer Zeile Automaten mit senk-

rechten oder schrédgen Schdchten beschicken.

Wenn auch doppelt geneigte Winkelbleche als Unterlage bzw. Ab-

lage von Stapeln besonders vorteilhaft sind, versteht es sich,

da® auch eine Einfach-Neigung von Winkelblechen oder eine Hori-
zontalanordnung mdglich ist, wenn entsprechende Antriebe und

Fixierungshilfen fur den Artikelstapel vorgesehen sind.

Es sei noch angemerkt, daR in den Unteranspriichen enthaltene
selbstadndig schutzfdhige Merkmale trotz der vorgenommenen for-
malen Ruckbeziehung auf den Hauptanspruch entsprechenden eigen-
stdndigen Schutz haben sollen. Im Ubrigen fallen sdmtliche in
den gesamten Anmeldungsunterlagen enthaltenen erfinderischen

Merkmale in den Schutzumfang der Erfindung.
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Patentanspruache

1. Kommissionieranlage (1) mit zumindest einem Schnelldrehau-
tomaten (2), der zumindest ein Artikelregal (3) mit nebeneinan-
der angeordneten, im wesentlichen senkrechten, vorzugsweise
leicht geneigten, von vorne zuganglichen Artikelschédchten (4)
aufweist, in denen zu kommissionierende Artikel gelagert werden
kénnen, wobei ein dem Artikelregal zugeordnetes verfahrbares
Regalbediengerat (5) bei jedem Artikelschacht (4) positionier-
bar ist und Artikel in den Artikelschacht einlagert,

dadurch gekennzeichnet,

daR das raumbewegliche Regalbediengerat (5) eine Artikelhandha-
be-Einheit (6) besitzt, die sorten- bzw. dimensionsgleiche Ar-
tikel stapelweise magazinlos einlagert, wobeil ein einzulagern-
der Artikelstapel (7) ohne separates Artikelstapel-Magazin oder
-Behdltnis durch das Regalbediengerdt gleichzeitig gehandhabt
wird und die Artikelhandhabe-Einheit (6) eine bodenseitige Ar-
tikelstapel-Aufnahme (8), einen verstellbaren Artikelstapel-
Langsschieber (9), einen verstellbaren Artikelstapel-Quer-
schieber (10) und eine insbesondere eine Reihe von Federfingern
(11) aufweisende verstellbare Artikelstapel-Langsklemmplatte
(12) aufweist, welche parallel zur und gegenliber der Artikel-
stapel-Aufnahme (8) liegt und im eingeklemmten Zustand einen
direkt aufgenommenen Artikelstapel (7) durch die Artikelstapel-
Langsklemmplatte, insbesondere durch deren Federfinger (11), in
Stapelquerrichtung (Q) gegen die Artikelstapel-Aufnahme druckt
(Fig. 2 und 3).

2. Kommissionieranlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Regalbediengerdt (5) Uber ein Fuhrungs- bzw. Schienen-
system (13) von und zu zumindest einem Vorratsregal verfahrbar
und bei einem ausgewdhlten seitlichen Ende (A) eines Schachts
des Vorratsregals, insbesondere eines Winkelblechs (14), posi-
tionierbar ist, wobei in jedem ausgewdhlten Schacht ein einzi-
ger zu handhabender Artikelstapel (7) angeordnet ist bzw. wer-
den kann und der Artikelstapel durch Verschieben in Stapelrich-
tung (S) auf eine ausgerichtete Artikelaufnahme (8) der Arti-
kelhandhabe-Einheit gelangt, oder umgekehrt von der Artikelauf-
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nahme in den ausgewdhlten Schacht gelangt, wobei das Flhrungs-

bzw. Schienensystem (13) auch Weichen aufweisen kann.

3. Kommissionieranlage nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Vorratsregal ein Ubervorratsregal (15) ist, welches dem
Schnelldrehautomaten (2) zugeordnet ist und sich vorzugsweise
in der Ndhe des Artikelregals (3) des Schnelldrehautomaten be-
findet, und/oder ein Zwischenpuffer (16) ist, welcher dem Wa-
reneingang (E) zugeordnet ist und sich vorzugsweise in der Nahe
der Auspackstation befindet, an welcher die Artikelstapel (7)
aus einem Uberkarton (17) ausgepackt und zusammengestellt wer-

den.

4. Kommissionieranlage nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daR die ausgepackten Artikelstapel (7) auf einer Artikelstapel-
Ablage (18) zusammengestellt werden, welche die Form eines Tei-
les zumindest einer Regalebene des Vorratsregals aufweist, ins-
besondere Winkelbleche (14) sind, wobei das Regalbediengerit
(5) fur eine Artikelstapelubernahme durch Verschieben auch zur
Artikelstapel-Ablage (18) Uber das Schienen- bzw. Fihrungssy-
stem (13) verfahrbar und bei dieser Artikelstapel-Ablage, ins-
besondere bei einem seitlichen Ende (A) eines Winkelblechs, po-
sitionierbar ist, wobei vorzugsweise fir eine Positionierung
zum Regalbediengerdt auch die Artikelstapel-Ablage (18) ver-
schieblich, insbesondere auf einem Fdorderband oder auf einer
Rutsche verschieblich, und/oder um eine Vertikalachse (19) um
vorzugsweise 90° oder 180° drehbar ist.

5. Kommissionieranlage nach einem der Ansprliche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daf das Vorratsregal in ein oder mehreren Ubereinander angeord-
neten Ebenen jeweils nebeneinander angeordnete Winkelbleche
(14) besitzt, und jedes Winkelblech (14) doppelt geneigt ist
und eine im Querschnitt rechtwinklige und in Langsrichtung
schridge Rinne ausbildet, wobei die Winkelwurzel in jedem Léngs-
querschnitt der Rinne an tiefster Stelle liegt und beide Win-

kelschenkelfldchen Anschlagflachen flir einen aufgenommenen Ar-
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tikelstapel (7) sind, und ferner am tiefsten Rinnenende ein
l8sbarer, vorzugsweise niederdrlickbarer Artikelanschlag (20)
vorgesehen ist, wobel gegebenenfalls zwei Vorratsregale ein
Doppelregal ausbilden, welche Ricken an Ricken zueinander ange-

ordnet sind.

6. Kommissionieranlage nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daR ein in der Rinne aufgenommener Artikelstapel (7) eine
Langsfixierungshilfe aufweist, welche den Artikelstapel gegen
den Artikelanschlag (20) drackt, wobei die Langsfixierungshilfe
vorzugsweise ein Rollwagen (21), ein langsverstellbarer ange-
triebener Artikelanschlag oder ein federvorgespannter Artikel-
anschlag ist.

7. Kommissionieranlage nach einem der Ansprliche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Artikelhandhabe-Einheit des Regalbediengerdts einen An-
dockzapfen (22) besitzt, welcher in eine entsprechende Ausspa-
rung bei einem ausgewahlten Schacht eines Vorratsregals als
Zentrierungshilfe in Eingriff bringbar ist, und vorzugsweise
die Artikelhandhabe-Einheit einen Anschlag, insbesondere ein
Ro6llchen (23) besitzt, welcher bzw. welches mit dem Artikelsta-
pel-Anschlag (20) eines Schachts flr ein Losen bzw. Niederdrik-
ken des Artikelstapel-Anschlags in Eingriff bringbar ist, wobei
der Anschlag der Artikelhandhabe-Einheit auch der verstellbare
Artikelstapel-Langsschieber (9) selbst sein kann.

8. Kommissionieranlage nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Artikelstapel-Aufnahme (8) des Regalbediengeradts (5),
die Schacht- bzw. Winkelblechausbildung des Ubervorratsregals
(15), des Zwischenpuffers (16) und der Artikelstapel-Ablage
(18) beim Wareneingang (E) hinsichtlich Lénge, Breite und gege-
benenfalls Neigung (Langsneigung (a), Querneigung (b)) gleich
ausgebildet sind, wobei auch das Ubervorratsregal (15) und/oder
der Zwischenpuffer (16) unterschiedlich groff sein kénnen, vor
allem in der Breite.
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9. Kommissionieranlage nach einem der Anspruiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Artikelhandhabe-Einheit (6) liber eine Schwenkachse (24)
auf einem Schlitten (25) befestigt ist, welcher auf einer Quer-
schiene (26) mit einer Neigung (a) der Schachttiefe bzw.
Schachtlangsrichtung des Vorratsregals, insbesondere ca. 20°,
querverschieblich ist, wobei die Querschiene (26) fest oder te-
leskopierbar auf einem vertikal verschieblichen Hubschlitten
(27) des Regalbediengerats (5) befestigt ist (Fig. 2).

10. Kommissionieranlage nach einem der Anspruche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Artikelhandhabe-Einheit (6) zweigeteilt ist und eine
separate hohenverstellbare Artikelstapel-Aufnahmeeinheit (28)
mit mehreren Winkelblechen (14) nach Art, Lage und Groéfe der
Artikelstapel-Aufnahme (8) bzw. des Vorratsregals aufweist,
welche zumindest einen eigenen verstellbaren zweiten Artikel-
stapel-Langsschieber (9') besitzt, wobei durch die Artikelsta-
pel-Aufnahmeeinheit (28) mehrere Artikelstapel (7) vom Zwi-
schenpuffer (16) oder von der Artikelstapel-Aufnahme zum Uber-
vorratsregal (15) fdérderbar sowie ein- und auslagerbar sind,
sowie eine separate hoéhenverstellbare Artikelregal-Beschik-
kungseinheit (30) aufweist, welche ihrerseits zweigeteilt ist
und zum einen eine hdéhenverstellbaren Einzel-Artikelstapel-
Aufnahme (8'), gegebenenfalls mehrere Einzel-Artikelstapel-
Aufnahmen, mit dem Artikelstapel-Langsschieber (9) und einem
weiteren Artikelstapel-Querschieber (31) und zum anderen eine
raumbewegliche Greifereinheit (32) mit der bodenseitigen Arti-
kelstapel-Aufnahme (8), der Artikelstapel-Langsklemmplatte (12)
und dem verstellbaren Artikelstapel-Querschieber (10) besitzt,
wobel durch die Artikelregal-Beschickungseinheit (30) ein ein-
ziger ausgewdhlter Artikelstapel (7) vom Vorratsregal (Ubervor-
ratsregal (15), Zwischenpuffer (16) ) oder von der Artikelsta-
pel-Ablage (18) des Wareneingangs (E) zum Schnelldrehautomaten
(2) foérderbar und dort in einen ausgewdhlten im wesentlichen
senkrechten Schacht des Artikelregals einlagerbar ist (Fig. 3).
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11. Kommissionieranlage nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

daR fir ein Einlagern des Artikelstapels in den Schnelldrehau-
tomaten (2) der Artikelstapel (7) durch die Einzel-Artikel-
stapel-Aufnahme (8') vom Vorratsregal in Stapelléngsrichtung
durch Verschieben mit dem Artikelstapel-Langsschieber (9) ent-
nehmbar und zum Schnelldrehautomaten (2) férderbar und nach ei-
nem Umsetzen bzw. Querverschieben (V) des Artikelstapels (7)
vom der Einzel-Artikelstapel-Aufnahme (8') durch den weiteren
Artikelstapel-Querschieber (31) auf die bodenseitige Artikel-
stapel-Aufnahme (8') der ausgerichteten Greifereinheit (32) und
nach einem Festklemmen des gesamten Artikelstapels in Stapel-
querrichtung (Q) durch die Federfinger-Langsklemmplatte (12)
beim ausgewdhlten Schacht des Schnelldrehautomaten (2) durch

Bewegen der Greifereinheit positionierbar und einlagerbar ist.

12. Kommissionierautomat nach Anspruch 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Greifereinheit (32) Uber eine Drehachse (33) an einen
héhenverstellbaren Hubschlitten (34) befestigt ist, welcher
seinerseits an einer bodenseitig um zwei zueinander senkrechte
Achsen (C, D) angelenkte Vertikalstange (35) des Regalbedienge-
rats (5) hohenverschieblich ist, wobel vorzugsweise die Verti-
kalstange (35) eine klrzere Lange aufweist als die Vertikal-
stange (36), an welcher die Einzel-Artikelstapel-Aufnahme (8')
und die Artikelstapel-Aufnahmeeinheit (28) hoéhenverschieblich

sind.

13. Kommissionieranlage nach einem der Ansprliche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

daft fir ein Einlagern eines Artikelstapels (7) in den
Schnelldrehautomaten (2) nach einem Positionieren der Artikel-
stapel-Handhabeeinheit (6) vor dem ausgewdahlten Schacht des Ar-
tikelregals (3) der Artikelstapel im geklemmten Zustand durch
den Artikelstapel-Querschieber (10) in den Schacht gegebenen-
falls auf den dort befindlichen obersten Artikel abgegeben
wird.
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14. Kommissionieranlage nach einem der Anspriche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

daR zumindest ein separates Regalbediengerdt vorgesehen ist,
welches der Artikelstapel-Ablage (18) am Wareneingang (E),
dem/den Zwischenpuffer(n) (16) und/oder dem/den Ubervorratsre-
gal (en) zugeordnet bzw. dort verfahrbar ist und Artikelstapel
(7) dort ubernehmen oder Ubergeben kann, wobei das separate Re-
galbediengerat ausschlieflich eine Artikelstapel-Aufnahme (8'),
vorzugswelse eine Mehrfachlastaufnahme fir mehrerere Artikel-
stapel (7), besitzt (d.h. nicht eine Artikelregal-Beschickungs-
einheit (30) besitzt, welche dem Schnelldrehautomaten zugeord-
net ist), und gegebenenfalls das separate Regalbediengerdt auch
in einer nicht gattungsgemdflen Kommissionieranlage betrieben

werden kann.

15. Verfahren zum Bereitstellen und Einlagern von Artikeln

in einer Kommissionieranlage (1) mit zumindest einem
Schnelldrehautomaten (2), der zumindest ein Artikelregal (3)
mit nebeneinander angeordneten, im wesentlichen senkrechten,
vorzugsweilse leicht geneigten, von vorne zugdnglichen Artikel-
schachten (4) aufweist, in denen zu kommissionierende Artikel
gelagert werden koénnen, wobei zumindest ein dem Artikelregal
zugeordnetes verfahrbares Regalbediengerat (5) bei jedem Arti-
kelschacht (4) positionierbar ist und Artikel in den Artikel-
schacht einlagern kann, insbesondere bei einem Betrieb einer
Kommissionieranlage nach einem der Anspriiche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

daft durch das raumbewegliche Regalbediengerdt (5) sorten- bzw.
dimensionsgleiche Artikel von einem Vorratsregal oder von einer
Artikelstapel-Ablage beim Wareneingang in einem dort vorgepack-
ten Stapel im wesentlichen durch Horizontalverschiebung des Ar-
tikelstapels in Stapelldngsrichtung, vorzugsweise in Langsrich-
tung leicht nach unten zum Regalbediengerdt hin geneigt und in
Querrichtung leicht seitlich gegen einen Anschlag geneigt, ent-
nommen (und gegebenenfalls bei einem anderen Vorratsregal wie-
der eingelagert) werden, und daR der entnommene Artikelstapel
durch das Regelbediengerdt im wesentlichen in horizontaler An-
ordnung auf dem Regalbediengerdt zum Schnelldrehautomaten (2)

verfahren und vor einem (Vertikal-)Positionieren eines Artikel-



WO 99/47435 PCT/DE99/00847
29

stapels bei einem ausgewdhlten Artikelschacht (4) der Artikel-
stapel (7) direkt in einer Artikelstapel-Handhabeeinheit (6)
des Regalbediengerdts in Stapelquerrichtung festklemmt wird,
und schliefRlich nach einem Positionieren in der Aufsetzstellung
in einem ausgewahlten Schacht (4) des Schnelldrehautomaten der
festgeklemmte Artikelstapel (7) aus der Festklemmung gelést

oder herausgedrickt wird.
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