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(57) Die Zentrifugalradpumpe (1) umfasst ein Pum-
pengehause (3) sowie ein darin angeordnetes Laufrad
(2), wobei das Laufrad (2) um eine Drehachse (2d) dreh-
bar gelagert ist, und wobei das Laufrad (2) zumindest
eine Schaufel (2a) mit einer Schaufelkante (2b) aufweist,
wobeiinnerhalb des Pumpengehéduses (3) ein die Schau-
felkante (2b) derart umschliessendes, sich in Verlaufs-
richtung der Drehachse (2d) erweiterndes Verschleissteil
(5) angeordnet ist, sodass das Verschleissteil (5) bezug-
lich der Schaufelkante (2b) einen Spalt (c) aufweist, und
dass das Verschleissteil (5) derart bezuglich dem Pum-
pengehause (3) verschiebbar gelagertist, dass eine Dre-
hen des Verschleissteils (5) um die Drehachse (2d) ein
Verschieben des Verschleissteils (5) in Richtung der
Drehachse (2d) bewirkt, um dadurch den Spalt (c ) zwi-
schen Schaufelkante (2b) und Verschleissteil (5) zu ver-
andern.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1906 025 Al 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zentrifugalradpumpe
gemass dem Oberbegriff von Anspruch 1.

[0002] Aus der Druckschrift CH 611389 ist eine
Schraubenzentrifugalradpumpe, auch als Schnecken-
radpumpe bezeichnet, bekannt. Eine derartige Kreisel-
pumpe beziehungsweise Zentrifugalradpumpe umfasst
eine einzige, schraubenformig verlaufende Schaufel,
welche drehbar in einem Pumpengehduse angeordnet
ist. Diese Pumpe istinsbesondere zur Férderung von mit
festen Beimengungen durchsetzten Flissigkeiten geeig-
net und insbesondere auch fir Flissigkeiten enthaltend
abrasive Beimengungen. Diese Pumpe weist zwischen
der Laufradkante der Schaufel und dem Pumpengehéau-
se einen Spalt auf. Mit zunehmenden Verschleiss der
Laufradkante vergréssert sich dieser Spalt, sodass die
Dichtwirkung zwischen Laufradkante und Pumpenge-
hause reduziert wird, wodurch auch der Wirkungsgrad
der Pumpe reduziert wird.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine
Zentrifugalradpumpe zu schaffen, deren sich verschleis-
sende Laufradkante sich geringer auf den Wirkungsrad
der Pumpe auswirkt.

[0004] Diese Aufgabe wird geldst mit einer Zentrifu-
galradpumpe aufweisend die Merkmale von Anspruch 1.
Die Unteranspriiche 2 bis 11 betreffen weitere, vorteil-
hafte Ausgestaltungen. Die Aufgabe wird weiter gelost
mit einem Verfahren aufweisend die Merkmale von An-
spruch 12.

[0005] Die Aufgabe wird insbesondere geldst mit einer
Zentrifugalradpumpe umfassend ein Pumpengehause
sowie ein darin angeordnetes Laufrad, wobei das Lauf-
rad um eine Drehachse drehbar gelagert ist, und wobei
das Laufrad zumindest eine Schaufel mit einer Schau-
felkante aufweist, und wobei innerhalb des Pumpenge-
hauses ein die Schaufelkante derart umschliessendes,
sich in Verlaufsrichtung der Drehachse erweiterndes
Verschleissteil angeordnet ist, dass das Verschleisstell
bezilglich der Schaufelkante einen Spalt aufweist, und
wobei das Verschleissteil derart beziiglich dem Pumpen-
gehéause verschiebbar gelagertist, dass eine Drehen des
Verschleissteils um die Drehachse ein Verschieben des
Verschleissteils in Richtung der Drehachse bewirkt, um
dadurch den Spalt zwischen Schaufelkante und Ver-
schleissteil zu verandern.

[0006] In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung
weist die Zentrifugalradpumpe ein Verstellmittel auf, wel-
ches von ausserhalb des Pumpengehauses zuganglich
ist, und welches ein Verdrehen des Verschleissteils er-
laubt. Dies erlaubt den Spalt zwischen dem Ver-
schleissteil und dem Laufrad von Aussen einzustellen.
In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Breite des
Spaltes zwischen dem Verschleissteil und dem Laufrad
wahrend dem Betrieb der Zentrifugalradpumpe einstell-
bar.

[0007] Die erfindungsgemasse Zentrifugalradpumpe,
umfassend das durch Drehen verstellbare Ver-
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schleissteil, kann auf unterschiedlichste Weise ausge-
staltet sein, beispielsweise als Schraubenradzentrifugal-
radpumpe oder als Kreiselpumpe. Die Zentrifugalrad-
pumpe kann auch ein Laufrad mit mehreren Schaufeln
aufweisen. Die Zentrifugalradpumpe kann auch mehrere
Laufrader aufweisen, wobei jedes Laufrad ein zugeord-
netes Verschleissteil aufweist, und wobei zumindest ein
Verschleissteil vorzugsweise individuell einstellbar ist.
[0008] Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von
Ausfiihrungsbeispielen im Detail beschrieben. Diesel-
ben Bezugszeichen bezeichnen dieselben Gegenstan-
de. Es zeigen:

einen Axialschnitt durch eine bekannte
Schraubenzentrifugalradpumpe;

Figur 1

Figur2  eine Seitenansicht der erfindungsgemassen
Schraubenzentrifugalradpumpe mit einer

Draufsicht auf die Eintrittséffnung;

einen Axialschnitt durch das Geh&use der in
Figur 2 dargestellten Schraubenzentrifugal-
radpumpe entlang der Schnittlinie A-A;

Figur 3

einen Axialschnitt durch das Gehéause der in
Figur 2 dargestellten Schraubenzentrifugal-
radpumpe entlang der Schnittlinie B-B;

Figur 4

Figur 5 eine Detailansicht der Figur 4;

Figur 6 eine perspektivische Ansicht eines Ver-
schleissrings;

eine Seitenansicht eines weiteren Ausfiih-
rungsbeispiels einer Zentrifugalradpumpe mit
motorischer Verstellvorrichtung.

Figur 7

[0009] Figur 1 zeigt eine aus der Druckschrift CH
611389 bekannte Schraubenzentrifugalradpumpe 1 um-
fassend ein Gehause 3 mit einem Saugkonusgehause-
teil 3a sowie einem Spiralgehauseteil 3b, innerhalb wel-
chen ein Laufrad 2 um eine Drehachse 2d drehbar ge-
lagertist. Das Laufrad 2 wird von einem nicht dargestell-
ten Motor Uber die Pumpenwelle 4 in Drehrichtung 4a
angetrieben, sodass eine durch die Zentrifugalradpumpe
1 geforderte Flussigkeit in Strdmungsrichtung S flies-
send von der Eintritts6ffnung 3c zur Austrittséffnung 3c
gefdrdert wird, wobei sich am Laufrad 2 eine Schaufel-
druckseite aund eine Schaufelsaugseite b ausbildet. Das
Laufrad 2 weist eine Schaufel 2a mit Schaufelkante 2b
auf, wobei sich zwischen dem Saugkonusgehéauseteils
3a und der Schaufelkante 2b ein Spalt ¢ ausbildet, in
dessen Bereich ein Rickfluss von der Schaufeldrucksei-
te a zur Schaufelsaugseite b auftritt. Der Spalt ¢ vergros-
sert sich mit zunehmendem Verschleiss der Schaufel-
kante 2b, was die Forderleistung sowie den Wirkungs-
grad der Zentrifugalradpumpe 1 reduziert.

[0010] Figur 2 zeigt eine Seitenansicht der erfindungs-
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gemassen Zentrifugalradpumpe 1 umfassend ein Ge-
hause 3 mit Eintritts6ffnung 3c und Austrittséffnung 3d,
sowie umfassend ein innerhalb des Gehé&uses 3 um die
Drehachse 2d in Drehrichtung e drehbar angeordnetes
Verschleissteil 5.

[0011] Der in Figur 3 dargestellte Schnitt entlang der
Schnittlinie A-A sowie der in Figur 4 dargestellte Schnitt
entlang der Schnittlinie B-B gemass Figur 2 zeigt die Zen-
trifugalradpumpe 1 mit Geh&use 3, Eintrittsdffnung 3c
und Austritts6ffnung 3d, sowie das innerhalb des Gehau-
ses 3 angeordnete Laufrad 2 und das innerhalb des Ge-
hauses 3 angeordnete Verschleissteil 5. Das Laufrad 2
ist mit der Pumpenwelle 4 fest verbunden, und durch
diese um eine Drehachse 2d drehbar gelagert. Das Ver-
schleissteil 5 umschliesst das Laufrad 2 wie dargestellt,
wobei das Verschleissteil 5 derart beziglich dem Gehau-
se 3 gelagert ist, dass ein Drehen des Verschleissteils 5
in Umfangsrichtung zur Drehachse 2d, beziehungsweise
in Richtung e, ein Verschieben des Verschleissteils 5 in
Verlaufsrichtung der Drehachse 2d bewirkt. Im darge-
stellten Ausflihrungsbeispiel weist das Verschleissteil 5
eine quer zur Verlaufsrichtung der Drehachse 2d verlau-
fende Nut 5d auf, welche in einem vorstehenden Stift 6
des Gehéduses 3 gelagertist, sodass ein Drehen des Ver-
schleissteils 5 ein Verschieben des Verschleissteils 5 in
Richtung der Drehachse 2d erzwingt. Im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel weist das Verschleissteil 5, wie aus
denFiguren 2 und4 ersichtlich, zwei gegenuberliegende,
vorstehende Nocken 5e auf, auf welche je ein Verstell-
mittel 7, im dargestellten Ausfihrungsbeispiel ausgestal-
tet als Schraube 7b, Giber eine Auflagestelle 7a einwirkt.
Diese Schrauben 7b verlaufen, wie aus Figur 2 ersicht-
lich, durch das Gehéuse 3. Das Gehéause 3 weist vor-
zugsweise ein Gewinde zur Aufnahme der Schraube 7b
auf, sodass sich der Schraubenkopf ausserhalb des Ge-
hauses 3 befindet, und somit die Schraube 7b von aus-
serhalb des Gehauses 3 gedreht werden kann, wobei
die Auflagestelle 7a innerhalb des Gehauses 3 auf die
Nocke 5e einwirkt. In einer vorteilhaften Ausgestaltung
sindim Gehause 3, wiein Figur 2 dargestellt, gegengleich
auf das Verschleissteil 5 wirkende Schrauben 7b ange-
ordnet. Um das Verschleissteil 5 in der Pumpe 1 zu dre-
hen, und somit in Richtung d zu verschieben, ist somit
zuerst eine Schraube 7 zu Iésen und daraufhin die an-
deren Schraube 7 anzuziehen, was ein Verdrehen des
Verschleissteils 5 und somit ein Verschieben des Ver-
schleissteils 5 in Verlaufsrichtung der Drehachse 2d be-
ziehungsweise in Richtung d bewirkt. Durch ein entspre-
chendes Losen und wieder Anziehen der beiden Schrau-
ben 7b kann das Verschleissteil 5 sehr prazise umeinen ,
falls erforderlich, grosseren Winkelbereich von beispiels-
weise bis zu 45 Grad gedreht werden, wobei die Schrau-
ben 7b nach dem Drehen des Verschleissteils 5 wieder
derart angezogen werden, dass die Auflagestellen 7a
beider Schrauben 7b an je einer Nocke 5e des Ver-
schleissteil 5 anliegt, sodass das Verschleissteil 5 be-
zliglich Verdrehen gesichert im Geh&ause 3 gehalten ist.
[0012] In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist das
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Verschleissteil 5, wie in Figur 4 dargestellt, zwei zylin-
derférmig verlaufende Aussenkonturen 5g, 5h und das
Pumpengehéuse 3 zwei zylinderférmig verlaufende In-
nenkonturen 3g,3h auf, welche je einen in Richtung der
Drehachse 2d verlaufenden Sitz 53a, 53b ausbilden, wo-
bei diese beide Sitze 53a, 53b in Richtung der Drehachse
2d beabstandet angeordnet sind, sodass das Ver-
schleissteil 5 in Verlaufsrichtung der Drehachse 2d defi-
niert und gefiihrt gelagert ist. In einer vorteilhaften Aus-
gestaltung ist zudem im Gehause 3 und/oder im Ver-
schleissteil 5 wie dargestellt eine umlaufende Nut 8 an-
geordnet, in welcher vorteilhafterweise ein Dichtungsring
angeordnet ist, um, wie in Figur 4 dargestellt, den Innen-
raum zwischen den zwei Nuten 8 abzudichten.

[0013] Figur 5 zeigt ein Detailaspekt von Figur 4 in ver-
grosserter Darstellung. Das Verschleissteil 5 ist durch
die beiden Sitze 53a, 53b in Richtung d verschiebbar
gelagert. Ein Drehen des Verschleissteils 5 bewirkt durch
die, wie in Figur 4 dargestellt, in die Nuten 5d eingreifen-
den Fuhrungsstifte 6, ein Verschieben des Ver-
schleissteils 5 in Richtung d. Das Verschleissteil 5 weist
einen Abschnitt auf, dessen Innenflache 5f entsprechend
der Aussenkontur der Schaufel 2a verlauft, sodass sich
zwischen der Schaufelkante 2b und der Innenflache 5f
ein Spalt c ausbildet. In einer vorteilhaften Ausgestaltung
ist der Abschnitt 5a des Verschleissteils 5, wie in Figur
5 dargestellt, mit einer konusférmig verlaufenen Innen-
flache 5f versehen, wobei die Aussenkontur des sich in
diesem Abschnitt befindlichen Teils der Schaufel 2a
ebenfalls eine konusférmige Aussenkontur aufweist.
Durch ein Verschieben des Verschleissteils 5in Richtung
d kann somit die Breite des Spaltes ¢ veréndert werden.
[0014] Figur 6 zeigt das Verschliessteil 5 in einer per-
spektivischen Ansicht. Das Verschleissteil 5 umfasst je
einen hohlzylinderférmigen Abschnitt 5b, 5¢ mit zylinder-
férmiger Aussenkontur 5g, 5h, sowie einen konusférmi-
gen Abschnitt 5a, sowie zwei vorstehende Nocken 5e
sowie zwei Nuten 5d, wobei nur eine der Nuten 5d sicht-
bar ist. Diese Nut 5d weist beispielsweise eine konstante
Steigung auf, kann jedoch auch unterschiedliche oder
eine veranderliche Steigungen aufweisen. In einer vor-
teilhaften Ausgestaltung weist die Nut 5d, wie in Figur 6
dargestellt, einen wendelférmig verlaufenden Teilab-
schnitt auf. In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die
Nut 5d, wie in Figur 3 dargestellt, in Drehrichtung 4a eine
sich vom Laufrad entfernende Steigung auf. Die ergibt
folgenden Vorteil: Sollte das Laufrad 2 das Ver-
schleissteil 5 beriihren und ev. mitnehmen, so wird das
Verschleissteil 5 derart verdreht, dass sich dieses auf
Grund des Verlaufes der Nut 5d vom Laufrad 2 weg be-
wegt, sodass das Laufrad 2 den Kontakt zum Ver-
schleissteil 5 verliert.

[0015] Das Verstellmittel 7 kénnte auch eine elektrisch
oder mechanisch angetriebene Antriebsvorrichtung um-
fassen. Die in Figur 7 dargestellte Pumpe 1 weistim Un-
terschied zu der in Figur 2 dargestellten Ausfiihrungs-
form an Stelle einer Schraube 7b ein als Linearmotor
ausgestaltetes Verstellmittel 7 auf, welches vollstandig
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innerhalb des Geh&uses 3 angeordnet ist. Die beiden
Verstellmittel 7 sind Gber ein elektrisch leitendes Kabel
7c von Aussen ansteuerbar.

Patentanspriiche

1.

Zentrifugalradpumpe (1) umfassend ein Pumpenge-
hause (3) sowie ein darin angeordnetes Laufrad (2),
wobei das Laufrad (2) um eine Drehachse (2d) dreh-
bar gelagertist, und wobeidas Laufrad (2) zumindest
eine Schaufel (2a) mit einer Schaufelkante (2b) auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb
des Pumpengehauses (3) ein die Schaufelkante (2b)
derartumschliessendes, sich in Verlaufsrichtung der
Drehachse (2d) erweiterndes Verschleissteil (5) an-
geordnet ist, sodass das Verschleissteil (5) bezlg-
lich der Schaufelkante (2b) einen Spalt (c ) aufweist,
und dass das Verschleissteil (5) derart bezuglich
dem Pumpengehause (3) verschiebbar gelagert ist,
dass eine Drehen des Verschleissteils (5) um die
Drehachse (2d) ein Verschieben des Ver-
schleissteils (5) in Richtung der Drehachse (2d) be-
wirkt, um dadurch den Spalt (c ) zwischen Schau-
felkante (2b) und Verschleissteil (5) zu verandern.

Zentrifugalradpumpe (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verschleissteil (5) einen
konusférmig verlaufenden Innenquerschnitt auf-
weist.

Zentrifugalradpumpe (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verschleissteil (5) eine an dessen Aus-
senseite verlaufende Nut (5d) aufweist, dass die Nut
(5d) eine Steigung beziglich einer senkrecht zur
Drehachse (2d) verlaufenden Ebene aufweist, und
dass einim Pumpengehéause (3) verankerter Stift (6)
in die Nut (5d) hineinragt.

Zentrifugalradpumpe (1) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Nut (5d) wendelférmig
verlauft.

Zentrifugalradpumpe (1) nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Nut (5d) in
Drehrichtung (4a) eine sich vom Laufrad (2) entfer-
nende Steigung aufweist.

Zentrifugalradpumpe (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verschleissteil (5) zumindest eine zylin-
derformig verlaufende Aussenkontur (5g, 5h) auf-
weist, dass das Pumpengehause (3) eine zylinder-
formig verlaufende Innenkontur (3g, 3h) aufweist,
und dass die Aussenkontur (5g, 5h) sowie die Innen-
kontur (3g, 3h) derart gegenseitig angepasst ausge-
staltet sind, dass diese einen in Richtung der Dreh-
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10.

11.

12.

achse (2d) verlaufenden Sitz (53a,53b) ausbilden.

Zentrifugalradpumpe (1) nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verschleissteil (5) zwei
zylinderférmig verlaufende Aussenkontur (5g, 5h)
und das Pumpengehause (3) zwei zylinderformig
verlaufende Innenkonturen (3g, 3h) aufweist, welche
je einen in Richtung der Drehachse (2d) verlaufen-
den Sitz (53a, 53b) ausbilden, und dass die beiden
Sitze (53a, 53b) in Richtung der Drehachse (2d) be-
abstandet angeordnet sind.

Zentrifugalradpumpe (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass am Pumpengehause (3) ein Verstellmittel (7)
angeordnet ist, welches derart auf das Ver-
schleissteil (5) einwirkt, dass das Verschleissteil (5)
um die Drehachse (2d) verdrehbar und fixierbarist.

Zentrifugalradpumpe (1) nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verstellmittel (7) von
ausserhalb des Pumpengehéauses (3) zuganglichist.

Zentrifugalradpumpe (1) nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verstellmittel
(7) zwei Verstellschrauben (7b) umfasst, welche in
einem durch das Pumpengehéuse (3) verlaufende
Gewinde gelagert sind, dass die Verstellschrauben
(7b) entgegengesetzt wirkend angeordnet sind, und
dass jede Verstellschraube (7b) einen Endabschnitt
(7a) und das Verschleissteil (5) eine bezliglich dem
Endabschnitt (7a) angepasst angeordnete Auflage-
stelle (5e) aufweist, sodass der Endabschnitt (7a)
an der Auflagestelle (5e) aufliegen kann.

Zentrifugalradpumpe (1) nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass zum Fixieren der La-
ge des Verschleissteils (5) die Endabschnitte (7a)
beider Verstellschrauben (7b) an der entsprechen-
den Auflagestelle (5a) des Verschleissteils (5) anlie-
gen.

Verfahren zum Veréndern der Lage eines Ver-
schleissteils (5) in einer Zentrifugalradpumpe (1)
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verschleissteil
(5) in Umfangsrichtung zur Drehachse (2d) gedreht
wird und danach fixiert wird.



EP 1906 025 Al




EP 1 906 025 Al










~

EPO FORM 1503 03.82 (P04C03)

9

EP 1906 025 Al

Européisches
Patentamt

EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT

EINSCHLAGIGE DOKUMENTE

Nummer der Anmeldung

EP 06 12 1159

Kategorief

Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich,
der maBgeblichen Teile

Betrifft
Anspruch

KLASSIFIKATION DER
ANMELDUNG (IPC)

X

A,D

FR 2 681 906 Al (RENAULT VEHICULES IND
[FR]) 2. April 1993 (1993-04-02)

* das ganze Dokument *

DE 26 42 231 Al (STAEHLE MARTIN)

14. April 1977 (1977-04-14)

* das ganze Dokument *

DE 296 08 236 Ul (KLEINDIENST UWE [DE])
1. August 1996 (1996-08-01)

* das ganze Dokument *

FR 2 134 063 Al (RENAUD GEORGES MATERIEL
PROCESSING INTERNATIO [FR])

1. Dezember 1972 (1972-12-01)

* das ganze Dokument *

FR 2 290 133 A (MATERIEL PROCESSING
INTERNAL [FR]) 28. Mai 1976 (1976-05-28)
* das ganze Dokument *

GB 215 961 A (W H ALLEN SONS & COMPANY

1,2,12

1,12

1,12

INV.
Fo4D7/04
FO4D15/00

RECHERCHIERTE
SACHGEBIETE (IPC)

LTD; HAROLD GWYNNE ALLEN) FO4D
22. Mai 1924 (1924-05-22)
* das ganze Dokument *
Der vorliegende Recherchenbericht wurde flr alle Patentanspriiche erstellt
Recherchenort AbschluBdatum der Recherche Prafer
Miinchen 27. Februar 2007 Giorgini, Gabriele

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE

X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer
anderen Veréffentlichung derselben Kategorie

A : technologischer Hintergrund

O : nichtschriftliche Offenbarung

P : Zwischenliteratur Dokument

T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundséatze
E : 4lteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefuhrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, ibereinstimmendes




EPO FORM P0461

EP 1906 025 Al

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 06 12 1159

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben lber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

27-02-2007
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefuhrtes Patentdokument Versffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
FR 2681906 Al 02-04-1993  KEINE
DE 2642231 Al 14-04-1977 CH 611389 A5 31-05-1979
GB 1539469 A 31-01-1979
IT 1073326 B 17-04-1985

FR 2134063 Al 01-12-1972  KEINE
FR 2290133 A 28-05-1976  KEINE
GB 215961 A 22-05-1924  KEINE

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : sieche Amtsblatt des Européischen Patentamts, Nr.12/82

10



EP 1 906 025 Al
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgeftihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréf3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA libernimmt jedoch keinerlei Haftung fir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

CH 611389 [0002] [0009]
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