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~Vynélez se tykd zplisobu zjisténi vibro-
akustickych pfenosovych charakteristik par-
nilio generatoru, zejména parniho genera-
toru jaderné elektrarny.

U provedeni podle vynédlezu se do parni-
ho. generdtoru nenapojeného na parni a
vodni potrubni systém a zapln&ného pouze
na sekundarni stran& vodou na nomindlni
droveil, napéajeci trubkou nebo zvlast zave-
denou zavzdu$iiovaci trubkou vhéni vzduch
a uvnit¥ alespoii jedné teplosménné trubky
svazku a na vné&jSim povrchu plasté parni-
ho generdtoru je zachycovédno vibro-akus-
tické spektrum vinéni vybuzovaného uvnit?
parniho generatoru. Zpisob zjidt&ni vibro-
-akustickych prfenosovych charakteristik, tak,
jak je navrZen podle vynédlezu méa celou fa-
du 'vyhod, z nichZ alespoil ty nejpodstatnéj-
3 jsou skutenosti, Ze se mé&fi na hotovém
dile, nejlépe v rdmci tlakovych zkouSek v
zdvodg, déle Ze se pracuje s parnim gene-
ratorem zcela pristupnym a ve studeném
stavu a konedné, Ze se méfeni provadi v
neaktivnim, &istém prostfedi mefici a vy-
hodnocovaci technikou v bezprostfedni bliz-
kosti parnfho generatoru.
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Vynélez se tyké zplsobu zjiSt&ni vibro-
-akustickych p¥enosovych charakteristik par-
niho generdtoru, zejména parniho generéto-
ru jaderné elektrdrny.

ZvySovani provozuschopnosti elektrareis-
kych blokfl a zvySovdni provozuschopnosti a
bezpectnosti jadern&-energetickych zafizeni
je podmin&no jednak optimalizaci a kvali-
tou jejich konmstrukce, dédle kvalitou vyroby
a v neposledni Fad8 informacemi, periodic-
kymi i trvalymi, o stavu zafizeni v &ase bé-
hem vyuZivéni v provozu. Do kategorie sou-
borldl podavajicich trvale informace o stavu
energetického zafizeni v fase po dobu vy-
vZivdni patii provozné& diagnostické systé-
my a metody. Vét§inou jsou zalo¥eny na prin-
cipu prenosu prisludného poruchového dé-
je, tj. dé&je, ktery vybofuje z predem defi-
novanych Kritérii bezporuchovosti a tudiZ i
provozuschopnosti zafizeni, z nitra energe-
tického systému nebo jednotlivé komponen-
ty na jejich povrchu do relativné zevnéjsku
pfistupnych diagnostickych ¢idel a z nich
dale do vyhodnocovaciho diagnostického
souboru nebo systému. Kromé& jiného je roz-
hodujicim predpokladem sprdvného a &is-
tého pFenosu informaci o poruchovych d&-
jich z vnitfku zafizeni do snimafi na po-
-vrchu znalost tzv. pfenosové funkce.

Ta v zdsadé definuje podminky zminéné-
ho prenosu informaci pro sledované poru-
chové déje a pro danou konstrukci a dané
provozni podminky trvale kontrolovaného e-
nergetického zafizeni. Stanovit pFenosovou
funkci nebo prenosové charakteristiky da-
ného zaiizeni je moZné teoreticky nebo ex-
perimentdalné nebo kombinaci obou postu-
pl. Teoretické stanoveni pienosovych cha-
rakteristik u ¢&lenitych zafizeni, jakym je
napf. parni generdtor, je v soutasné dobé&
nefeditelnou ulohou. Prakticky uZite€né vy-
sledky lze v soulasné dob& ziskat prede-
v8im experimentdlni cestou na modelech a
zejména vSak na dile, kdy je geometricka
podobnost zarutena méritkem 1 : 1. Kromé
geometrické podobnosti je v8ak pii defino-
vdni prenosovych funkci tfeba velmi pe&li-
vé pfihlédnout k pracovnim latkdm uvnitf
sledovaného zafizeni a jejich staviim pii
riiznych reZimech zatéZovani energetické-
ho zafizeni, nap¥. parniho generatoru jader-
né elektrarny.

Definice pfenosové charakteristiky neni
zatiZzena vedlejSimi vlivy v pfipads, lze-li
uvnitf zafizeni vyvolat poruchové déje, od-
povidajici redlné poru3e zndmého Casového
prib&hu a zndmé trovné. Postihnout vSech-
ny tyto okolnosti a do jisté miry i poZadav-
ky na elektrdrné je velmi obtiZnym a v ce-
lém komplexu t8%7ko FeSitelnym problémem.
Na druhé stran& mald nebo dokonce jen in-
tuitivni znalost pFenosovych charakteristik
dilem midZe velmi negativné ovlivnit néa-
klady na pofizeni provozné diagnostického
systému a navic miZe bud zcela vylouéit in-
terpretaci nebo vést k mesprdvné interpre-
taci informaci z diagnostického systému.

4

Uvedené t&Zkostl pii zji§tovadni prenoso-
vych charakteristik ¢lenitych celkd Fesi zpl-
sob zjiSténi t8chto charakteristik podle vy-
nédlezu, aplikovany na parni generdtor ja-
derné elektrarny. Jeho podstata spolivd v
tom, e do parniho generdtoru, nenapo.e-
ného na parni vodni potrubni systém a za-
pln&ného pouze na sekundarni strané vodou
na nomindlni droveil so mapéjeci nebo zvlast
zavedenou zavzduSilovaci trubkou vhénf
vzduch a uvnit¥ alespoit jedné teplosmé&nné
trubky a nma vné€jim povrchu plasté parni-
ho generdtoru je zachycovédno vibro-akustic-
ké spekirum vinéni vybuzovaného uvnit¥
parniho generédtoru. Pfitom vinéni uvniti
parniho generdtoru je vybuzovadno alterna-
tivné transporiem vzduchovych bublin z na-
péjeci nebo zavodiiovaci trubky nad hladi-
nou vody, volng zavé3enou hmoiou, rozkmi-
tdnim v distan&ni m¥iZi uvoln&né prvni ex-
perimentalni trubky, vytokem tlakové teku-
tiny ze zaviratelného otvoru vytvofeného ve
sténé druhé experimentdlni trubky, nebo cej-
chovanym vibrdtorem. L

Zplsob z;iSténi vibro-akustick§ych p¥enoso-
vych charakteristik parniho generdtoru po-
dle vyndlezu pF.ndsi rfadu podstatnych vy-
hod. PredevSim se m&fi na ho'tovém dile,
nejlépe v ramci tlakovych zkouSek ve v§-
robnim z&vod&. Déale se pracuje s parnim
generdtorem zcela pristupnym a ve stude-
ném stavu. Poruchové jevy lze navrZenymi
alternativinymi postupy velmi dobfe reali-
zovat v podminkdch modelujicich provozni
stav parniho generéloru, tj. tok parnich bub-
lin je modulovan tokem wvzduchovych bub-
lin. Daldi vyhodou je, Ze se mé&feni provadi
v neaktivnim, Cistém prostfedi g méfici a
vyhodnocovaci technikou v bezprostfedni
blizkosti parniho generdtoru. Poruchové je-
vy lze nékolikrat opakovat, rzné obméiio-
vat bez nebezpeli poruSeni daldi provozu-
schopnosti parniho generdtoru. Zptsobem
zjiStovdni prenosovych charakteristik podle
vynalezu lze nepfimo optimalizovat névrh
provozniho diagnostického systému a: tim
sniZovat ndklady na jeho pofizeni a znaé-
né zvysit pravdépodobnost jeho 1sp&Sné
funkce v provozu jaderné elektrdrny.

Pomoci obrazku lze uvést piiklad zpfiso-
bu zjiSténi vibro-akustickych prenosovych
charakteristik parniho generatoru télesové-
ho typu, horizontdlniho provedeni.

Do parniho generatoru 1, ktery neni na-
pojen ani na primérni, ani na sekundarni
stran& 2 na potrubni elektrdrensky systém,
ale ktery je zaplnén pouze na sekunddrni
stran& 2 vodou na nomindlni droveil 3, se
napéjeci trubkou 4 nebo zvladst zavedenou
zavzduSiiovaci trubkou % vhani vzduch a
uvnitf alespoil jedné teplosménné trubky
svazku 6 a na vnéjSim povrchu plasté par-
niho generatoru 1 je zachycovédno vibro-a-
kustické spektrum vinéni vybuzovaného u-
vnitf¥ parniho generdtoru 1. Vin&ni uvnitf
parniho generdtoru se vybuzuje bud trans-
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portem vzduchovych bublin z napéjeci trub-
ky 4, nebo zavzdusSiiovaci LI‘Uka 5 vodou
na sekundarm strané 2-nad jeji nomindlni
Grovenlt 3 nebo volné zavésenou deflinovanou
hmotou nebo rozkmitanim v distan&ni mii-
7i 7 uvolnéné prvni experimentdlni trubky
10 svazku 6 nebo vytokem tlakové tekutiny
ze zaviratelného otvoru 8 vytvofeného ve
sténé druhé experimentdlni trubky 8 svaz-
ku 6 a uzaviratelného déalkovym ovladanim.

"PREDMET VYNALEZU

1. Zptisob zji§t8ni vibro-akustickych pie-
nosovych charakteristik parnfho; generéto-
ru, vyznadujici se tim, e do parhiho gene-
ratoru (1), nenapojeného na parni a vodni
potrubni systém a zaplnéného pouze na se-
kundarni strand (2) vodou na’nominalni
droveil (3), se napdjeci trubkou (4] nebo
zvlast zavedenou zavzduSilovaci
(5) vhani vzduch a uvnitf alespoil jedné
teplosménné trubky svazku (6) a na vnéj-
§im povrchu plasté parnfho generdtoru (1)
je zachycovédno vibro- akustické spektrum
vIinéni vybuzovaného uvmt}; parmho gene-
ratoru (1).

2. Zplsob zjisténi vibro- akustlckych pfeno-

sovych charakteristik parmho generatolu

podle bodu 1, vyznalujici, sé. tim, Ze vin&ni
uvnitf parmho generatoru [_.] je vybuzova-
no transportem vzduchovych; bublin z napé-

jeci trubky (4) nebo zavzdusnovam trubky-v; e
: .. - ru podle bodu 1, vyznacujici se tim, Ze viné-
25 ni uvnitE parmho generétoru (1) je vybu-

(5) nad hladinu (3) vody. -
3. Zpisob zjisténi vibro- dkustmkych preno—

sovych charakteristik .parniho. - generatoru;ﬁ?.

trubkou.. .

13 napojenym na pFivod 11 tlakové tekutiny
ncbo cejchovanym vibrdtorem 11. Tlakovy
vzduch je pFivadén do napédjeci trubky 4
nebo zavzdudiovaci trubky 5 rozvodem 12
tlakového vzduchu. Po experimentdlnim sta-
noveni prenosovych charakteristik typic-
- kych pravdspodobnych poruchovych jevi
parniho generatoru se Pprvii experimentélnt
trubka 10 i druha experlmentalm trubka 9
.. Zaslepl.

iy

uvnitf parniho generdtoru (1) je vybuzova-
no volnd zav&$enou hmotou v proudu vzdu-
chovych bublin. -~

4. Zpitisob zjisténi vibro-akustickych pfe-
nosovych charakteristik parniho generato-
ru podle hodu 1, vyznacujici se tim, Ze vl-
néni uvnitf parniho generdtoru (1) je vybu-

..zovéno rozkmitdnim v distanéni miiZi (7)

- uvolnéné prvni experimentdlni trubky (10)
trubkového svazku [6].

5. Zptisob zjiSténi vibro-akustickych pfie-
nosovych charakteristik parmho genera’toru
podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze viné&-
ni uvnit? parmho generdtoru (1) je vybu-
zovdno vytokem<tlakové tekutiny ze zavi-
ratelného otvoru (8} Vyiyoifeného ve st&n&
druhé experimentdini trubky (9) trubkové-
-ho svazku (6].

" 6. Zpiisob z113ten1 vibro-akustickych pfe-
nosovych charakteristik parmho generato-

zovéno cejchovanym vibratorem (11).

podle bodu 1, vyznacujici se tim, Ze- vlnem

*.
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