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OZET

ISIL ISLEMDE ALUMINYUM-KROM ALASIMININ KULLANIMI

Bulus, bir cam levhanin 1sil islemi icin bir sistemin galistirilmasi igin bir metoda iliskin olup,
5 igerisinde sistem icerisindeki bir ya da daha fazla parga bir krom-aluminyum alagimindan

yapilmig bir kaplama ile kaphdir.
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ISTEMLER

Bir birinci malzemenin bir Urununun 1sil islemi icin uygun bir sistemi gahgtirmak
amaciyla bir metot olup, ozelligi; igerisinde bir birinci malzemenin bahsi gegen Urunu
bhir cam levha olup, metodun: bahsi gegen sistemin bir bolumu igerisinde daha dnceden
helirlenmis olan, icerisinde ikinci malzemenin, icerisinde bahsi gegen kram - aluminyum
alagimi malzemenin agirlikga % 15 'ten fazla bir Cr icerigine, agirlikgca % 70 'lik bir
minimum Fe igerigine ve agirlikga % 2 'lik bir minimum Al icerigine sahip oldugu bir
birinci malzemenin bahsi gecen urtnunu isil islem gorurken destekleyen, bir ya da
daha fazla destek elemani i¢in en azindan kaplama olarak kullanildigi daha énceden
belirlenmis sicakhk donguleri altinda (a} mukavemetini korumasi ve (b) kirlgan hale
gelmemesi icin secilmis olan bir krom - aluminyum olan bahsi gegen ikinci malzemeden
yapiimis bir kaplamaya sahip bir sistem igerisinde bir ya da daha fazla pargayi
kaplarken en az 1 gunluk bir sure boyunca 700 derece Celcius 'tan daha yuksek
sicakliklan ve gok sayida 400 derece Celcius 'un altina sicakhk dususlerini iceren bahsi

gegen sicakhk donguleri bakimindan bir sicaklik geligimi kullanimini icermesidir.

Istem 1 ‘e gore metot olup, 6zelligi; igerisinde krom- aluminyum alagim malzemesinin,
agirlikca en az % 20 ve adirlikga en fazla % 21 'lik bir Cr icerigine ve agirlikca en az %

5'lik bir Al icerigine ve agirhkga en fazla % 6 'lk bir Al icerigine sahip olmasidir.

istem 1 ila 2:den herhangi birine gore metot olup, 6zelligi; icerisinde bahsi gecen
sicakhk dongulerinin: 750 derece Celcius 'luk sicaklik icermeleri, bahsi gegen sicakhdn
tercihen 5 gun, hatta daha da tercinen 10 gun boyunca uygulanmasi ve/ veya bahsi
gecen sicaklik dongulerinin gok sayida 100 derece Celcius altina sicaklik dususgleri

ihtiva etmesinden biri ya da daha fazlasi ile karakterize edilir.

Onceki istemlerden herhangi birine gore metot olup, ozelligi; icerisinde bahsi gegen
daha dnceden belilenmis sicaklik dongusunun malzemenin mevcudiyeti, 1sil islemden
gecmis Urun talebi, mevcut personel, galisma saatleri vb. faktérlerin en uygun hale

getiriimesine dayal olarak belirlenmesidir.

Onceki istemlerden herhangi birine gore metot olup, 6zelligi; icerisinde bahsi gegen

destekleme elemaninin bir doner eleman olmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine gore metot olup, 0zelligi; icerisinde kaplamanin,
sadece bahsi gegen ikinci malzemenin fiberlerinden yapilmis bir orgu, seritlenmis

dokunmus ya da kece kumastan yapilmis olmasidir.
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Onceki istemlerden herhangi birine gore metot olup, ozelligi; cam igsleme, Ozellikle de

arag pencereleri imalati icin kullanilmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine gore metod olup, ozelligi; bunun vasitasiyla
kaplamanin, bir birinci malzemenin urununu, destekleme elemani ile temas ettiginde
hasara kargi korumak igin kullaniimasidir.



10

15

20

25

30

TARIFNAME

ISIL ISLEMDE ALUMINYUM-KROM ALASIMININ KULLANIMI

Bulusun alani

Bulusg, bir cam levhanmn isil igslemi icin bir sistemin gahgtirilmasi igin bir metoda iligkin olup,
icerisinde sistem igerisindeki bir ya da daha fazla parga bir krom-aluminyum alagimindan

yapilmis bir kaplama ile kaphdir.
Bulusun arka planm

Isil islem sistemleri icerisinde, bu tur sistemlerin temel elemaninin yuksek sicaklik kosullarina
maruz kaldi§i ve bu nedenle sik sik degdistiriimesinin ve/ veya en azindan bazi turde
koruyucu kaplamaya gereksinimi oldugu bilinmektedir. Bu tur koruyucu kaplama icin gesitli

malzemeler kullanilir.

Bununla birlikte, temel elemanlarin ve/ veya bahsi gegen koruyucu kaplamalarin
degistiriimesinin yine de ¢ok sik gergeklesmesi gerekmektedir ve bu da Uretim hatlarinda bir
maliyet ve/ veya kapatma verimsizliklerine yol agmaktadir.

Buna ek olarak, bilinen cesitli malzemeler yeterince verimli olmadigindan, kisi, (enerii
tuketen) sistemin tamamiin verimsiz bir bicimde kullanimina yol agan bu tur sicakhk

degisimlerinden (sicakhk donguleri gibi) mumkun oldugu muddetge kaginma egilimindedir.

JPH1179766 A sayili belge, metal liflerden imal edilmis bir kumas kullanilarak camin
olusturulmas icin bir metodu tarif eder. Lifler agirlikca % 20 - 25 Cr, % 15 - 20 Ni ya da Al
icerir ve geri kalani Fe 'dir. JPH1179766 A belgesindeki alasim, dzellikle dayanim omru

bakimindan, yuksek sicaklik degisimleri (sicaklik donguleri gibi) icin uygun degildir.
Bulugun amaci

Bulusun amaci, krom-aluminyum alasimi, daha 0zel olarak bu tur kaplamalarin ve ilgili
sistemlerin yapilmasi icin bahsi gecen malzemenin liflerini kullanan bir isil islem igin bir
sistemin calistirilmasina yonelik bir metot sadlayarak bahsi gegen problemi kismen
gidermektir. Secilen malzemelerin verimliligi, sicaklik donguleri kullanan bu tar isil iglem

sistemlerinin galismasina olanak saglar.
Bulusun ézeti

Bulusun bir birinci yaklagiminda, 1sil igslem igin uygun bir sistem igcerisinde bir ya da daha
fazla parca igin bir krom-aluminyum alasimi malzemeden bir kaplamanin kullaniimasi

saglanmaktadir. Buna gore bulus, bir birinci malzemenin bir Uruntunun 1sil islemi icin uygun
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bir sistemi calistirmak amaciyla bir metot saglamakta olup, icerisinde bir birinci malzemenin
bahsi gegen urunu bir cam levha olup, metot: bahsi gegen sistemin bir bolumu igerisinde
daha onceden belirlenmis olan, igerisinde ikinci malzemenin, icerisinde bahsi gegen krom -
aluminyum alasimi malzemenin agirlikga % 15 'ten fazla bir Cr icerigine, agirlikga % 70'lik bir
minimum Fe icerigine ve agirhkga % 2'lik bir minimum Al icerigine sahip oldugu bir birinci
malzemenin bahsi gegen urununu 1sil iglem gorurken destekleyen, bir ya da daha fazla
destek elemani igin en azindan kaplama olarak kullanildigi daha onceden belirlenmis sicaklhk
donguleri altinda (a) mukavemetini korumasi ve (b) kirilgan hale gelmemesi icin segilmis olan
bir krom-aliminyum olan bahsi gegen ikinci malzemeden yapilmis bir kaplamaya sahip bir
sistem icerisinde bir ya da daha fazla parcayi kaplarken en az 1 gunluk bir siire boyunca 700
derece Celcius 'tan daha yluksek sicakliklan ve gok sayida 400 derece Celcius ‘un altina
sicaklik dususlerini iceren bahsi gegen sicaklik donguleri bakimindan bir sicaklik gelisimi

kullanimini igerir.

Bir yapilanmada bu nedenle, kaplama, malzeme liflerinden yapilmig bir orgu, seritlenmis,
dokunmus ya da kege kumastan yapimistir. Ozel yapilanmalarda, kaplama, sadece

malzemenin liflerinden yapilmis bir kumastan yapilir.
Mevcut bulus, burada tarif edilen aluminyum

-krom alasimlarinin, mukemmel 1s1 direngleri nedeniyle, bir Urunun sl islemini iceren
kullanim metotlar igin dzellikle yararh oldugunu bulmustur. Daha dzel olarak, burada tarif
edilmis oldugu Uzere bir Al-Cr alagimi, {a) en az 1, tercihen 5, hatta daha da tercihen 10
gunluk bir stre boyunca 700 'den daha yuksek, tercihen 750 derece Celcius 'tan daha
yuksek sicakliklarda 1siya karst direncli olmasi (mukavemetini, ozellikle de gerilme
mukavemetini korumasi ve/ veya dusurmemesi) ve (b) 400 derece Celcius 'un altinda (bir ya
da daha fazla) sicakhk dusus(leri)unden sonra fiziksel ozelliklerini (kinlgan hale gelmeme)

korumasi olabilir.

Metodun bir yapilanmasinda, cam islemede, 6zellikle tagit camlarinin imalatinda bir sistemin
parcalarinin kaplanmasi icin bahsi gegen malzemenin kullamimasi yer alir. Belirli baz
yapilanmalarda bahsi gegcen malzeme, 1sil islem gorurken ve/ veya bahsi gegcen malzeme 1sil
islem esnasinda malzeme levhasini gereken sekle getirmek amaciyla kullanilan
sekillendirme elemani icin bir kaplama olarak kullanildiginda bir malzeme levhasi gibi bir
urinu destekleyen doner destek elemanlar gibi bir ya da daha fazla doner eleman icin

kaplama olarak kullanilir.

Bulusun 1s1l islemine yonelik bir sistemi calistirma metotlari, sistemin elemanlarina korozyon
hasarini onlerken, daha dnceden belirlenmig bir sicaklik dongusunun (yani, dnemli bir

sicakhk dususunun kapsanmasi) uygulanmasini kapsar. Uygulama ayrica, bir malzeme
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levhasinin isil islemi igin uygun bir sistemi tarif etmekte olup; sistem, bir levha gibi bir birinci
malzemeden bir Urunu desteklemek icin uygun cok sayida parcayl ya da (doner) elemani
icermekte olup; icerisinde bir ya da daha fazlasi (ya da hatta sistemin, 700 'den, tercihen 750
derece Celcius 'tan daha yuksek sicakliklara maruz kalan, pargalarinin buyuk olcude hepsi)
bulusun birinci yaklasiminda tarif edilmis oldugu Uzere {(ve ayrica yukarida ikinci malzeme
olarak anilmis olan) bir malzeme ile kaplanmiglardir. Daha 6zel olarak, bahsi gegen kaplama
ile saglanan elemanlar doner elemanlardir. Baska yapilanmalarda, bahsi gegen sistemin bir

ya da daha fazla sekillendirme elemani bahsi gecen malzeme ile kaplanmistir.

Uygulama ayrica, bulusun birinci yaklasiminda tarif edilmis oldugu Uzere bir malzemenin
liflerinden yapilmis olan ve yukarda tarif edildigi Uzere kullanimlara uygun bir kumas tarif

etmektedir.

Uygulama ayrica, bir 1sil igslem sisteminde bir destek elemanini kaplamak icin uygun olan,
bulusun yukaridaki yaklagimlarinda tarif edilmis oldugu tzere kumastan yapilmig bir kaplama

tarif etmektedir.

Uygulama ayrica, bir elemani, daha ozel olarak da bir malzeme levhasi gibi bir Urunu
sekillendirmek icin kullanilan bir elemani kaplamak igin uygun olan, bulusun yukarida
bahsedilmis oldudu uzere yaklasimlarinda tarif edilmis olan kumastan yapilmis bir kaplama

tarif etmektedir.

Uygulama ayrica, bir Urunun 1sil islemi icin bir sistem icerisindeki bir ya da daha fazla parga
igin uygun malzemelerin belirlenmesi icin bir (bilgisayar uygulamali) metodu tarif etmekte
olup; metot, bahsi gecen bir ya da daha fazla pargcanin sicakhk donguleri agisindan sicaklik
gelisiminin izlenmesini ve bahsi gegen bir ya da daha fazla parca icin bu tur sicaklik
donguleri altinda 1siya kargi dayanikh (mukavemetini koruyan) ve (b) fiziksel ozelliklerini

koruyan (kirilgan hale gelmeyen) bir malzemeden yapilmis olan bir kaplama segcmeyi icerir.

Belirli bazi yapilanmalarda bahsi gegen sicakhk ddnguleri, opsiyonel olarak, 400 derece
Celcius 'un altinda sicaklk dugusu(leri) sonrasinda ya da oncesinde en az 1, tercihen 5,
hatta daha da tercihen 10 gunlik bir sure boyunca 700, tercihen 750 derece Celcius 'tan
daha yuksek sicakliklari icermekte olup; bulusun bir baska yaklagiminda, 1sil islem igin uygun
hir sistemin galistirilmasi igin bir metot sadlanmis olup, metot: sistem igerisindeki bir ya da
daha fazla parcayl, igerisinde bahsi gecen malzemenin 1sil islenmesi sirasinda ikinci (cam)
malzemenin bir levhasini destekleyen bir ya da daha fazla ddner eleman igcin en azindan
kaplama olarak kullanildigi, yukarida bahsedilmis oldugu Uzere bir krom - aluminyum
alasimindan yapiimis bir kaplama ile kaplarken bahsi gecen sistemin bir kismi icerisinde en
az 1 gun, tercihen 5 gun, hatta daha da tercihen 10 gunluk bir stre boyunca 700, tercihen

750 derece Celcius 'tan daha yuksek sicakliklari ve 400 derece Celcius 'un altinda (bir ya da
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daha fazla) sicaklik dususleri iceren sicakhk donguleri bakimindan bir sicakhk gelisiminin

kullanimini icerir.
Bulusun detayl tarifi

Bulus, secilen malzemelerin 1sil islem amach calisan sistemler igin metotlarda kullanimi ile
ilgili olup; burada tasarlanan metotlar, Uriinlerin 1sil iglemine yodnelik sistemler igerisinde 15
dinamiklerini ve malzemelerin segimi yaninda bunlarin 1s1 ézellikleri gibi ¢esitli yonlerini kabul
ederken ayni zamanda da uygun bir urun elde etmek icin malzemenin nasil saglanabilecegini
anlamay! gerektirir. Tercihen (yari-) otomatik metotlar, bu tur 1s1 dinamiklerini (secim
surecinin bir parcasi olarak) belirlemek icin kullaniir ve/ veya (yari-)otomatik metotlar,
degdistirmeye karar vermek icin, malzemelerle birlikte temin edildiginde bu tur sistemlerin

takibi icin kullanihr.

Buna gore, burada tarif edilenler, 1sil islem icin sistemler, ozellikle de igcerisinde bu tur
sistemlerin bir ya da daha fazla altindaki elemaninin yuksek sicaklik kosullarina maruz
kaldig! sistemlerdir ve bulug, bu elemanlarin ve/ veya koruyucu kaplamalanin siklikla
degistirilmesinin gerekliligini uygun sekilde seg¢ilmis bir malzeme sinifi ve bu tur kaplamalar
ve ilgili sistemler yapmak icin bahsi gegcen malzemenin kullanigh formlarini sagdlayarak
azaltmayr amaclamaktadir. Burada ayrica, bu sistemlerde kullanidmak uUzere uygun
materyalleri belirlemek ve segmek ve bu sistemlerde kullanildi§ginda malzemeyi takip etmek

icin gerekli olan analiz teknikleri de tarif edilmektedir.

Genel olarak, bir malzemenin bu gibi yuksek sicakliklara karsi direncli olma kabiliyetinin,
termal dongulere, yani sicakhktaki onemli dedisikliklere karsi direngli olma kabiliyetini
ongormedidi belirtiimektedir. Burada tarif edilen malzemeler icin, termal dongulerle de basa
cikabildikleri sagirtict bir sekilde bulunmusgtur. Daha ozel olarak, termal dongulerle basa
cikma kabiliyetlerinin, yuksek sicakliklarin Ustesinden gelmek icin biraz daha dusuk bir
kapasiteye sahip olan karsilastirilahilir alasim malzemelerden dnemli dlctide daha iyi cldugu

bulgusu dikkat cekicidir.

Bulug, 1sil iglemler, daha 6zel olarak termal donguler iceren 1sil islemler bagdlaminda
kullanilan elemanlar kaplamaya uygun kaplamalarin temini igin uygun aluminyum- krom (Al -
Cr) alagimli malzemenin tanimlanmasi ile ilgilidir.

Bulusg, bu nedenle, bir aluminyum-krom alagimh malzemenin, isil islemde, daha ozel olarak,
burada tarif edilmis oldugu Uzere, onemli sicaklik dususleri ile kesintiye ugrayan yuksek

sicakliklar kapsayan isil islem sistemlerinde 6zel kullanimlarini saglamaktadir.

Burada kullamim icin tasarlanmis olan malzemeler ve kaplamalar icin en az iki aylik, 3 4 aya

kadar bir dayanmim dmrune ulagilabilecegine dikkat cekmek gerekir.
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Daha 6zel olarak, tasarlanan malzeme, agirlhikga % 15 'ten (agirlikga yuzde) daha fazla bir Cr
icerigine, agirlikga % 70'lik bir minimum Fe igerigine ve adirhkga % 2 'lik bir minimum Al
icerigine sahiptir ve 1sil iglem icin uygun ve kullanilan bir sistem igerisindeki bir ya da daha
fazla parga icin bir kaplama olarak kullanilir. Bir alagsim, iki ya da daha fazla elementten
olusan bir kangim ya da metalik kati bir ¢cozeltidir. Daha dzel olarak, burada kullanimig
oldudu Uzere "aluminyum-krom alagimi” terimi, bilesenler olarak Al ve Cr igeren bir alagimi
belirtir.

Krom- aluminyum alasim malzemesi, agirhk¢a % 15'ten fazla bir Cr icerigine, agirhkga % 70

'lik bir minimum Fe icerigine ve agirlikga % 2 'lik bir minimum Al igerigine sahiptir.

Bir baska tercih edilen yapilanmada, Krom- aluminyum alasim malzemesi, agirlik¢a en az %
20 ve adirlikga en fazla % 21 'lik bir Cr igeridine ve adirlikga en az % 5 'lik bir Al igerigine ve

adirlikga en fazla % 6 'lik bir Al iceridine sahiptir.

Bulus, bir nikel - krom alasimli malzemenin, 1sil islem sistemlerinin calismasinda, daha ozel
olarak, burada tarif edilmis oldugu Uzere, onemli sicaklik dususleri ile kesintiye ugrayan
yuksek sicakliklan kapsayan 1sil islem sistemlerinde ozel kullammlarini saglamaktadir. Nikel
- krom alagimlari, (a) i1siya dayanikli (mukavemetini koruyan) ve (b) belirli sicaklik donguleri

altinda fiziksel 6zelliklerini tutma (kirilgan hale gelmeme) yeteneklerine gore segcilir.

Istede bagl olarak, burada tasarlanan alasimlar Al ve Cr 'dan baska elementler icerebilir.
Daha 6zel olarak, alasim, karbon (c), manganez (Mn), fosfor (p), sulfur (ler), silikon (Si) ve

molibden (Mo) arasindan secilen bir ya da daha fazla elementi icerebilir.

Tercih edilen yapillanmalarda, alasim, cam elyaf cilesi, savlo ya da surekli filament iplikleri
olarak, ozellikle de lifin enine kesitinin 50 pm 'den az, tercihen 25 pm 'den az, ornek olarak

14 uym ya da daha az bir esdeder capa sahip bir sekilde mevcut olacak bicimde segilebilir.

Tercih edilen bir yapilanmalarda, bu elyaflar bir edirme teknoloijisi ile tek bir salvo halinde
donusturullr. Bir iplik bukme teknolejisinin kullaniimasiyla bir baska yapilanmada, tek salvo
dengelenir ve bir ¢ift kath edrilmis salvo olugturur. Bu teknoloji, cok daha yuksek bir cekme
mukavemeti olusturmak icin kullanilir. Cift kath bukulmius salvo, cesitli yapilar kullanilarak bir

boru halinde orulebilir, seritlenebilir ya da dokunabilir.

Bagka bir yapilanmada, orgu yapilan kullanilir. Orgl yapilarin tipi nihai urunuin elastisitesini
etkileyebilir. Ipliklerin ignelerin tamami Uzerinde oruldugil duz orgu kararh bir boru ile
sonuglanacaktir. Dikigler ve pli dikislerinin bir kombinasyonu ile yapilan borular icin elastisite
cok daha yuksek olacaktir. Dikigslerden ve kagmis dikislerden yapilan borular sinirli bir
elastisiteye sahip olacaktir. Bir dikis ve bir kagmis dikis ya da pli dikisi ya da bir dikis ve 2 ya
da daha fazla kagmig dikis gibi gesitli kahplar mumkundur. Dikis, pli dikisi ve kagmis dikis

kombinasyonlari bile mumkundur.
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Alternatif bir yapilanmada dokuma yapilari kullanilir. Yine duz dokuma, fitilli dokuma, saten

dokuma ve bunlarin kombinasyonlar gibi farkli yapilar mumkundur.

Bulug, yukanda tarif edilen alagim malzemesinin, Urlunlerin isil igleminde kullanillan bir
sistemin en azindan bir kismi igin bir kaplamada kullaniimasiyla karakterize edilen metotlarla
ilgilidir. Tipik olarak kaplama, malzeme liflerinden yapilmis bir drgii, dokuma ya da fiber ag
kumastir. Belirli bazi yapilanmalarda, kumas, burada baska metal fiberlerle ya da metalik
olmayan fiberlerle (silika fiberleri ve karbon fiberler) kombinasyon halinde ya da karisim
halinde tasarlanan malzemeden yapilan fiberlerden yapilir. Belirli bazi baska yapilanmalarda,
kumas sadece burada tarif edilmis olan malzemelerin fiberlerinden yapilir. Burada sunulan
metotlarda, 1sil islem icin uygun bir sistem icerisinde bir ya da daha fazla parca icin kaplama
olarak agirlikga % 15 'ten daha fazla bir Cr igerigi olan segilmis bir alasim malzemesi
kullanilir. Belirli bazi yapillanmalarda, kaplama, malzeme liflerinden yapilmig bir (orgi,
dokuma ya da fiber ag) kumastan yapiimistir. Bu sekilde, sistem ve/ veya cam isleme
uygulamasi i¢in faydal olabilecek yumusak bir malzeme elde edilir. Burada saglanmig olan
metotlarda malzeme, (a) en az 1 gun, tercihen 5 gun, hatta daha da tercihen 10 gunluk bir
sUre boyunca 700 'den daha yiksek, tercihen 750 derece Celcius 'tan daha yiksek
sicakliklarda 1siya karsi direncli olacak (mukavemetini koruyacak) ve (b) 400 derece Celcius
'un altinda (bir ya da daha fazla) sicaklik dugusunden sonra fiziksel ozelliklerini koruyacak

(kirilgan hale gelmeyecek) sekilde secilir.

S6z konusu sicakhdin, bir ya da daha fazla doner eleman kaplamak igin kullanilan
malzemenin maruz kaldi§i sicaklik oldugunu belirtmek gerekir. Ashnda, tipik bir
duzenlemede, genel sistem sicakhdl 500 derece Celcius ve 680 derece Celcius arasinda
olabilir. Bununla birlikte, 1sinin uygulanmasi isiticilar ya da brulorler tarafindan gergeklestirilir
ve desteklenecek olan cam levhalar arasinda, uygulamada, bosluklar oldugu igin, doner
elemanlar, ozellikle de bunlarin kaplamalar gecici olarak 700 derecenin Celcius Uzerindeki
sicaklhklara maruz kalr. Bulus, (i) bu tur sicakliklardan sonra malzeme problemlerinin ortaya
ciktigr (ozellikle eder daha sonra 400 derece Celcius altina soguma gibi siddetli sicaklik
danguleri gerceklesecekse) ve (ii) genel tasanm sicakliginin daha dusuk olmasina ragmen
pratikte, aslinda, 700 derece Celcius uzerinde bu tur sicakliklanin meydana geldigi (doner
elemanlarin hizina ve levhalar arasindaki mesafeye bagli olarak hizli dongulerde) kavrayisini
saglar. Bu tur yuksek sicakliktaki islemin suresi, en az 1 gun, tercihen 5 gun, hatta daha da
tercihen 10 gun olabilir, ancak sicaklik tepe noktalari bu sure zarfinda sadece kisa bir
zamanda ve fakat siklikla ortaya cikacaktir. Dolayisiyla, bulus, sistem icerisindeki bir ya da
daha fazla parcayl yukarida bahsedilmis oldugu uUzere bir krom - aluminyum alagimi
malzemeden yapilmis bir kaplama ile kaplayan isil igslem igin uygun bir sistemi gahstirmak

icin bir metot olarak agik ve kesin bir bicimde belirtilebilir olup, igerisinde bahsi gecen
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malzeme Isil igleme tabi tutuldugu sirada ikinci (cam) malzemenin bir levhasini destekleyen
bir ya da daha fazla doner eleman icin en azindan bir kaplama olarak kullanilmakta olup,
metot: bahsi gegen sistemin bir kismi icerisinde, bahsi gegen malzemenin 700 'den daha
yuksek, tercihen 750 derece Celcius olan sicakliklara maruz kaldidi, sicaklik denguleri
bakimindan bir sicaklik gelisiminin kullanimini icermekte olup, bu tur donguler en az hir gun,
tercihen 5 gun, hatta daha da tercihen 10 gunliuk bir sureye ve opsiyonel clarak, 400 derece
Celcius altinda (hatta 100 derece Celcius altinda) (bir ya da daha fazla) sicaklk dugusune
sahiptir.

Belirli hazi yapilanmalarda, kaplama yukarida tarif edilmis oldugu Uzere malzemeden

meydana gelen fiberlerin bir kumasindan yapilir.

Yukarida, cam igleme sistemleri, ©ozellikle tasit camlan imalatinda bulunan sicaklik
dinamikleri tarif edilmekte olup, icerisinde bahsi gegcen malzemelerden herhangi biri, 151l
islem goruldugu sirada bir malzeme levhasini desteklemek igin tasarlanmig olan bir ya da
daha fazla doner eleman igin kaplama olarak kullanilabilir; ek olarak ya da alternatif olarak,
bahsi gecen malzeme, 1sil islem esnasinda malzemenin levhasinin gerekli olan sekle
getirilmesi amaciyla kullanilan eleman igin bir kaplama olarak kullanilabilir. Yukarida ayrintil
olarak agiklanmis oldugu Uizere, bu uygulamalar igin, malzemenin yumusakhgi, malzemenin
bir fiber olarak mevcut olacadi bir bicimde secilebilecedi sekilde gerekli olabilir. Belirli bazi
yapilanmalarda, bu yapilanmalarda sadlandigi gibi kaplama, daha sonra malzeme liflerinden
yaplimis bir orgu, dokuma ya da fiber ag kumastan yapilmistir. Bu, destekleme ya da
sekillendirme elemanina temas ettijinde malzeme levhasinin (pargaciklardan éturu) hasara
karsi korunmasina olanak tanir. Tercih edilen bir yapilanmada, malzeme agirhkga % 15,0
'dan daha fazla, tercihen agirlikga % 20,0 'dan daha fazla bir Cr igerigine sahiptir. Uygulama
ayrica, bir malzeme levhasinin isil iglemi icin uygun sistemleri tarif etmekte olup; sistem,
bahsi gecen malzeme levhasini desteklemek i¢in cok sayida (doner ve/ veya dodrusal olarak
hareket eden} eleman icermekte olup; icerisinde bahsi gegen elemanlarin biri ya da daha
fazlasi (ya da hatta buyuk dlcude hepsi), 6zellikle de 700 'den, tercihen 750 derece Celcius
‘tan daha yuksek sicakliklara maruz kalanlar tarif edilmis oldugu Uzere bir malzeme ile
kaplanmiglardir. Burada saglanan metotlarda, bahsi gegen malzeme bir kaplama olarak
saglanir, en ¢ok da tercihen s6z konusu kaplama, kaplama islemini kolaylastirmak igin
oldukga esnektir. Burada tasarlandigi uzere cam urunleri 1sitmak igcin sistemlerde sagdlanan
elemanlarin dogasi kritik degildir ve @rnekler teknikte uzman kisilerce iyi bilinir ve cam

levhalarin tasinmasi icin silindirleri icerir fakat bunlarla sinirl degildir.

Yukarida tarif edilen belirli bazi yapilanmalarda malzemeler, yukarida tarif edilen bir

malzemenin fiberlerinden yapilmis bir kumas olarak sadlanir ve yukarida tarif edilen
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sistemlerde kullanilmak Uzere uygundur. En gok tercihen, kumastan yapilmis, bir {doner)

elemani kaplamak igin uygun bir kaplama saglanmistir.

Uygulama ayni zamanda, 1sil igslem icin uygun bir sistem igerisinde bir ya da daha fazla parca
icin uygun malzemeleri belirlemek icin bilgisayarla uygulanan metotlan (ve ilgili bilgisayar
programlarini ve bu tur programlar depolayan bilgisayar tarafindan okunabilen medyay) tarif
etmektedir. Bu tur metotlar, tipik olarak urunlerin 151l isleminde kullanilan sicakhk dénguleri
bakimindan bahsi gegen bir ya da daha fazla pargcanin sicaklik gelisiminin izlenmesini ve
hahsi gegen bir ya da daha fazla parga icin bu tur sicaklik donguleri altinda 1siya karsgi
dayanikh {(mukavemetini koruyan) ve (b) fiziksel dzelliklerini koruyan (kirilgan hale gelmeyen)
bir malzemeden yapilmis olan bir kaplama secmeyi icerir. Belirli bazi yapilanmalarda,
sicaklik donguleri, opsiyonel olarak, 400 derece Celcius altinda (bir ya da daha fazla) sicaklik
dustsune sahip en az 1, tercihen 5, hatta daha da tercihen 10 gunluk bir sure boyunca 700
‘den daha yuksek, tercinen 750 derece Celcius sicakliklar icermekte olup; burada tarif edilen
bilgisayarla uygulanan metotlar, yukarida tarif edilmig oldugu tzere adirlikga % 15 ‘ten daha

fazla bir Cr igerigi olan bir aluminyum - krom alagimi malzemesinin secilmesini icerebilir.

Belirli bazi yapilanmalarda, burada tarif edilen bilgisayarla uygulanan metotlar, sistemin farkh
islevsel bolumlerine karsilik gelen, sistemin farkli fonksiyonel bolumlerine karsilik gelen, farkli

yerlerde bahsi gegen sistemin sicaklik gelisiminin izlenmesini icerir.

Uygun malzemeler belirlendikten {ve bhahsi gegen parcalar uzerinde saglandiktan) sonra,
hilgisayarla uygulanan benzer metotlar iglemin takibi ve malzemelerin ve kaplamalarin
degdistiriimesinin ne zaman gerektigine karar verilmesi icin kullanilahilir. Bu tur metotlar, tipik
olarak, sicaklik dinamiklerinin gevrim igi verilerini yuklemeyi ve segilen malzemelerin sicaklik

dinamik karakteristikleri ile kargilastirmay kapsar.

Bulusun bir urununuin 1sil islemi icin uygun bir sistemi galistirmak amaciyla yukarida tarif
edilmis olan metotlar, eldeki cam isleme uygulamasinin sicaklik dinamiklerini derinlemesine
kavramayi (ve yakalamayi), bir yandan malzemelerin sicaklik karakteristiklerini (bir fiber
olarak saglanabilme kabilivetleri ve dolayisiyla kaplama yapmak icin bir kumasta
kullanilabilmeleri gibi) diger yandan da elde edilen kaplamanin yumusaklig gibi belirli bazi
uygulamalar icin bagka gereklilikleri kargilamayr mumkun kilan baska karakteristikleri
birlestiren bulus tarafindan elde edilen sinerjistik etkiyi agiklamaktadir.

Isil islem esnasinda bulusun metotlarinda kullanilan malzemeler, belirli bir sistem icerisinde
yer yer farkhlk gosteren siddetli kosullara ugrar ve buna ek olarak, ayni zamanda siddetli isil
islemin kendisinin yani sira, (bu tur yuksek sicakliklarda ortaya cikan) kimyasal etkilesimlere
de maruz kalr. Bu, malzemelerin doner elemanlara sabitlenmesi icin  araglarin

saglanmasinin gerekebilecedi anlamina gelir. Uygulama ayrica, yukarida tarif edilmis oldugu
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uzere malzemenin belirli bir sistemdeki cok sayida farkll yer ya da pozisyonda izlenmesini
kapsayan metotlari da tarif etmekte olup, bu pozisyonlar destekleme birincil islevi ve
sabitleme ikincil iglevi ile ilgilidir. Sistemin cam levhalari 1sitmak i¢in bir sistem oldugu belirli
bazi yapilanmalarda, burada tasarlanan metotlar, sistemin farkh bolumlerde izlenmesini
icerebilmekte olup; bunlardan biri, altinda bahsi gegen cam levhanin saglanacag: eleman
uzerindeki bir konumda bulunur ve bahsi gegen yerlerin diger biri, bahsi gecen malzemenin
bahsi gecen cam levhanin taginmasi igin bir elemana gikarilabilir sekilde sabitlendigi aracin

yakininda bulunur.

Belirli bazi yapillanmalarda, bir urinin 1sil iglemi icin uygun bir sistemi calistirmak icin
metotlar, bahsi gegcen malzemelerin, bir halka gibi ama bununla sinirh olmayan uygun bir
sabitleme araciyla birlikte kullaniimasini kapsar. Sabitleme araci, bahsi gegen kaplama
malzemesiyle ayni ya da bundan farkli olabilen bir malzemeden yapilir. Daha dzel olarak,
sabitleme aracinin malzemesi, bahsi gecen isil iglem esnasinda bahsi gecen kaplama ile

kimyasal olarak etkilesime girmeyecek sekilde segilir.

Son olarak, kisi, bulusun 1s1l islem sistemlerini galistirmanin baska bir yolu ile ilgili oldugunu
ifade edebilir. Gergekten de ornek olarak, islenecek higbir urunin olmamasi ya da hali
hazirda higcbir personelin bulunmamasi gibi sistemin gerileme donemi esnasinda muazzam
enerji sarfiyati problemini ele almak ilgi alanina girmektedir. Bir potansiyel metot, normal
cahsma kosullarinin ¢ok odtesinde sogutma da dahil olmak uzere, sistemin aktif kontrolt
kullanilarak gergeklestirilebilir. Bununla birlikte, bu durumun tipik olarak onlenecegi dusunulur
ve tipik olarak yalnizca kaginilmaz ¢alhismayi durdurmalarda gergeklesir. Aslinda, kisi tipik
olarak bu tur yuksek sicakhk dedisimlerinin {burada "sicaklik donguleri" olarak da
adlandinimaktadir) mumkin oldugunda o©nlenmesi egilimindedir, ¢unkil bu, kullanilan
malzeme Uzerinde onemli bir etkiye sahiptir. Bununla birlikte, mevcut bulus, bu tur kosullar
altinda kararli olan malzemelerin tanimlanmasini kapsayan metotlar sadlar. Dolayisiyla
bulug, bu gibi degisken sicaklik kosullar altinda koruyucu kaplamalar olarak kullanim igin
uygun ozelliklere sahip olan malzemeleri tanimlamayr ve tanimlanan malzemelerin
ozelliklerine bagh olarak sil islemde sicaklik dongulerini aktif olarak tanitmayi kapsayan
metotlar saglar. Ek olarak ya da alternatif olarak bulusg, sistemin gerileme déneminin
vaziyetini ele alacak gerekli sicaklik déngusunu belirflemeyi ve burada kullanim igin uygun
malzemeleri belirlemeyi kapsayan metotlar saglar. Bu tur metotlar, talep ve/ veya nihai
urunun ve/ veya hammaddelerin ve/ veya personelin ve zaman yonetiminin mevcudiyeti
Isinda 1sil islem sistemi igin en uygun sicaklik dongulerinin belirlenmesini icerebilir. Son
olarak, bulug, daha dnceden belirlenmig sicaklik dongulerinin uygulanmasini ve yukarida tarif
edilmis olan Aluminyum - krom igeren koruyucu kaplamalarin kullanimin kapsayan isil islem

icin metotlar saglar. Buna gore, bulug, burada tarif edilmis olan sicakliga direncli malzemeler
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ve ilgili izleme metotlar gibi somut bir ¢ozum saglarken, malzeme secimini igletme

metotlarina baglayan bu turden kapsamli metodolojiyi tam clarak kullanir.



