
J »  

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Off  ice  @  Veröffentlichungsnummer:  0   0 7 5   1 2 1  
A 1  

Office  europeen  des  brevets 

EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

Anmeldenummer:  82107703.9  ©  Int.  Cl.3:  B 6 5 H   2 9 / 6 6  

Anmeldetag:  23.08.82 

©  Prioritat:  18.09.81  CH  6048/81  @  Anmelder:  Ferag  AG,  CH-8340  Hinwil  (CH) 

@  Ver6ffentlichungstagderAnmeldung:30.03.83  @  I I X h ? ^  
Patentblatt  83/13  CH-8340  Hlnwill  (CH) 

(74)  Vertreter:  Patentanwalte  Schaad,  Balass,  Sandmeier, 
©  Benannte  Vertragsstaaten  :  AT  BE  DE  FR  GB  IT  NL  SE  Alder,  Dufourstrasse  1  01  Postf  ach,  CH-8034  Zurich  (CH) 

10 

o  

o  

a  
i n  

(§)  Vorrichtung  zum  Auseinanderziehen  von  in  einem  Schuppenstrom  anfallenden  flächigen  Erzeugnissen,  insbesondere 
Druckprodukten. 

Mittels  eines  ersten  Bandförderers  (1)  wird  eine  Schup- 
penformation  (S),  die  durch  Pakete  (3)  gebildet  ist,  die  je- 
weils  aus  zwei  sich  überdeckenden  Druckprodukten  (4,  5) 
bestehen,  einem  zweiten  Bandförderer  (2)  zugeführt.  Die 
Fördergeschwindigkeit  (v2)  dieses  zweiten  Bandförderers 
(2)  ist  doppelt  so  gross  wie  die  Fördergeschwindigkeit  (v,) 
des  ersten  Bandförderers  (1).  Oberhalb  des  zweiten  Band- 
förderers  (2)  ist  eine  Verzögerungseinrichtung  (6)  angeord- 
net,  die  ein  endloses  Transportband  (7)  aufweist.  Letzteres 
weist  eine  Fördergeschwindigkeit  (v,)  auf,  die  halb  so  gross 
ist  wie  die  Fördergeschwindigkeit  (v.)  des  zweiten  Bandför- 
derers  (2).  Das  Transportband  (7)  ist  gelocht  und  läuft  über 
eine  mit  einer  Vakuumpumpe  (16)  verbundene  Unterdruck- 
kammer  (15).  Beim  Vorbeilaufen  eines  Produktepaketes  (3) 
an  der  Unterdruckkammer  (15)  wird  das  oben  liegende  Pro- 
dukt  (4)  in  seinem  freiliegenden  Bereich  (B)  durch  das 
Transportband  (7)  erfaßt  und  mittels  Unterdruck  an  diesem 
festgehalten.  Das  erfasste  Druckprodukt  (4)  wird  durch  das 
Transportband  (7)  mit  einer  Geschwindigkeit  (v,)  bewegt, 
die  halb  so  groß  ist  als  die  Bewegungsgeschwindigkeit  des 
darunter  liegenden  Produktes  (5).  Auf  diese  Weise  werden 
die  sich  überdeckenden  Druckprodukte  (4,  5)  auseinander 
gezogen. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  A u s e i n a n d e r z i e h e n   von  in   e i n e m   S c h u p p e n s t r o m   a n -  

f a l l e n d e n   f l ä c h i g e n   E r z e u g n i s s e n ,   i n s b e s o n d e r e   D r u c k -  

p r o d u k t e n ,   g e m ä s s   O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1 .  

E i n e   d e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g   i s t   aus   d e r   DE-OS  28  22  0 6 0  

(und  d e r   e n t s p r e c h e n d e n   US-PS  4  201  286)  b e k a n n t ,   b e i  

d e r   d i e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   d u r c h   e i n   e n d l o s e s   F ö r d e r -  

o r g a n   g e b i l d e t   i s t ,   das   in   r e g e l m ä s s i g e n   A b s t ä n d e n   m i t  

M i t n e h m e r n   v e r s e h e n   i s t .   Die  M i t n e h m e r ,   d e r e n   A b s t a n d  

g r ö s s e r   i s t   a l s   d e r   g e g e n s e i t i g e   A b s t a n d   d e r   E r z e u g n i s s e  

im  a n k o m m e n d e n   S c h u p p e n s t r o m   ( S c h u p p e n a b s t a n d ) ,   g r e i f e n  

an  den  n a c h l a u f e n d e n   K a n t e n   d e r   E r z e u g n i s s e   an .   D i e  

M i t n e h m e r   z i e h e n   nun  d i e   E r z e u g n i s s e   i n n e r h a l b   d e r  

S c h u p p e n f o r m a t i o n   a u s e i n a n d e r   und  b e w i r k e n   d a b e i   e i n e  

V e r g l e i c h m ä s s i g u n g   des   S c h u p p e n a b s t a n d e s .   Das  A u s e i n -  

a n d e r z i e h e n   d e r   E r z e u g n i s s e   e r f o l g t   b e i   d i e s e r   V o r -  

r i c h t u n g   n u r   um  das   zu r   E r z i e l u n g   d i e s e r   V e r g l e i c h -  

m ä s s i g u n g   e r f o r d e r l i c h e   Mass .   Die  V o r r i c h t u n g   i s t   d a -  

h e r   n i c h t   d a z u   v o r g e s e h e n ,   den  A b s t a n d   z w i s c h e n   d e n  

E r z e u g n i s s e n   um  e i n e n   e r h e b l i c h e n   B e t r a g   zu  v e r g ö s s e r n ,  

d . h .   b e i s p i e l s w e i s e   zu  v e r d o p p e l n .   Zur  S i c h e r s t e l l u n g  



e i n e s   e i n w a n d f r e i e n   E r f a s s e n s   j e d e s   a n k o m m e n d e n   E r - ,  

z e u g n i s s e s   d u r c h   e i n e n   M i t n e h m e r   muss  z w i s c h e n   d e m  

Z u f ö r d e r e r   und  dem  F ö r d e r o r g a n   e i n e   S y n c h r o n i s a t i o n  

b e s t e h e n ,   was  e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   a p p a r a t i v e n   A u f -  

wand  b e d i n g t .  

Wie  es  aus   d e r   EP-OS  0  013  920  b e k a n n t   i s t ,   w e r d e n  

D r u c k p r o d u k t e   o f t   in   P a k e t e n   zu  zwei   P r o d u k t e n  

t r a n s p o r t i e r t .   S i n d   j e d o c h   d i e   P r o d u k t e   im  A n s c h l u s s  

an  den   T r a n s p o r t   e i n z e l n   zu  v e r a r b e i t e n ,   so  i s t   e s  

e r f o r d e r l i c h ,   d i e   in   j e d e m   P a k e t   s i c h   ü b e r d e c k e n d e n  

P r o d u k t e   w i e d e r   s o w e i t   v o n e i n a n d e r   zu  t r e n n e n ,   d a s s  

d i e   P r o d u k t e   e i n z e l n   m a n i p u l i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   H i e f ü r  

i s t   d i e   v o r s t e h e n d   e r w ä h n t e ,   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   j e -  

doch   n i c h t   g e e i g n e t .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  

zu  s c h a f f e n ,   d i e   m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   e i n  A u s e i n a n d e r -  

z i e h e n   d e r   E r z e u g n i s s e   um  e i n e n   e r h e b l i c h e n   B e t r a g  

e r m ö g l i c h t   und  d i e   es  zudem  e r l a u b t ,   e i n e n   a n k o m m e n d e n  

S c h u p p e n s t r o m ,   d e r   d u r c h   P a k e t e   von  ü b e r e i n a n d e r -  

l i e g e n d e n   E r z e u g n i s s e n   g e b i l d e t   i s t ,   in   e i n e   F o r m a t i o n  

u m z u f o r m e n ,   in   d e r   d i e   E r z e u g n i s s e   e i n z e l n   d a c h z i e g e l -  

a r t i g   a u f e i n a n d e r   l i e g e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   d i e   im  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h e s   1  a u f g e f ü h r t e n   M e r k m a l e  

g e l ö s t .  

D a d u r c h ,   d a s s   d i e   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   a u f   d e r -  

j e n i g e n   S e i t e   d e r   S c h u p p e n f o r m a t i o n   a n g e o r d n e t   i s t ,   a n  

d e r   d i e   E r z e u g n i s s e   im  B e r e i c h   i h r e r   v o r l a u f e n d e n   K a n t e  

f r e i l i e g e n ,   i s t   e i n   e i n w a n d f r e i e s   E i n w i r k e n   d e r   V e r -  

z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   a u f   d i e   E r z e u g n i s s e   ohne   S c h w i e -  



r i g k e i t e n   g e w ä h r l e i s t e t .   Im  w e i t e r n   i s t   es  m ö g l i c h ,  

d i e   F r e i g a b e   des   von  d e r   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   b e -  

e i n f l u s s t e n   E r z e u g n i s s e s   d u r c h   e i n   n a c h f o l g e n d e s   E r -  

z e u g n i s   zu  b e w i r k e n ,   so  d a s s   e i n e   a u f w e n d i g e   S t e u e r u n g  

e n t f a l l e n   k a n n .   Auch  i s t   e i n e   g e n a u e   S y n c h r o n i s a t i o n  

z w i s c h e n   Z u f ö r d e r e r   und  F ö r d e r e i n r i c h t u n g   n i c h t  

z w i n g e n d   n ö t i g .  

Da  d i e   von  d e r   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   n i c h t   bzw.   n i c h t  

mehr   b e e i n f l u s s t e n   E r z e u g n i s s e   m i t   e i n e r   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   w e g g e f ö r d e r t   w e r d e n ,   d i e   um  e i n   d e r   V e r g r ö s s e r u n g  

des   S c h u p p e n a b s t a n d   e n t s p r e c h e n d e s   Mass  h ö h e r   i s t   a l s  

d i e   Z u f ü h r g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   E r z e u g n i s s e ,   k a n n   d e r  

a n f a l l e n d e ,   vom  Z u f ö r d e r e r   z u g e f ü h r t e   S c h u p p e n s t r o m  

ohne   S t a u b i l d u n g   v e r a r b e i t e t   w e r d e n .  

Es  i s t   von  V o r t e i l ,   wenn  b e i   d e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   g e m ä s s   A n s p r u c h   2  das   T r a n s p o r t b a n d   zum  B e i -  

s p i e l   d u r c h   e i n e   L o c h u n g   l u f t d u r c h l ä s s i g   g e m a c h t   u n d  

ü b e r   e i n e   U n t e r d r u c k k a m m e r   g e f ü h r t   w i r d .   Be i   e i n e r  

s o l c h e n   L ö s u n g   d i e n e n   d i e   a u f   d i e   U n t e r d r u c k k a m m e r   z u -  

l a u f e n d e n   E r z e u g n i s s e   a l s   S c h i e b e r ,   d e r   d i e   U n t e r -  

d r u c k k a m m e r   k u r z z e i t i g   v e r s c h l i e s s t   und  so  d i e   F r e i -  

gabe   des   v o r g ä n g i g   d u r c h   d i e   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g  

e r f a s s t e n   E r z e u g n i s s e s   e r m ö g l i c h t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g   e i g n e t   s i c h   i n s b e -  

s o n d e r e ,   j e d o c h   n i c h t   a u s s c h l i e s s l i c h ,   d a z u ,   e i n e  

F o r m a t i o n ,   d i e   d u r c h   s c h u p p e n f ö r m i g   a u f e i n a n d e r   l i e g e n d e  

P a k e t e   g e b i l d e t   i s t ,   d i e   je   aus   w e n i g s t e n s   zwe i   s i c h  

v o l l s t ä n d i g   ü b e r d e c k e n d e n   E r z e u g n i s s e n   b e s t e h e n ,   i n  

e i n e n   S c h u p p e n s t r o m   u m z u w a n d e l n ,   in  dem  s i c h   d i e  E r -  

z e u g n i s s e   e i n z e l n   g e g e n s e i t i g   d a c h z i e g e l a r t i g   ü b e r -  

l a p p e n .  



Im  f o l g e n d e n   w i r d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   e i n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n   in   S e i t e n a n s i c h t   und  r e i n   s c h e m a t i s c h :  

F i g .   1  e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A u s e i n a n d e r -  

z i e h e n   von  D r u c k p r o d u k t e n ,   d i e   i n  

s c h u p p e n a r t i g   ü b e r e i n a n d e r   l i e -  

g e n d e n   P a k e t e n ,   d i e   j e   aus   z w e i  

s i c h   v o l l s t ä n d i g   ü b e r d e c k e n d e n  

D r u c k p r o d u k t e n   g e b i l d e t   s i n d ,   a n -  

f a l l e n ,  

F i g .   2  b i s   4  d i e   V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   F i g .   1  i n  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   Z e i t p u n k t e n  

i h r e s   B e t r i e b e s ,   u n d  

F i g .   5  und  6  d i e   V e r g r ö s s e r u n g   des   A b s t a n d e s  

z w i s c h e n   den  P r o d u k t e n   i n n e r h a l b  

e i n e r   S c h u p p e n f o r m a t i o n   m i t t e l s  

d e r   V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   F i g .   1 .  

Wie  d i e   F i g .   l  z e i g t ,   i s t   e i n e m   a l s   B a n d f ö r d e r e r   a u s -  

g e b i l d e t e n   Z u f ö r d e r e r   1  e i n e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   2  n a c h -  

g e s c h a l t e t ,   d i e   e b e n f a l l s   a l s   B a n d f ö r d e r e r   a u s g e b i l d e t  

i s t .   Der  B a n d f ö r d e r e r   1  w i r d   a u f   n i c h t   n ä h e r   d a r g e -  

s t e l l t e   W e i s e   in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   X  m i t   e i n e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   v1  a n g e t r i e b e n .   Der  a n d e r e   B a n d f ö r d e r e r  

2  w i r d   a u f   e b e n f a l l s   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   W e i s e  

in   d e r s e l b e n ,   d u r c h   den   P f e i l   Y  a n g e z e i g t e n   R i c h t u n g  

a n g e t r i e b e n ,   und  zwar   m i t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   v2 ,   d i e  

d o p p e l t   so  g r o s s   i s t   w ie   d i e   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   v 1  
des   B a n d f ö r d e r e r s   1 .  

D u r c h   den  B a n d f ö r d e r e r   1  w i r d   d e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   2 

e i n   S c h u p p e n s t r o m   S  z u g e f ü h r t ,   d e r   d u r c h   d a c h z i e g e l -  



a r t i g   ü b e r e i n a n d e r   l i e g e n d e   P a k e t e   3  g e b i l d e t   w i r d .  

J e d e s   P a k e t   3  w i r d   d u r c h   zwe i   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   v o l l -  

s t ä n d i g   ü b e r d e c k e n d e   D r u c k p r o d u k t e   3  und  4  g e b i l d e t ,  

d e r e n   v o r l a u f e n d e   K a n t e   4a  bzw.   5a  f r e i   l i e g t .   Der  A b -  

s t a n d   d e r   P a k e t e   3  i n n e r h a l b   d e r   S c h u p p e n f o r m a t i o n   S 

i s t   m i t   A  b e z e i c h n e t .  

O b e r h a l b   d e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   2  i s t   e i n e   V e r z ö g e r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   6  a n g e o r d n e t ,   d i e   e i n   e n d l o s e s ,   g e l o c h t e s  

o d e r   s o n s t w i e   l u f t d u r c h l ä s s i g   a u s g e b i l d e t e s   T r a n s p o r t -  

b a n d   7  a u f w e i s t .   D i e s e s   T r a n s p o r t b a n d   7  i s t   ü b e r  

F ü h r u n g s r o l l e n   8  und  9  s o w i e   um  e i n e   S p a n n r o l l e   1 0  

h e r u m g e f ü h r t .   Die  F ü h r u n g s r o l l e n   8  und  9  s i n d   m i t t e l s  

e i n e r   W e l l e   11  bzw.   12  in   e i n e r   Wippe   13  g e l a g e r t ,   d i e  

um  d i e   W e l l e   11  s c h w e n k b a r   i s t .   Auf  d e r   W e l l e   12  i s t  

w e i t e r   e i n   P a a r   von  A b s t ü t z r o l l e n   14  a n g e o r d n e t ,   v o n  

dem  n u r   d i e   e i n e   R o l l e   d a r g e s t e l l t   i s t .   Das  T r a n s p o r t -  

b a n d   7  w i r d   a u f   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   W e i s e   i n  

R i c h t u n g   des   P f e i l e s   Z,  d . h .   m i t   d e m s e l b e n   F ö r d e r s i n n  

wie   d e r   B a n d f ö r d e r e r   2,  a n g e t r i e b e n .   Die  A n t r i e b s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   des   T r a n s p o r t b a n d e s   7  b e t r ä g t   v l ,   u n d  

i s t   d e m z u f o l g e   g l e i c h   d e r   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

Z u f ö r d e r e r s   1  und  n u r   h a l b   so  g r o s s   w ie   d i e   F ö r d e r g e -  

s c h w i n d i g k e i t   v2  des   B a n d f ö r d e r e r s   2 .  

U n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r t   zu r   B e w e g u n g s b a h n   des   S c h u p p e n -  

s t r o m e s   S  und  o b e r h a l b   d e s s e l b e n   i s t   e i n e   U n t e r d r u c k -  

kammer   15  a n g e o r d n e t ,   ü b e r   d i e   das   T r a n s p o r t b a n d   7 

l ä u f t   und  d i e   m i t   e i n e r   n u r   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n  

Vakuumpumpe   16  in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

A n h a n d   d e r   F i g .   2  b i s   4  w i r d   nun  d i e   W i r k u n g s w e i s e   d e r  

V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   F i g .   1  e r l ä u t e r t .  

In  dem  in  F i g .   2  g e z e i g t e n   Z e i t p u n k t   s t e h t   das   m i t   4 "  



b e z e i c h n e t e   P r o d u k t   e i n e s   P a k e t e s   m i t   dem  T r a n s p o r t b a n d  

7  in   B e r ü h r u n g .   D u r c h   den  in   d e r   U n t e r d r u c k k a m m e r   15  

h e r r s c h e n d e n   und  d u r c h   das   g e l o c h t e   T r a n s p o r t b a n d   7 

w i r k e n d e n   U n t e r d r u c k   w i r d   d i e s e s   D r u c k p r o d u k t   4 "   am 

T r a n s p o r t b a n d   7  g e h a l t e n   und  zudem  vom  d a r u n t e r   l i e -  

g e n d e n   D r u c k p r o d u k t   5 "   e t w a s   a b g e h o b e n .   Das  v o m  

T r a n s p o r t b a n d   7  e r f a s s t e   P r o d u k t   4 "   w i r d   d u r c h   d i e s e s  

m i t   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   v1  b e w e g t ,   w ä h r e n d   das   d a r u n t e r  

l i e g e n d e   D r u c k p r o d u k t   5 "   m i t   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   v2  i n  

R i c h t u n g   des   P f e i l e s   Y  b e w e g t   w i r d .   Das  u n t e n   l i e g e n d e  

P r o d u k t   5 "   w i r d   s o m i t   u n t e r   dem  a u f l i e g e n d e n   P r o d u k t  

4 "   h e r v o r g e z o g e n .  

Das  P r o d u k t   4 "   w i r d   s o l a n g e   d u r c h   d a s   T r a n s p o r t b a n d  

7  b e w e g t ,   b i s   d i e   m i t   4'  und  5'  b e z e i c h n e t e n   P r o d u k t e  

des   n ä c h s t e n   P a k e t e s   3'  in   den  W i r k b e r e i c h   des   T r a n s p o r t -  

b a n d e s   7  und  d e r   U n t e r d r u c k k a m m e r   15  g e l a n g e n ,   w ie   d a s  

in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t   i s t .   D i e s e s   P r o d u k t e p a a r   4 ' ,  5 '  

w i r k t   nun  in   d e r   A r t   e i n e s   S c h i e b e r s ,   d e r   d i e   U n t e r -  

d r u c k k a m m e r   15  v e r s c h l i e s s t   und  so  e i n e   F r e i g a b e   d e s  

v o r g ä n g i g   in   s e i n e r   B e w e g u n g   v e r z ö g e r t e n   D r u c k p r o d u k t e s  

4 "   b e w i r k t ,   das   nun  m i t   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   v2  w e i t e r -  

b e w e g t   w i r d .   Nun  kommt  das   o b e n l i e g e n d e   P r o d u k t   4'  d e s  

n a c h f o l g e n d e n   P r o d u k t e p a k e t e s   3'  m i t   dem  T r a n s p o r t b a n d  

7  in   B e r ü h r u n g ,   an  dem  e s ,   w ie   b e r e i t s   e r l ä u t e r t ,   d u r c h  

U n t e r d r u c k   g e h a l t e n   und  zudem  e t w a s   vom  d a r u n t e r   l i e -  

g e n d e n   P r o d u k t   5'  a b g e h o b e n   w i r d .   L e t z t e r e s   w i r d   m i t  

d e r   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   v2  w e i t e r b e w e g t ,   w ä h r e n d   d a s  

o b e r e   D r u c k p r o d u k t   4'  d u r c h   das   T r a n s p o r t b a n d   7  m i t  

d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   vI  m i t g e n o m m e n   w i r d .   Auf  d i e s e  

W e i s e   w i r d   das   P r o d u k t   5'  u n t e r   dem  d a r ü b e r   l i e g e n d e n  

P r o d u k t   4'  h e r v o r g e z o g e n ,   so  d a s s   nun  d e r   B e r e i c h   B '  

an  s e i n e r   v o r l a u f e n d e n   K a n t e   5a  f r e i g e l e g t   w i r d   ( F i g .   4 ) .  

H i n t e r   d e r   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   6,  d . h .   h i n t e r   d e r  

U n t e r d r u c k k a m m e r   15,   w i r d   s o m i t   e i n   S c h u p p e n s t r o m   S '  



g e b i l d e t ,   b e i   dem  a u c h   d i e   D r u c k p r o d u k t e   4  und  5  d a c h -  

z i e g e l a r t i g   ü b e r e i n a n d e r   l i e g e n ,   d i e   im  a n k o m m e n d e n  

S c h u p p e n s t r o m   S  i n n e r h a l b   e i n e s   P a k e t e s   3  ü b e r e i n -  

a n d e r   l a g e n .   Da  d i e   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   v2  des   B a n d -  

f ö r d e r e r s   2  d o p p e l t   so  g r o s s   i s t   wie   d i e   Z u f ü h r g e -  

s c h w i n d i g k e i t   v1  des   S c h u p p e n s t r o m e s   S  s o w i e   d i e  

F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   des   T r a n s p o r t b a n d e s   7,  i s t   d e r  

S c h u p p e n a b s t a n d   A'  im  S c h u p p e n s t r o m   S'  e t w a   g l e i c h   w i e  

d e r   S c h u p p e n a b s t a n d   A  im  a n k o m m e n d e n   S c h u p p e n s t r o m   S .  

D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   Wahl  des   V e r h ä l t n i s s e s   z w i s c h e n  

den  G e s c h w i n d i g k e i t e n   v l   und  v2  k a n n   das   V e r h ä l t n i s  

z w i s c h e n   den  S c h u p p e n a b s t ä n d e n   A  und  A'  im  a n k o m m e n d e n  

und  w e g g e f ü h r t e n   S c h u p p e n s t r o m   S  bzw.   S'  v e r ä n d e r t  

w e r d e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   F i g .   1  kann   n o c h   a u f   a n d e r e   a l s  

d i e   b e s c h r i e b e n e   W e i s e   v e r w e n d e t   w e r d e n .   So  l ä s s t   s i c h  

m i t   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   a u c h   d e r   S c h u p p e n a b s t a n d   i n  

e i n e r   S c h u p p e n f o r m a t i o n   v e r g r ö s s e r n ,   in   w e l c h e r   j e d e s  

P r o d u k t   das   v o r a n g e h e n d e   P r o d u k t   n u r   t e i l w e i s e   ü b e r -  

l a p p t .   E i n e   s o l c h e   V e r w e n d u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   g e m ä s s  

F i g .   1  w i r d   nun  a n h a n d   d e r   F i g .   5  und  6  e r l ä u t e r t .  

Wird   d i e   in   F i g .   5  d a r g e s t e l l t e   S c h u p p e n f o r m a t i o n   S 

m i t   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   v1  d u r c h   den  Z u f ö r d e r e r   1  d e r  

F ö r d e r e i n r i c h t u n g   2  z u g e f ü h r t   und  von  d i e s e r   m i t   d e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   v2  an  d e r   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   6 

v o r b e i b e w e g t ,   so  w e r d e n   a u f   d i e   a n h a n d   d e r   F i g .   2  b i s   4 

b e s c h r i e b e n e   W e i s e   a l l e   D r u c k p r o d u k t e   17,   18,   19  und  2 0  

d u r c h   das   T r a n s p o r t b a n d   7  s o l a n g e   m i t   d e r   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   v1  b e w e g t ,   b i s   das   n ä c h s t f o l g e n d e   P r o d u k t   e i n   A b -  

l ö s e n   des   v o r g ä n g i g   am  T r a n s p o r t b a n d   7  f e s t g e h a l t e n e n  

P r o d u k t e s   b e w i r k t .   I s t   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   v2  d o p p e l t  

so  g r o s s   wie   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   v l ,   so  w i r d   a u f   d i e s e  

W e i s e   d e r   S c h u p p e n a b s t a n d   A2  im  w e g g e f ü h r t e n   S c h u p p e n -  



s t r o m   S'  ( F i g .   6)  d o p p e l t   so  g r o s s   wie   d e r   S c h u p p e n a b -  

s t a n d   A 1  i m   a n k o m m e n d e n   S c h u p p e n s t r o m   S  ( F i g .   5 ) .   D u r c h  

e i n   s o l c h e s   A u s e i n a n d e r z i e h e n   d e r   D r u c k p r o d u k t e   17,   1 8 ,  

19  und  20  i s t   es  m ö g l i c h ,   e i n e n   S c h u p p e n s t r o m   S  m i t  

u n r e g e l m ä s s i g e n   S c h u p p e n a b s t ä n d e n   zu  v e r g l e i c h m ä s s i g e n .  

D i e s   w i r d   im  f o l g e n d e n   nun  e r l ä u t e r t .  

Wie  d i e   F i g .   5  z e i g t ,   e n t s p r e c h e n   d i e   A b s t ä n d e   z w i s c h e n  

den   v o r l a u f e n d e n   K a n t e n   17a ,   1 8 a ,   19a  und  20a  d e r   a n -  

k o m m e n d e n   D r u c k p r o d u k t e   17,  18,   19  und  20  n i c h t   d e m  

S o l l a b s t a n d   A1.  Be i   ü b e r a l l   g l e i c h e m   S c h u p p e n a b s t a n d  

m ü s s t e n   s i c h   in   d e r   D a r s t e l l u n g   g e m ä s s   F i g .   5  d i e   v o r -  

l a u f e n d e n   K a n t e n   17a ,   1 8 a ,   19a  und  20a  in   den   P o s i t i o n e n  

b e f i n d e n ,   d i e   d u r c h   d i e   m i t   I ,   I I ,   I I I   und  IV  b e z e i c h -  

n e t e n   S t r i c h e   d a r g e s t e l l t   s i n d .   Wie  F i g .   5  z e i g t ,   l i e g t  

j e d o c h   d i e   v o r l a u f e n d e   K a n t e   18a  des   D r u c k p r o d u k t e s   18  

um  d i e   S t r e c k e   a  h i n t e r   d e r   m i t   I I   b e z e i c h n e t e n   S o l l -  

p o s i t i o n   z u r ü c k ,   w ä h r e n d   d i e   v o r l a u f e n d e   K a n t e   20a  d e s  

D r u c k p r o d u k t e s   20  um  d i e   S t r e c k e   b  v o r   d e r   m i t   IV  b e -  

z e i c h n e t e n   S o l l p o s i t i o n   l i e g t .  

In   F i g .   6  i s t   nun  in   d e r   F i g .   5  e n t s p r e c h e n d e r   D a r -  

s t e l l u n g   d e r   S c h u p p e n s t r o m   S'  n a c h   dem  V o r b e i l a u f e n   a n  

d e r   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   6  d a r g e s t e l l t .   Die   S o l l -  

p o s i t i o n e n   d e r   v o r l a u f e n d e n   K a n t e n   1 7 a ' ,   1 8 a ' ,   19a '   u n d  

2 0 a '   s i n d   e n t s p r e c h e n d   m i t   I ' ,   I I ' ,   I I I '   und  IV'   b e -  

z e i c h n e t .   Nach  wie   v o r   l i e g t   d i e   v o r l a u f e n d e   K a n t e   1 8 a '  

um  d e n s e l b e n   B e t r a g   a  h i n t e r   d e r   m i t   I I '   b e z e i c h n e t e n  

S o l l p o s i t i o n   z u r ü c k ,   w ä h r e n d   d i e   v o r l a u f e n d e   K a n t e   2 0 a l  

u m  d e n s e l b e n   B e t r a g   b  v o r   d e r   m i t   IV'   b e z e i c h n e t e n   S o l l -  

p o s i t i o n   l i e g t .   Nach  dem  A u s e i n a n d e r z i e h e n   d e s   S c h u p p e n -  

s t r o m e s   i s t   s o m i t   d i e   A b w e i c h u n g   d e r   D r u c k p r o d u k t e   1 8 '  

und  201  von  i h r e r   S o l l a g e   b e t r a g s m ä s s i g   g l e i c h   wie   b e i m  

a n k o m m e n d e n   S c h u p p e n s t r o m   S.  Da  j e d o c h   d e r   S c h u p p e n a b -  

s t a n d   A2  v e r g r ö s s e r t ,   d . h .   v e r d o p p e l t ,   w u r d e ,   h a t   s i c h  



d i e   p r o z e n t u a l e   A b w e i c h u n g   d e r   D r u c k p r o d u k t e  1 8 '   u n d  

20 '   von  i h r e r   S o l l a g e   e n t s p r e c h e n d   v e r r i n g e r t ,   d . h .  

h a l b i e r t .  

Die  b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g   h a t   nun  den   V o r t e i l ,   d a s s  

j e d e s   P r o d u k t   s e l b s t t ä t i g   f ü r   d i e   A b l ö s u n g   des   v o r a n -  

g e h e n d e n   P r o d u k t e s   vom  T r a n s p o r t b a n d   7  s o r g t .   E i n e  

s p e z i e l l e   S t e u e r u n g   h i e f ü r   i s t   s o m i t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   d a s s   d i e   b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g  

in  v e r s c h i e d e n e n   T e i l e n   a u c h   a n d e r s   a l s   wie   b e s c h r i e b e n  

a u s g e b i l d e t   w e r d e n   k a n n .   Von  den   v e r s c h i e d e n e n ,   m ö g -  

l i c h e n   V a r i a n t e n   w i r d   im  f o l g e n d e n   n u r   a u f   e i n i g e   w e n i g e  

h i n g e w i e s e n .  

Obwohl   das   z e i t w e i l i g e   A n h a f t e n   d e r   P r o d u k t e   4  in   i h r e m  

f r e i l i e g e n d e n   B e r e i c h   B  am  T r a n s p o r t b a n d   7  m i t t e l s  

U n t e r d r u c k   a u f   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   W e i s e   b e w e r k s t e l l i g t  

w e r d e n   k a n n ,   i s t   es  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   m ö g l i c h ,   e i n e  

k u r z z e i t i g e   M i t n a h m e   d e r   D r u c k p r o d u k t e   4  d u r c h   d a s  

T r a n s p o r t b a n d   7  a u f   a n d e r e   g e e i g n e t e   W e i s e   s i c h e r z u -  

s t e l l e n .  

Im  w e i t e r e n   i s t   es  d e n k b a r ,   d i e   g e s a m t e   R ü c k h a l t e e i n -  

r i c h t u n g   6  a n d e r s   a l s   wie   d a r g e s t e l l t   a u s z u b i l d e n .   S o  

kann   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   R ü c k h a l t e e l e m e n t   v o r g e s e h e n  

w e r d e n ,   das   j e w e i l s   das   o b e r e   P r o d u k t   4  e i n e s   P r o d u k t e -  

p a k e t e s   3  z u r ü c k h ä l t   und  an  e i n e r   W e i t e r b e w e g u n g   z u -  

sammen  m i t   dem  u n t e r e n   D r u c k p r o d u k t   5  h i n d e r t .   D i e  

F r e i g a b e   d e r   D r u c k p r o d u k t e   d u r c h   das   R ü c k h a l t e e l e m e n t  

kann   e b e n f a l l s   d u r c h   das   n a c h f o l g e n d e   D r u c k p r o d u k t e -  

p a a r   3  e r f o l g e n .   D a n e b e n   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   e i n e  

S t e u e r u n g   f ü r   d i e s e s   R ü c k h a l t e o r g a n   v o r z u s e h e n .  

Auf  d i e   b e s c h r i e b e n e   W e i s e   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   e i n e  



S c h u p p e n f o r m a t i o n   zu  v e r a r b e i t e n ,   in   d e r   a n d e r s   a l s  

wie   b e i   d e r   in   den  F i g .   1  b i s   6  g e z e i g t e n   S c h u p p e n -  

f o r m a t i o n   j e d e s   D r u c k p r o d u k t   bzw.   j e d e s   P r o d u k t e p a k e t  

d a c h z i e g e l a r t i g   a u f   dem  n a c h f o l g e n d e n   P r o d u k t   b z w .  

P a k e t   a u f l i e g t .   Be i   e i n e m   d e r a r t   a u s g e b i l d e t e n   S c h u p p e n -  

s t r o m   m ü s s t e   j e d o c h   d i e   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   6 

u n t e r h a l b   d e r   S c h u p p e n f o r m a t i o n   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   d a -  

m i t   s i e   a u f   den   B e r e i c h   d e r   v o r l a u f e n d e n   K a n t e   d e r  

D r u c k p r o d u k t e   e i n w i r k e n   k a n n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  A u s e i n a n d e r z i e h e n   von  in   e i n e m  

S c h u p p e n s t r o m   a n f a l l e n d e n   f l ä c h i g e n   E r z e u g n i s s e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   D r u c k p r o d u k t e n ,   m i t   e i n e m   Z u f ö r d e r e r   f ü r   d i e  

E r z e u g n i s s e   und  e i n e r   d i e s e m   n a c h g e s c h a l t e t e n   F ö r d e r -  

e i n r i c h t u n g ,   d e r e n   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   g r ö s s e r   i s t  

a l s   d i e j e n i g e   des   Z u f ö r d e r e r s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   im  B e r e i c h   d e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   (2)  und  a u f   d e r -  

j e n i g e n   S e i t e   d e r   E r z e u g n i s s e   (4,   5 ) ,   a u f   d e r   d i e   v o r -  

l a u f e n d e   K a n t e   ( 4a ,   5a)  d e r   E r z e u g n i s s e   (4,   5)  f r e i -  

l i e g t ,   e i n e   a u f   d i e   v o r b e i l a u f e n d e n   E r z e u g n i s s e   (4,   5 )  

e i n w i r k e n d e   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   (6)  a n g e o r d n e t   i s t ,  

d i e   d i e   V o r w ä r t s b e w e g u n g   d e r   von  i h r   b e e i n f l u s s t e n  

E r z e u g n i s s e   (4)  s o l a n g e   hemmt ,   b i s   e i n   n a c h f o l g e n d e s  

E r z e u g n i s   (4)  in   den  W i r k b e r e i c h   d e r   V e r z ö g e r u n g s e i n -  

r i c h t u n g   (6)  g e l a n g t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   (6)  w e n i g s t e n s  

e i n   u m l a u f e n d   a n g e t r i e b e n e s   T r a n s p o r t b a n d   (7)  m i t   d e m -  

s e l b e n   F ö r d e r s i n n   (Z)  wie   d i e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   ( 2 )  

a u f w e i s t ,   das   e i n e   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   ( v l )   h a t ,   d i e  

k l e i n e r   i s t   a l s   d i e j e n i g e   d e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   (2)  u n d  

m i t   dem  d i e   E r z e u g n i s s e   (4,   5)  m i t   i h r e m   f r e i l i e g e n d e n  

B e r e i c h   (B)  in   B e r ü h r u n g   b r i n g b a r   s i n d .  



3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   das   T r a n s p o r t b a n d   (7)  im  w e s e n t l i c h e n   d i e -  

s e l b e   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   ( v l )   a u f w e i s t   w ie   d e r  

Z u f ö r d e r e r   ( 2 ) .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   l u f t d u r c h l ä s s i g e ,   i n s b e s o n d e r e  

g e l o c h t e   T r a n s p o r t b a n d   (7)  ü b e r   e i n e   U n t e r d r u c k k a m m e r  

(15)  g e f ü h r t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   T r a n s p o r t b a n d   (7)  i n  

e i n e r   Wippe   (13)  g e f ü h r t   i s t ,   d i e   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t  

i s t   und  s i c h   a u f   d e r   S c h u p p e n f o r m a t i o n   ( S ' )   a b s t ü t z t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g  

(6)  o b e r h a l b   d e r   v o r z u g s w e i s e   a l s   B a n d f ö r d e r e r   a u s g e -  

b i l d e t e n   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   (2)  a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6  z u m  

A u s e i n a n d e r z i e h e n   von  E r z e u g n i s s e n   (4,  5 ) ,   d i e   i n  

s c h u p p e n f ö r m i g   a u f e i n a n d e r   l i e g e n d e n   P a k e t e n   ( 3 ) ,   d i e  

je   aus   m i n d e s t e n s   zwe i   s i c h   v o l l s t ä n d i g   ü b e r d e c k e n d e n  

E r z e u g n i s s e n   (4,  5)  g e b i l d e t   s i n d ,   a n f a l l e n .  
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