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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wy-
miany gazéw w krwi, a $cisle do nasycenia krwi
tlenem i odbierania z niej dwutlenku wegla,
wzglednie innych szkodliwych gazéw. Urzgdzenie
zastepuje prace pluc, zwlaszcza w czasie specjal-
nych zabiegéw chirurgicznych oraz podczas rato-
wania ciezko chorych przy toksycznym obrzeku
ptuc i oskrzelik6w wywolanym przez zatrucie gaza-
mi bojowymi, przy zapaleniu pluc, obrzeku pluc,
dychawicy oskrzelowej i zaburzeniach wentylalacji
i dyfuzji.

Znane s3 urzadzenia do wymiany gazéw w krwi,
wyposazone w mechanizmy wirujgce. Dzialanie tych
urzadzen polega na wprawianiu w ruch obrotowy
zespotu tarcz lub walcéw, ktére dolng czeScig za-
nurzaja sie w doprowadzonej do aparatu krwi zyl-
nej. W czasie obrotu krew rozplywa sie cienka
warstewksg na powierzchni tarcz (walcow) i styka
sie z tlenem, przeplywajacym swobodnie wewnatrz
obudowy aparatu. Na tej zasadzie sg skonstruowane
aparaty Senninga-Crafoorda, Dodrilla i Dennisa.
Znany jest tez aparat Jongbloeda, w ktérym ele-
mentem wirujacym jest rura zwinieta w spirale, do
wnetrza ktérej doprowadza sie réwnocze$nie krew
#2ylng i tlen. W czasie ruchu wirowego krew roz-
plywa sie po Sciankach rury, uzyskujac na duzej
powierzchni kontakt z tlenem. Znane sg nastepnie
aparaty, dzialajgce na zasadzie spieniania krwi bez-
posrednio przy pomocy tlenu, a nastepnie odpie-
niania jej przez okresowe zmiany ci§nienia lub
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przez dzialanie zwigzkéw silikonowych. Do tej gru-
py aparatéw zalicza sie oksygenerator Dewalla. )

Te znane typy urzadzen do wymiany gazéw
w Kkrwi posiadajg pewne wady. Urzadzenia z ru-
chem wirowym powoduja uszkadzanie krwinek
i w konsekwencji hemolize krwi. Warstewka krwi
tworzaca sie na tarczach lub bebnach jest zbyt
gruba, co utrudnia wymiane gazéw i zmusza do
budowania urzadzen o duzych wymiarach. Urza-
dzenia takie posiadaja odpowiednio duzg przestrzen
martwg, ktéra przed polgczeniem aparatu z orga-
nizmem chorego musi by¢ wypelniona Kfwig obca.
Aparaty dzialajace na zasadzie spieniania krwi
réwniez powodujg mechaniczne uszkadzanie krwi-
nek, a odpienianie krwi, konieczne przed jej. po-
wtérnym wprowadzeniem do organizmu, nastrecza
szereg powaznych trudnos$ci.

Wynalazek usuwa powyzsze wady w sposob, kt6-
ry zostanie nizej opisany. Istota wynalazku polega
na zastosowaniu duzej ilo§ci rdzeni w ksztalcie
wrzeciona, wykonanych najdogodniej ze szkla, po
ktoérych krew splywa grawitacyjnie. Nasady rdzeni
przechodza przez plyte rozdzielajagcg z otworami
w taki sposéb, ze miedzy rdzeniami a otworami
istnieje luz okoto 0,03 mm. Luz ten wyznacza gru-
bosé warstewki krwi, ktéra sptywa na powierzchnie
rdzeni. Cato§¢ urzadzenia jest umieszczona w szczel-
nej obudowie, do ktérej doprowadza sie tlen, przy
czym kierunek przeptywu tlenu jest zgodny z kie-
runkiem splywu krwi i tym samym ruch tlenu uta-



twia splyw krwi, a réwnoczeénie powstajgq optymal-
ne warunki dla wymiany gazéw w splywajacej
krwi. Urzadzenie jest przystosowane do pracy in
vivo. Krew doprowadzona z organizmu chorego, po
przejéciu przez urzgdzenie wraca natychmiast do
obiegu w organizmie.

Dalsze cechy znamienne i zalety wynalazku sa
dokladniej opisane w zwigzku z rysunkiem uwi-
doczniajagcym przyklad wykonania przedmiotu wy-
nalazku, przy czym fig. 1 przedstawia przekroj
pionowy urzadzenia, a fig. 2 — widok z géry na
plyte osadezg i fig. 3 — przekréj wzdtuz linii A—A
plyty wedlug fig. 2.

Plyta 1 posiada szereg otworéw, w ktérych znaj-
duja -sie szczelnie osadzone rdzenie 2. Pod. piyta 1
majduje sie plyta 3 z otworami o' nieco wiekszej

§rednicy, w ktérych rdzenje 2 sg osadzone z luzem

od 0,01 do 0,05 mm, najkorzystniej 0,03 mm. Miedzy
plytami 1 i 3 jest utworzona komora 4, do ktérej
przez koficbwke 5 doprowadza sie krew Zylng z or-
ganizmu chorego. Nasady rdzeni 2 sg przykryte
plyta 6, dociSnieta przy pomocy nakretki 7. Pod
plyta 8 znajduje sie¢ ptyta 8 z otworami, przez ktére
rdzenie 2 przechodza z luzem okoto 0,5 mm. Do ko-
mory 9, utworzonej miedzy plytami 8 i 8, dopro-
wadza sie przez koficbwke 10 tlen lub powietrze
z domieszkg tlenu. Od dolu urzadzenie jest zam-
kniete plaszczem 11. W jego najniiszym punkcie
znajduje sie przewé6d 12, odprowadzajacy utlenio-
na krew do zbiorniczka 13. Ze zbiorniczka przez
kerficowke 14 krew zostaje wprowadzona do tetni-
cy chorego przy pomocy pompy, nie pokazanej na
rysunku. Kofic6wka 15 odprowadza gazy z komory

. gléwnej urzadzenia. Urzadzenie jest skonstruowane
jako rozbieralne. Plyty 1, 3 i 8 sg polaczone w ca-
lofci przy pomocy Srub 16, a zbiorniczek 18 jest
umocowany do plaszcza 11 §rubami 17. Ulatwia to
oczyszczenie i sterylizacje przed uzyciem. Szczel-
noéé urzadzenia w stanie zmontowanym jest zape-
whnioha przez uszczelki 18 i 19.

Zaslugujgce na wyréznienie jest to, ze czeSci
urzadzenia stykajace sie z krwia sg wykonane
z tworzyw, ulatwiajacych uzyskanie jak najciefi-
szej warstwy splywajacej krwi. Rdzenie 2 s3 wy-
konane najdogodniej ze szkla laboratoryjnego kwa-
so i lugoobojetnego, dajgcego menisk wklesty,
a piyty 1, 8 i 8 ze stali nierdzewnej kwasoodpor-
nej, dajacej menisk wypukly.

" Krew zylna doprowadzona do komory 4 ma ujscie
jedynie przez pierScieniowe szczeliny miedZy rdze-
niami 2 a otworami plyty 3. Splywa ona grawita-
cyjnie po rdzeniach, przy czym grubo&é warstewki
krwi jest wyznaczona przymusowo szerokoS$cig
wspomnianych szczelin. W komorze 9 splywajgca
krew styka sie z tlenem, dla ktérego jedyne uj$cie
stanowia pier§cieniowe szczeliny w otworach piy-
ty 8. Warstewka krwi na rdzeniach 2 nie dotyka
otworéw w piycie 8, ale wyplywajacy tg drogg tlen
ulatwia i przySpiesza grawitacyjny sptyw krwi.
Réwnocze$nie odbywa sie intensywna wymiana ga-
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z6w - krew pobiera tlen, oddajgc do otaczajgcej

.przestrzeni szkodliwe gazy. Utleniona krew skapuje

z rdzeni do plaszcza 11 i splywa do zbiorniczka 13.

Zbiorniczek 13 stanowi przestrzefi martwg urzg-
dzenia, ktéra przed uiyciem musi by¢é wypelniona.
Jednakie ma on objeto§é zaledwie okolo 100 ml,
wobec czego mozna go wypeiniaé sola tizjologiczna,
a nie obcg krwig.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest proste w kon-
strukcji i zapewnia wymiane gazéw w krwi w spo-
s6b najbardziej zblizony do warunkéw dstniejgcych
w organiZmie, co ma korzystne cechy biologiczne
i fizjologiczne.

Zastrzezenia patentowe

1 Uf;qdzenie do wymiany gazéw w krwi przez

doprowadzenie cienkiej warstewki krwi w ru-
chu do kontaktu z’ tlenem, znamienne tym, Ze
posiada piyty (1), (8) i (8) o wspélosiowych otwo-
rach, rdzenie (2), w ksztalcie wrzecion osadzone
szczelnie w plycie (1), a w plytach (3) i (8) two-
rzace pierScieniowe szczeliny, oraz plaszcz (11),
tworzagcy wraz z plytami zamkniety szczelnie
zbiornik, przy czym krew zylna chorego dopro-
wadzona do komory (4) splywa cienkg warstew-
kg przez szczeliny w plycie (8) po powierzchni
rdzeni (2), a do komory (9) doprowadza sie tlen,
ktéry wyplywa przez szczeliny w plycie (8?
i dzialajac na cienkg warstewke plynacej krwi
powoduje w niej wymiane gazéw, dzieki czemu
w zbiorniczku (13) pod plaszczem (11) gromadzi
sie krew, pozbawiona szkodliwych gazéw i utle-
niona, nadajgca sie do wprowadzeqia do tetnic
chorego.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, Ze
pierScieniowe 'szczeliny miedzy rdzeniami (2)
a otworami plyty (3) maja szeroko&é od 0,01 do
0,05 mm, co wyznacza grubofé warstewki sply-
wajacej krwi, natomiast szczeliny miedzy rdze-
niami (2) a otworami plyty (8) sa nieco szersze,
dzieki czemu splywajgca krew nie styka sie
z otworami plyty (8).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne tym,
%e tlen doprowadzony do komory (9) wyplywa
z niej wolnym przekrojem pierScieniowych .
szczelin w plycie (8) w kierunku zgodnym z ru-
chem sptywajgcej krwi, przez co ulatwia i przy-
Spiesza jej splywanie.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—3, znamienne tym,
ze plyty (1), (3) i (8) s§ wykonane z tworzywa
dajacego menisk wypukly (najdogodniej' ze stali
nierdzewnej kwasoodpornej), a rdzenie (2) z two-
rzywa dajgcego menisk wklesty, najdogodniej
ze szkla laboratoryjnego kwaso i lugo obojet-
nego.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—4, znamienne tym,
ze posiada konstrukcje' rozbieralng, 1gczong

. W szczelng calo§é przy pomocy Srub (16) i (17).
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