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Title: WIND POWER PLANT
Bezeichnung : WINDKRAFTANLAGE

(57) Abstract: The invention relates to a wind power plant (1), comprising a
housing (2), a rotor (3) and at least one generator (5) which has a generator
shaft (4), wherein the rotor (3) is mounted relative to the housing (2) in a
bearing arrangement (8) which has at least two bearing rings (6, 6', 6", 7, 7',
7"), and wherein between the rotor (3) and the generator (5) there is arranged
a drive train (9) for transmitting the rotation of the rotor (3) to the at least one
generator shaft (4). To obtain a simpler, cheaper and more flexible concept
for the plant, the invention provides that the drive train (9) comprises the at
least one bearing inner ring (7, 7', 7") of the bearing arrangement (8),
wherein the rotor (3) is flange-mounted on a face side (10) of the bearing
inner ring (7, 7', 7") and is thus connected in a rotationally conjoint manner
to the bearing inner ring (7, 7', 7"), wherein the bearing inner ring (7, 7', 7")
is provided with a toothing (11), and that the drive train (9) furthermore
comprises at least one pinion (12) which meshes with the toothing (11) of the
bearing inner ring (7, 7', 7"), wherein the pinion (12) is connected directly or
o via a gearing (13) to the generator shaft (4).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Windkraftanlage (1),
; umfassend ein Gehéduse (2), einen Rotor (3)
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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und mindestens einen eine Generatorwelle (4) aufweisenden Generator (5), wobei der Rotor (3) relativ zu dem Gehduse (2) in
einer mindestens zwei Lagerringe (6, 6', 6", 7, 7', 7") aufweisenden Lageranordnung (8) gelagert ist und wobei zwischen dem
Rotor (3) und dem Generator (5) ein Antriebsstrang (9) angeordnet ist, um die Drehung des Rotors (3) auf die mindestens eine
Generatorwelle (4) zu iibertragen. Um ein einfacheres, kostengiinstigeres und flexibleres Konzept flir die Anlage zu erreichen,
sieht die Ertindung vor, dass der Antriebsstrang (9) den mindestens einen Lagerinnenring (7, 7', 7") der Lageranordnung (8)
umfasst, wobei der Rotor (3) an einer Stirnseite (10) des Lagerinnenring (7, 7', 7") angeflanscht und so mit dem Lagerinnenring
(7, 7', 7") drehfest verbunden ist, wobei der Lagerinnenring (7, 7', 7") mit einer Verzahnung (11) versehen ist, und dass der
Antriebsstrang (9) weiterhin mindestens ein Ritzel (12) umfasst, das mit der Verzahnung (11) des Lagerinnenrings (7, 7', 7") in
Eingriff steht, wobei das Ritzel (12) direkt oder iiber ein Getriebe (13) mit der Generatorwelle (4) verbunden ist.
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Beschreibung

Windkraftanlage

Die Erfindung betrifft eine Windkraftanlage, umfassend ein Gehéuse, einen Rotor
und mindestens einen eine Generatorwelle aufweisenden Generator, wobei der Ro-
tor relativ zu dem Gehéuse in einer mindestens zwei Lagerringe aufweisenden La-
geranordnung gelagert ist und wobei zwischen dem Rotor und dem Generator ein
Antriebsstrang angeordnet ist, um die Drehung des Rotors auf die mindestens eine

Generatorwelle zu iibertragen.

Windkraftanlagen dieser Art sind im Stand der Technik hinldnglich bekannt. Eine
Anlage der gattungsgemiifen Art zeigt die DE 10 2007 008 758 A1. Ahnliche Lo-
sung zeigen die DE 10 2006 057 055 B3 und die DE 103 51 524 A1. Der Rotor der
Anlage wird in einem GroBlager gelagert, wobei héufig eine zweireihige Kegelrol-
lenlageranordnung zum Einsatz kommt. Der so gelagerte Rotor ist hdufig iiber ein
Getriebe mit der Generatorwelle gekoppelt, so dass seine Drehung auf die Genera-

torwelle tibertragen wird. So kann elektrische Energie gewonnen werden.

Nachteilig st bei den vorbekannten Losungen, dass die Anlage aufgrund ihrer Di-
mensionen sehr groB und teuer ist. Dies gilt insbesondere fiir den Generator. Wei-
terhin bedeutet es bei der vorbekannten Konzeption, dass im Falle dessen, dass der
Generator wartungs- bzw. reparaturbedingt ausfillt, die gesamte Anlage angehalten
werden muss und bis zum Abschluss der Wartung- bzw. Reparaturarbeiten keine

Energie erzeugt werden kann.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, eine Windkraftanlage der gat-
tungsgemaBen Art so fortzubilden, dass ein einfacheres, kostengiinstigeres und fle-
xibleres Konzept gegeben ist. Die Verfiigbarkeit der Anlage soll damit erhoht wer-

den.

Die Losung dieser Aufgabe durch die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass
der Antriebsstrang den mindestens einen Lagerinnenring der Lageranordnung um-
fasst, wobei der Rotor an einer Stirnseite des Lagerinnenrings angeflanscht und so
mit dem Lagerinnenring drehfest verbunden ist, wobei der Lagerinnenring mit einer
am Innenumfang des Lagerinnenrings, d. h. an einer zylindrischen Innenfldche des
Lagerinnenrings, angeordneten Verzahnung versehen ist, und dass der Antriebs-
strang weiterhin mindestens ein Ritzel umfasst, das mit der Verzahnung des Lage-
rinnenrings in Eingriff steht, wobe1 das Ritzel direkt oder iiber ein Getriebe mit der
Generatorwelle verbunden ist und wobei das Ritzel radial innerhalb des Lagerinnen-
rings angeordnet ist und wobei die Verzahnung und das Ritzel eine Stirnverzahnung
bilden, d. h. die Achsen der miteinander kimmenden Zahnréder sind parallel zuein-

ander angeordnet.

Der Antriebsstrang weist bevorzugt mindestens zwei Ritzel auf, die jeweils mit der
Verzahnung in Eingriff stehen, wobei jedes Ritzel direkt oder iiber ein Getriebe mit

einer Generatorwelle eines Generators verbunden ist.

Der Antriebsstrang hat gemil einer besonders bevorzugten Ausgestaltung mindes-
tens 3 bis 6 Ritzel, die jeweils mit der Verzahnung in Eingriff stehen, wobei jedes

Ritzel direkt oder iiber ein Getriebe mit einer Generatorwelle eines Generators ver-
bunden ist und wobei die Ritzel bevorzugt gleichmifBig um den Umfang des Innen-

rings verteilt angeordnet sind.

Das Ritzel samt direkter oder indirekter Verbindung zur Generatorwelle und der

Generator sind dabei bevorzugt als auswechselbare Einheit ausgebildet.
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Dies eroffnet die Moglichkeit, dass eine Anzahl kleinerer Generatoren, und nicht
mehr wie im Stand der Technik ein einziger groer Generator, zum Einsatz kommt,
wobei jeder Generator samt Anbindung iiber das Ritzel ein Modul (eine Einheit)
darstellt, die bei Bedarf in oder auBer Eingriff mit dem verzahnten Lagerring ge-
bracht werden kann. Dies bietet insbesondere die Moglichkeit, beim Ausfall eines
Generators die Windkraftanlage weiterlaufen zu lassen und lediglich den ausgefal-

lenen Generator zu ersetzen.

Die Lageranordnung ist bevorzugt als Walzlageranordnung ausgebildet. Hierbei ist
insbesondere an eine zweireihige Kegelrollenlageranordnung gedacht. Diese kann
gemil einer Fortbildung die einzige Lagerung des Rotors sein, wobei die beiden

Kegelrollenlager in X-Anordnung angeordnet sind.

Die Lageranordnung kann auch andersartig ausgefiihrt sein, wobei eine mogliche

Losung auf eine hydrostatische Lagerung abstellt.

Natiirlich sind grundsétzlich auch andere Lageranordnungen moglich und denkbar.

Der Vorteil der vorgeschlagenen Losung besteht zundchst darin, dass kein groBer
Generator mehr zwingend ist, sondern dass auch eine Anzahl kleinerer Generatoren
zum Einsatz kommen kann. Die einzelnen Generatoren konnen durch Austausch-

barkeit schnell gewechselt werden.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass im Falle dessen, dass eine geringere Wind-
geschwindigkeit vorliegt, nur ein Teil der Generatoren ans Netz genommen werden

kann, so dass auch dann Strom erzeugt werden kann.

Demgemél zeichnet sich die vorgeschlagene Konzeption durch eine wesentlich er-

hohte Flexibilitat aus, die auch kostengiinstig umgesetzt werden kann.
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In der Zeichnung ist ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 in perspektivscher Darstellung eine Windkraftanlage und

Fig. 2 einen Schnitt durch das Innere der Windkraftanlage.

In Fig. 1 ist eine Windkraftanlage 1 dargestellt, die in an sich bekannter Weise auf-
gebaut 1st. Sie weist ein Gehéuse 2 auf, in dem die Lagerung fiir den (Haupt-)Rotor
3 untergebracht ist; ferner ist hier der in Fig. 1 nicht dargestellte Generator ange-
ordnet. Die Lageranordnung 8 weist generell mindestens einen LagerauBBenring 6

und mindestens einen Lagerinnenring 7 auf.

In Fig. 2 sind Details des Aufbaus der Anlage zu sehen. Die Lageranordnung 8 ist
hier als Wilzlagerung ausgefiihrt, und zwar als zweireihige Kegelrollenlager. Dem-
gemil sind zwei LagerauBenringe 6° und 6°° benachbart angeordnet. Kegelrollen
stellen die Wilzverbindung zu einem Lagerinnenring 7¢, 7 her, der im Ausfiih-

rungsbeispiel als einteiliger Lagerring zwei Laufbahnen aufweist.

Der Rotor 3 der Windkraftanlage 1 ist an einer Stirnseite 10 des Lagerinnenrings 7°
direkt angeflanscht, d. h. der Rotor 3 liegt mit einer axialen Endfliche an der Stirn-
seite 10 des Lagerinnenrings 7° an und ist hier mit Schrauben am Lagerinnenring 7°

fixiert. Hierzu weist der Lagerinnenring 7¢ entsprechende Gewindebohrungen auf.

Weiterhin weist der Lagerinnenring 7°, 7°¢ an seiner zylindrischen Innenumfangs-
fliche eine Verzahnung 11 auf. Mit der Verzahnung 11 kdmmen Ritzel 12, von de-
nen mehrere um den Umfang des Lagerinnenrings 7°, 7¢° verteilt angeordnet sind,

von denen allerdings nur eines dargestellt ist.

Der Lagerinnenring 7, 7°° sowie die Ritzel 12 sind Bestandteil eines Antriebsstrangs
9, mit dem die Drehung des Rotors 3 auf die Generatorwellen 4 der Generatoren 5

iibertragen wird, von denen eine der Anzahl der Ritzel 12 entsprechende Anzahl
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vorhanden ist. Die Ritzel 12 sind direkt oder indirekt — im Ausfithrungsbeispiel tiber

ein Getriebe 13 — mit den Generatorwellen 4 drehfest verbunden.

Zum Antrieb der Generatorwellen 4 werden die Ritzel 12 mit der Verzahnung 11 in
Eingriff gebracht.

Die Elemente Ritzel 12, gegebenenfalls Getriebe 13, Generatorwelle 4 und Genera-
tor 5 sind als Einheit ausgebildet. Demgemél kann eine Einheit als komplettes Mo-
dul montiert und dann das Ritzel 12 mit der Verzahnung 11 in Eingriff gebracht

werden, um die Einheit zu aktivieren.

Die Lageranordnung 8 kann auch beliebig anders als in Fig. 2 dargestellt ausgefiihrt
sein. Dabei konnen neben Wilzlagern auch Gleitlager oder — gemélB einer speziellen
bevorzugten Ausfithrungsform — auch hydrostatische Lagerungen verwendet wer-

den.

Weitere Elemente, wie Dichtungen fiir die Lagerung etc., konnen in fachménnischer

Weise ergédnzend vorgesehen werden.

Die Rotorlagerung 8 kann also als Wilz- oder Gleitlagerung fiir die Aufnahme von
Radial- und Axialkréiften sowie von Momenten ausgefiihrt sein. Im Ausfithrungs-
beispiel 1st eine zweireihige Kegelrollenlagerung in X-Anordnung vorgesehen. Die
Lagerringe sind jeweils angeflanscht und beidseitig abgedichtet. Die Verzahnung 11
ist bevorzugt integrierter Bestandteil des Lagerrings. Dabei kann die Verzahnung 11
aber nicht nur aus dem Material des Lagerrings ausgeformt sein, sondern beispiels-
weise als separates Bauteil eingepresst, aufgeschrumpft oder angeschraubt und so

mit dem Lagerring verbunden sein.

Das Gehéduse 2 ist im Ausfithrungsbeispiel als (nicht drehende) Rahmenkonstrukti-

on ausgebildet. Wie in Fig. 2 zu sehen ist, die der Generator 5 als am Getriebe 13
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angeflanschtes Element ausgebildet, wobei das Getriebe 13 wiederum am Gehéuse

2 angeflanscht ist.

Die Flanschlosung der Lagerringe ist bevorzugt, aber nicht zwingend. Die Lager-

ringe konnen auch klassisch auf einer Welle bzw. in einem Gehéuse sitzen.

Sehr vorteilhaft ist die im Ausfithrungsbeispiel gemaB Fig. 2 vorgesehene Ausges-
taltung, wonach das Gehduse 2 als Rahmenkonstruktion ausgebildet ist, d. h. im
Wesentlichen eine Tragerplatte darstellt. Hier ergibt sich in vorteilhafter Weise,
dass der Generator 5 samt Getriebe 13 an dem Gehéuse 2 angeflanscht werden
kann, genauso wie dies fiir die Lageranordnung 8 selber gilt. Am Lagerinnenring 7
wiederum kann der Rotor 3 angeflanscht sein. Es ergibt sich somit ein modulares
Konzept, das eine relativ einfache Montage erlaubt. Auch der Austausch von Gene-

ratoren 5 ist besonders einfach moglich.
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Bezugszeichenliste

1 Windkraftanlage
2 Gehéuse

3 Rotor

4 Generatorwelle
5 Generator

6,7 Lagerring

6, 6%, 6 LagerauBBenring
7,77 Lagerinnenring
8 Lageranordnung
9 Antriebsstrang
10 Stirnseite

11 Verzahnung

12 Ritzel

13 Getriebe
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Patentanspriiche

Windkraftanlage

Windkraftanlage (1), umfassend ein Gehéuse (2), einen Rotor (3) und mindes-
tens einen eine Generatorwelle (4) aufweisenden Generator (5), wobei der Ro-
tor (3) relativ zu dem Gehéuse (2) in einer mindestens zwei Lagerringe (6, 6°,
6%, 7, 7¢, 7°°) aufweisenden Lageranordnung (8) gelagert ist und wobei zwi-
schen dem Rotor (3) und dem Generator (5) ein Antriebsstrang (9) angeordnet
ist, um die Drehung des Rotors (3) auf die mindestens eine Generatorwelle (4)

zu iibertragen,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Antriebsstrang (9) den mindestens einen Lagerinnenring (7, 7, 7°¢)
der Lageranordnung (8) umfasst, wobe1 der Rotor (3) an einer Stirnseite (10)
des Lagerinnenrings (7, 7°, 7°°) angeflanscht und so mit dem Lagerinnenring
(7, 7¢, 7°) drehfest verbunden ist, wobei der Lagerinnenring (7, 7¢, 7°) mit
einer am Innenumfang des Lagerinnenrings (7, 7¢, 7°°) angeordneten Verzah-

nung (11) versehen ist, und

dass der Antriebsstrang (9) weiterhin mindestens ein Ritzel (12) umfasst, das
mit der Verzahnung (11) des Lagerinnenrings (7, 7¢, 7°°) in Eingriff steht, wo-
bei das Ritzel (12) direkt oder iiber ein Getriebe (13) mit der Generatorwelle
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(4) verbunden ist und wobei das Ritzel (12) radial innerhalb des Lagerinnen-

rings (7, 7°, 7°7) angeordnet 1st und

wobei die Verzahnung (11) und das Ritzel (12) eine Stirnverzahnung bilden.

Windkraftanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
triebsstrang (9) mindestens zwei Ritzel (12) aufweist, die jeweils mit der Ver-
zahnung (11) in Eingriff stehen, wobei jedes Ritzel (12) direkt oder tiber ein

Getriebe (13) mit einer Generatorwelle (4) verbunden ist.

Windkraftanlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
triebsstrang (9) mindestens 3 bis 6 Ritzel (12) aufweist, die jeweils mit der
Verzahnung (11) in Eingriff stehen, wobei jedes Ritzel (12) direkt oder iiber
ein Getriebe (13) mit einer Generatorwelle (4) verbunden ist und wobei die
Ritzel (12) bevorzugt gleichméBig um den Umfang des Innenrings (7, 7¢, 7°)

verteilt angeordnet sind.

Windkraftanlage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ritzel (12) samt direkter oder indirekter Verbindung zur Generatorwelle (4)

und der Generator (5) als auswechselbare Einheit ausgebildet sind.

Windkraftanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass die Lageranordnung (8) als Wilzlageranordnung ausgebildet ist.

Windkraftanlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die La-

geranordnung (8) als zweireihige Kegelrollenlageranordnung ausgebildet ist.
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7. Windkraftanlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die La-
geranordnung (8) die einzige Lagerung des Rotors (3) ist und die beiden Ke-

5 gelrollenlager in X-Anordnung angeordnet sind.

8.  Windkraftanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lageranordnung (8) als hydrostatische Lagerung ausgebildet ist.

10



PCT/EP2011/072838

WO 2012/084665

1/2




WO 2012/084665 PCT/EP2011/072838

5 17 LB
/

S 5
Y/ /
= {

/

/
/} y : ' if/‘ [ {/%
/
~
N 9
\\
Y =
/ / A :}“‘““1
i H x\‘




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - claims
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - drawings
	Page 14 - drawings

