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Kippbarer Konverter

Anwendungsegebiet der Trfindung

Die Erfindung betrifft einen kippbaren Konverter, dessen
KonvertergefsB mittels Auflagerkridfte aufnehmender Pratzen-
paare auf einem um seinen Mantel angeordneten Tragkdrper

- abgestitzt ist, wobel die Pratzen eines Pratzenpaares beid-
seiltig des Trangrpers einander gegeniiberliegen.

Chérakteristik der bekannten technischen Losungen

s ist bekannt, die beiderseits des Tragkorpers angeordne-
ten Pratzen beil der Montage des Konverters durch Beilagen
gegeniiber dem Tragring spielfrei einzustellen, so da8 das
Konvertergefdl auch dann fesﬁgehalten wird, wenn der Kon-
verter um 180° in den Kopfstand gekippt ist. Diese Bauweise,
die sich insbesondere beil Grofkonvertern bewadhrt hat, hat
jedoch den Nachteil, daB es im Verlauf einer Konverterreise
infolge ungleichnéBiger Wirmedehnungen ~ der GefidBlmantel
dehnt sich in der Regel mehr als der Tragring - trotz der
Beilagen zu einer Spielbildung zwischen den Pratzen und
dem Tragring kommen kann, wodurch StoBe verursacht werden,
wenn der Konverter gekippt wird. |

Es sind verschiedene MaBnahmen vorgeschlagen worden, um
dieses sich Wéhrend einer Konverterreise einstellende Spiel
zu vermeiden. Theoretisch kann dies dadurch geschehen
(Us-PS 3 191 921), daB man die Pratzen nit Kellen versieht,
deren schiefe Ebene jeweils auf einer korrespondierenden
schiefen Tbene eines am Tragring abgestiitzten Keiles auf-
liegt, wobel die Nelgung der schiefen Ebene entsprechend
den theoretisch zu erwartenden radiaien und axialen Dehnun-
gen des Gefiles gewdhlt wird. Diese Losung hat Jjedoch
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insbesondere bel Grofkonvertern, bei denen es auf die abso=-
lute Nullhaltung des Spieles ankommt, in der Praxis keinen
Eingang gefunden, da der ideale'NeigungSWinkel der Keile
lediglich theoretisch bestimmt werden konnte, das Konver-.

térgefé& jedoch gegeniber dém Tragring nicht genau vorher-
 bestinmbare Bewegungen infolge thermischer und mechanischer
Einfliisse durchfihrt, C

Zur Ausschaltung des Spieles ist es weiterhin bekamnt
(8sterreichische Patentanmeldung A 8559/70), die an der
Unterseite des Tragringes angeordneten Keile verschiebbar
zu lagern, wobei als Verschiebeeinrichtung Federpakete vor-
gesehen sind, Ist dsbel der Keilwinkel grofer als der Rei-
bungswinkel, so miissen die Foedern so stark dimensionierﬁ
sein, daB sie in dor Lage sind, das KonvertergefdB in der
Konverterkopfstellung zu halten, wodurch in der OO—Stellung
also wenn der Konverter aufrecht steht, grofe Zusatzkrifte
auf das Konvertergef&d und auf den Tragring einwirken.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, einen kippbaren
Konverter der gattungsgemiBen Art so auszubilden, daB eine
technologisch glinstigere Ldsung fiir-die Beherrschung der
Spielbildung bereitgestellt wird.

Darlegung des Wesens der Brfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Konverter, .
insbesondere einen Grofkonverter zu schaffen, bei dem das

" zwischen den Tragpratzen und dem Tragring unvermeidliche
Spiel beliebig groB. sein kann, dieses Spiel Jedoch keine
StoRe beim Kippen des Konverters verursacht, und wobel
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keinerlei Krifte von der Xonstruktion der Aufhéngung.des
RonvertergefidBes im Tragring verursacht werden, die dag
Konvertergefdh oder den Tragring zusdtzlich belasten.

Diese Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst, daB min-
destens eine Pratze Jjedes Pratzenpaares am Tragkdrper mit-
tels mindestens einer Kolben~Zylindereinheit abgestiitzt-
ist,; deren Kolben in Lingsrichtung des XonvertergefiRes
hydraulisch verstellbar ist. |

Nach einer bevorzugten Ausflhrungsform weist zusétzlich

zu den in Léngsrichtung des KonvertergefdBes vorgesehenen
Kolben«Zjlindereinheiten mindestens eine Pratze eines
Pratzenpaares parallel zur Lingsrichbung des Konvertergte
fdBes verlaufende Stiitzfléchen auf, welche jeweils an am
Tragkorper angeordneten Gegenstiitzflichen abgestiitzt sind,
wobel mindestens eine Stiitz- oder Gegenstiitzfliche von .
einem Kolben einer hydraulisch beaufschlagbaren, parallel
zur Erstreckung des Tragkdrpers angeordneten Kolben»Zylln— '
dereinheit gebildet ist.

Eine zweckmiiRige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch
gekennzeichnet, daB der Zylinder der Kolben-Zylinderein-
heit mit einem Ausgleichsbehdlter mittels einer Hydraulik-
leitung verbunden ist, in die ein wahlweise in Funktion
und auBer Funktion schaltbares Rickschlagventil eingebaut.
ist, welches in Funktion das Einstrdmen wvon Hyaraullkmlttel
nur in Richtung vom Ausgleichsbehilter in den Zylinder
ermbglicht und auBer Funktion die Hydraulikleitung in beide
Richtungen freigibt, wobei vorzugsweise zur Schaltung des
Riickschlagventils ein Impulsgeber vorgesehen ist, mit dem
das Riickschlagventil bel aufrecht stehendem Konverter auBexr
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Funktion und bei Beginn des Kippens des Konverters in
Funktion schaltbar ist,

BEine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, daB beide Pratzen jedes Pratzen-—
paares am Tragkorper mittels mindestens einer hydraulisch
beaufschlagbaren Kolben~Zylindereinheit abgestiitzt sind,
wobei der Zylinder jeder Kolben-Zylindereinheit mit einem
Ausgleichsbehdlter iber eine hydraulische Leitung verbunden
ist, in die ein Drosselventil eingebaut ist.

Diese Konstruktion kann auch zur Abstiitzung der parallel

zur Lingsrichtung des Konvertergefdfes verlaufenden Stutz-
und Gegenstiitzfléchen Verwendung finden, wobei beide Stiitz~
oder Gegenstiitzflichen jeweils von einem Kolben einer .
Kolben-Zylindereinheit gebildet sind und der Zylinder jeder
Kolben~Zylindereinheit mit einem Ausgleichsbeh#lter iiber
eine hydraulische Leitung verbunden ist, in die ein Drossel-
ventil eingebaut ist, ’

Zur stets ausreichenden Versorgung der Kolben-Zylinderein-
heiten mit Hydraulikmittel ist in dem Auspleichsbeh&lter

ein federbeaufschlagter Verdrangungskolben vorgesehen;

© Ausfilthrungsbeisplel

Die Erfindung ist anhand der Zelchnung an mehreren Ausfih-
rungsbeispielen néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1: eine teilwelse geschﬁittena Seitenansicht eines
"Konverters in Richtung der Tragzapfenachse;
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eine Ansicht in Richtung des Pfeiles II nach

- Fig. 1

=

\rni

S

ein Detaii der Fig. 1 in vergroBertem MaBstab;

die Anwendung der in den Fig; 1 bis 3 dargestellten
Ausfihrungsform zur Abstiitzung der parallel zur
Langsrichtung des Konvertors verlaufenden Stlitz-
flachen,

einen Konverter in zu Fig. 1 analoger Darstellung;

ein Detall der Fig. 5 in vergrdBertem Malstab;

: die Anwendung der in den Flg. 5 und 6 dargestellten

Avsfihrungsformen flir die parallel zur Léngsriché
tung des KonvertergefédRes verlaufenden Stiitzflé-
chen,

Aus Fig. 1 ist zu entnehmen, daB das KonvertergefiB wvon
einem Tragkorper 2, der als geschlossener Tragring ausge- |
bildet ist, umgeben ist. Der Tragring 2 ist mittels zweler
miteinander fluchbtender Tragzapfen 3 in nlcht dargestellten
Stitzlagern klppbar gelagert.

Das Konvertergeféﬁ-1 ist mittels zweler Trag~Pratzenpaare
5; 6 und 7; 8 im Tragring 2 aufgehingt, die bei den Trag-
zapfen 3 angeordnet sind. In einer Ebene senkrecht zu den
Tragzapfen 3 ist eln weiteres Pratzenpsar 9; 10 - das
Kipp-Prétzenpaar - angeordnet, Diese drel Pratzenpaare
sind zweckmiBig untereinander g]elch gestaltet. Sie sind
aus konstruktiven Grinden jeweils als Doppelpratzenpaar

ausgebildet,
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Diametral gegeniiber dem Kipp-Pratzenpaar 9; 10 ist eine
Fihrungseinrichtung 11 angeordnet, die in bekannter Weise
lediglich zur Aufnahme von Seitenkriften ausgebildet ist
und am Tragring 2 nicht aufliegt, ~

Jode der Pratzen 5 bis 10 ist aus einem am Konvertergefgﬂ 1
angeschweiBten Obergurt 12, einem am Konvertergef#8 1 an-
geschweilBten Untergurt 13 Und.dazwischenliegénden; eben~-
Talls am Konvertergefdl angeschweiBften Rippen 14 gebildet.
Dexr Untergurt 13 der Pratzen weist jeweils zwel Krifte,

die in Li#ngsrichtung 15 des KonvertergefiBes guftreten,
lbertragende Auflageflichen 16 auf und zwischen diesen
Auflageflachen parallel zur Lingsrichiung 15 des Konverter-
gefdBes verlaufende Stiitzfléchen 17, die in Umfangsrichtung
des Tragringes 2 gerichtete Krdfte auf die Gegenstiibzfli-
chen 18, die am Tragring 2 befestigt sind, iubertragen.

Der Abstand 19 der einander gegeniiberliegenden Auflage-
fléachen 16 jewells eines Pratzenpaares ist groBer gewidhlt
als die Hohe 20 des zwischen ihnen liegenden Tragringes 2.
Zur Uberbriickung des daraus resultierenden Spieles sind
gendh der Ausfilhrungsform nach den Fig. 1 bis 4 an der
Unterseite 21 des Tragringes 2 Kolben-Zylindereinheiten 22
montiert, deren Achsen 23 etwa parallel zur Léngsrichtung
15 des Konverters 1 angeordnet sind. Der Zylinder 24 jeder
Kolben-Zylindereinheit 22 ist in den unterseitigen Gurt 25
des Tragringes 2 eingelassen und steht mittels einer Hy-
draulikleitung 26 mit einem innerhalb des Tragringes ange-
ordneten Ausgleichsbehdlter 27 in Verbindung. In der Hy-
draulikleitung 26 ist ein mittels eines nicht dargestellten
Timpulsgebers wahlweise in Funktion und auBer Funktion
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schaltbares Rﬁckschlagventil 28 eingebaut, welches in Funk-
tion das Einstrdmen von Hydrauvlikmittel nur in Richbtung vom
Ausgleichsbehélter 27 in den Zylinder 24 ermdglicht und
auBer Funktion die Hydraulikleitung 26 in beiden Richtungen
freigibt, In jedem Ausgleichsbehdlter 27 befindet sich ein
federbeaufschlagter Verdrangungskolben 29, so daf das Hy-
draulikmittel stets in Richtung zur Kolben-Zylindereinheit
22 gedrsdngt wird.

Die Funktion der Finrichtung ist folgende: Dexr Konverter
liegt zunéchst, wenn er sich in aufrechter Stellung
(O°~Position3 befindet, nur mit seinen oberhalb des Trag-
ringes 2 angeoxrdneten Pratzen 5; 7; 9 am Tragring 2 auf,
Durch die Verdringungskolben 29 wird Hydraulikmittel in

die Zylinder 24 eingepreBt, wodurch die Kolben 30 der
Kolben~Zylindereinheiten 22 nach auBlen gedrickt werden; bis
sie an den Auflagefléchen 16 der an der Unterseite 21 des
PTragringes 2 angeordneten Pratzen 6; 8; 10 anliegen. Ein
Zuriickdringen der Kolben 30 wird durch die Riickschlagventi-
le 28, wenn sie in Funkbtion geschaltet sind, verhindert,

De wihrend einer Konverterreise das Konvertergefdf 41 immer
Wéimer‘wird, werden durch Warmedehnungen des Gef&Bes ver-
ursachte VergroRerungen der Abstidnde 19 der einander gegen~-'
uberliegenden Auflagefléchen 16 der Pratzenpaare 5; 63 73
8 und 9; 10 durch Nachstrdmen von Hydraulikmittel in die
Zylinder 24 und dag dadurch bewirkte Vorschieben der Kolben
30 ausgeglichen. Um Abstandsverkleinefungen der einander
gegoniberliegenden Auflageflédchen 16 der Pratzenpaare zuzu-.
lassen - eine solche findet beispielsweise im starken
Ausmab am Ende der Konverterreise bei Abkiihlung des Konver—
tergefiBes statt ~, werden die Riickschlagventile 28 bei in

‘ OomPosition befindlichem Konverter auBer Funktion geschal-

" tet. Zweckmalig werden die Rickschlagventile 28 stets erst
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beim Kippen in Funktion geschaltet und nach Beendigung des
Kippens (in 0%-Position des Konverters) auBer Funktion
geschaltet, so daB Schldge und StiBe wihrend des Kippens
nicht auftreten kodnnen. Da der Kippvorgang relativ kurz
dauert, kann es wdhrend des Kippens nicht zum Auftreten wvon
Zwangskriften zwischen den Pratzenpaaren 5; 6; 7; 8 und 9;
10 und dem Tragring 2 kommen, Zwischen den Kippvorgéngen
konnen sich der Xonverter und der Tragring beliebig verfor-
men, da das Hydraulikmittel bei auBer Funktion geschalteten
Rﬁckschlagventilen 28 in beiden Richtungen zu den und wvon
‘den Zylindern 24 strémen kann.

In Fig. 4 ist die Anwendung des in Fig. 3 dargestellten
Prinzips flir die parallel zur Lingsrichtung des Konverter-
gof#Bes verlaufenden Stiitzflichen 17 veranschaulicht, wobei
einander entsprechende Teile mit gleilchen Bezugszeichen
versehen sind. Fir die in Langsrichtung des Konverterge—'
f#Bes verlaufenden Stiitzfléchen ist die in Fig. 4 gezeigte
Konstruktion nicht unbedingt erfordérlich, da der Stitz-
fléchenabstand an jeder der Pratzen 5 bis 10 nur gering
ist, so daB Dehmumgen und Verformungen nur in wesentlich
geringeren MaB auftreten als bel den Auflagefléchen, Es

ist moglich, auch die Flihrungseinrichtungen 11, wie in

Fige 4 dargestellt, seitlich gegen den Tragring abzustiitzen.

Bei der in den Fig; 5 bis 7 dargestellten Ausfihrungsform .
sind bel jedem Pratzenpaar 5; 6; 7; 8 und 9; 10 Kolben~
Zylindereinheiten 22 jeweils sowohl an der Obexr- 31 als
auch an der Unterseite 21 des Konvertertragringes 2 vorge-
sehen, wobel Jjeder Zylinder 24 der Kolben;zylindereinheiten
22_ﬁber eine Hydraulikleitung 26 mit einem Ausgleichsbehal~
ter 27 verbunden ist, in dem ein federbeaufschlagﬁer_Ver— |
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dréngungskolben 29 eingebaut ist, In den Hydraulikléitungen
26 1st jeweils ein Drosselventil 32 eingebaut.

Die Funkbtion dieser Einrichtung ist folgende: Durch das
Gewicht des Konverters wird bei aufrecht stehendem Konver-
- ter das Hydraulikmittel durch die Kolben 30 bei allen an
der Oberseite 31 des Tragringes 2 angeordneten Xolben-
Zylindereinheiten 22 jeweils in den Ausgleichsbehélter 27
gedrﬁckt; Bel den an der Unterselte 21 des Tragringes ange-
ordneten Kolben-Zylindereinheitén 22 wird Jeweils der Kol-.
ben 30 infolge des federbeaufschlagten Verdringungskolbens
29 im Ausgleichsbehdlter 27 stbts gegen die Auflagefléchen
16 der unteren Tragpratzen 6; 8 und 10 gepreBt. Wird der
Konverter gekippt, wirken die Drosselventile 32 der an der
Unterseite 21 - die nun oberhalb des Tragringes 2 zu liegen
kommt -~ des Tragringes angeordneten Kolben~Zylindereinhei~
ten 22 zundchst zwar wie eine Blockierung der Hydrauliklei-
tung 26, so daB sich das KonvertergefdBR 1 gegeniiber dem
Tragring 2 im ersten Augenblick nicht bewegen kann, Jjedoch
wird das Hydraulikmittel in weiterer Folge langsam in die
Ausgleichsbehdlter 27 gedriickt, so daB das KonvertergefiB 1
entsprechend dem Bewegungsspiel 33 der Kolben 30 gegeniiber
dem Tragring 2 absinkt. Die beim Kippen des Konverters nach
unten gelangenden Kolben-~Zylindereinheiten 22 gleichen in
dieser Zeit das Spiel zwischen Tragring 2 und Konverterge~-
a8 1 durch Absenken ihrer Kolben 30 (infolge der federbe-
aufschlagten Verdréngungskolben 29) aus. Es kann somit
niemals ein Schlagen suftreten, und such auftretende Verfof—
mungen des Konvertergeféfes sowle des Tragringes haben kei~
nerlei zusétzliche Belastung fir die Aufhingung zur Folge.
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In Fig. 7 ist die Anwendung der Einrichtung geméB Fig. 6
fiir die parallel zur Léngsrichtung 15 des KonvertergefdRes
ﬂ'verlaufenden Stutzfléchen 17 gezeigh, wobel wiederum
elnandexr entsprechende Teile mit gleichen Bezugszeichen
‘versehen sind. Diese in Pig. 7 gezeigte Einrichtung kann
ebenfalls fiir die Fihrungseinrichtungen 41 Anwendung fin-
den, ‘

Bei Grofkonvertern kann es erforderlich sein, an jeder
Auflageflache der Pratzen 5 bis 10 mehrere Kolben-Zylinder-
elinheiten 22 vorzusehen; Dabei ist es moglich, die neben-
einanderliegenden Kolben-Zylindereinheiten an demselben
Ausgleichsbehdlter anzuschlieBen, wobei es dann geniigh,

ein einziges Riickschlagventil bzw. eine einzige Drossel

fir die nebeneinanderliegenden Kolben-Zylindereinheiten
vorzusehon., Es ist prinzipiell auch mbglich, die Kolben-
7Zylindereinheit in die Pratzen dinzubauen.
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Erfindungsansoruch

1.

2.

3

Kippbarer Konverter, dessen KonVertergeféB mittels Aufla-
gerkrafte aufnehmender Pratzenpaare auf -elnem um seinen
Mantel angeordneten Tragkdrper abgestitzt ist, wobel die
Pratzen eines Pratzenpaares beidseitig des Tragkorpers
einander gegenilberliegen, gekennzeichnet dadurch, dalf
mindestens eine Pratze (5 bis 10) jedes Pratzenpaares

(5; 63 73 8; 93 10) am Tragkdrper mittels mindestens
einer Kolben-Zylindereinheit (22) abgestiitzt ist, deren
Kolben (30) in Lingsrichtung (15) des KonvertergefdBes
(1) hydraulisch verstellbar ist. '

Konverter nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB zu-
sétzlich zu den in Léngsrichbung des KonvertergefdBes
vorgesehenen Kolben~Zylindoreinheiten (22) mindestens
eine Pratze (5 bis 10) eines Pratzenpaares (5; 6; 7; 8;
9; 10) parallel zur Lingsrichtung (15) des Konverterge-
féBes (1) verlaufende Stiitzflichen (17) aufweist, welche
Jeweils an am Pragksrper (2) angeordneten Gegenstiitzfli-
chen (18) abgestiitzt sind, wobei mindestens eine Stiitz-
(17) oder Gegenstiitzfliche (18) von einem Kolben (30)
einer hydraulisch beaufschlagbaren, parallel zur Erstrek-
kung des Tragkdrpers (2) angeordneten Kolben~Zy11nder-
einhelt (22) gebildet ist (Flg. B

Konverter nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch,

daB der Zylinder (24) der Kolben-Zylindereinheit (22)

mit einem Ausgleichsbehdlter (27) mittels einer Hydraulik-
leitung (26) verbunden ist, in die ein wahlweise in
Funktion und aufer Funktion schaltbares Rilickschlagventil
(28) eingebaut ist, welches in Funktion das FEinstrdmen
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von Hydraulikmittel nur in Richtung vom Ausgleichsbehil-
ter (27) in den Zylinder (24) ermdglicht und aufer Funk-
tion die Hydraulikleitung (26) in beide Rlchtungen frei-

gibt (Fig. 1 bis 3).

4,

5.

6.

Konverter nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch; daB zur
Schaltung des Riickschlagventils (28) ein Impulsgeber Yor—~
gesehen ist, mit dem das Rickschlagventil bei aufrecht
stehendem Konverter auller Funktion und bei Beginn des
Kippens des Konverters in Funktion schaltbar ist,

Konverter nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch,
daB beide Pratzen (5 bis 10) jedes Pratzenpaares (5; 6;

73 83 9; 10) am Tragkdrper (2) mittels mindestens einer
hydraulisch beaufschlagbaren Kolben-Zylindereinheit (22)
abgestiitzt sind, wobei der Zylinder (24) jeder Kolben-
Zylindereinheit (22) mit einem Ausgleichsbehiélter (27)
liber eine hydraulische Leitung (26) verbunden ist, in die
ein Drosselventil (32) eingebaut ist (Fig. 5 und 6).

Konverter nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch, daB beide
Stlitz~ (17) oder Gegenstiitzfléchen (18) Jjeweils von einem
Kolben (30) einer Kolben-Zylindereinheit (22) gebildet
sind, wobel der Zylinder (24) jeder Kolben-Zylinderein-
heit (22) mit einem Ausgleichsbehdlter (27) iiber eine
hydraulische Leitung (26) verbunden ist, in die ein Dros-
selventil (32) eingebaut ist (Fig. 7). |

Konverter nach den Punkten 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch;

- daB in dem Ausgleichsbehilter (27) ein fedsrbeaufschlag—~

ter Verdringungskolben (29) vorgesehen ist.

- Hierzu 3 Seiten-Zeichnungen _
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