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Spalovaci komora se stacionarni fluidni oxidaéni vrstvou

Oblast techniky

Technické feseni se tyka spalovaci komory se stacionarni fluidni oxidaéni vrstvou. Tato komora
je opatfend ve své spodni ¢asti fluidnim ro$tem s tryskami a nad nim pfivodnim potrubim paliva
se $nekovym podavacem, a nad dGrovni pfivodniho potrubi paliva uspofadanou spodni klenbou,
ukotvenou ke sténé kotle nad pfivodnim potrubim paliva.

Dosavadni stav techniky

U doposud zndmych a pouZivanych kotli je na b&Zné fluidni topeni$té se stacionarni oxida&ni
fluidni vrstvou napojena tlakova &ast kotle, to jest spalovaci komora s membranovymi sténami
nebo s klecovym vyparnikem.

U takovychto spalovacich komor byva znaénym problémem dosahovat vysokych a¢innosti kotle
za soucasné nizkych emisi oxidu uhelnatého CO a oxidii dusiku NO,. Aby CO dobfe vyhotel,
musi byt dostatek kysliku ve spalovaci komofe. Dostatek kysliku vSak zpisobuje vy$8§i NO,
a vysokou kominovou ztratu, tj. nizkou u¢innost.

Sekundarni vzduch vzhledem k nizkym teplotdm ve spalovaci komofe ma jen maly G¢inek na
dohofeni CO.

Teplota spalin nad fluidni vrstvou vzhledem k odbéru tepla, ato jak konvekei tak silanim, do
stén spalovaci komory kotle po vysce kotle, zejména v oblastech 2 m az 3 m nad tryskami
fluidniho rostu, rychle kles4, takZe pfiblizné 2 m nad fluidni vrstvou dosahuji teploty asi 700 °C.
Ve tfech metrech nad fluidni vrstvou je jiz jen 650 °C, pfi€emz v oblastech 650 °C konci
dohofivani CO. Vzhledem k tomu, Ze tato teplota je pomé&mé nizko nad fluidni vrstvou, nestaci
CO dokonale shoret, ato ikdyz je ptebytek kysliku ve spalovaci komofe velky a dosahuje
napiiklad hodnoty cca 2. Se sniZovanim pfebytku vzduchu, to jest kysliku ve spalovaci komote,
rostou vyrazné emise CO, ato vyrazné nad povolené emisni limity. Dal§i CO vznikd na
chladnych sténach spalovaci komory kotle. CO tedy vznika nedokonalym spalenim uhliku, at’ uz
jde o kusové nebo prachové uhli, ve spalovaci komofe, naptiklad vlivem nizkych pfebytkt
kysliku, vlivem nizké teploty hofeni &i rychlosti hofeni, vlivem kratké doby zdrzeni CO
v dostateéné teploté avlivem dochlazeni dohofivajicich &astic na chladné sténé€ spalovaci
komory.

Takto pozadavky na nizké emise CO lze splnit pouze na ukor vysSich obsahi NO, ve spalinich

INwT v

a niz8i a¢innosti.

Podstata technického fedeni

Uvedené nedostatky dosavadniho stavu techniky do znaéné miry eliminuje spalovaci komora se
stacionarni fluidni oxida&ni vrstvou, opatfena ve své spodni &asti fluidnim ro$tem s tryskami
a nad nim p¥ivodnim potrubim paliva se $nekovym podavacem, a nad Grovni pfivodniho potrubi
paliva uspofadanou spodni klenbou, ukotvenou ke st&né kotle nad p¥ivodnim potrubim paliva,
podle technického Feleni, jehoZz podstatou je, Ze u volného kraje spodni klenby je uspofadén rost
zrozfad'ovacich lamel, pfehrazujici drahu spalin ze spalovaci komory. Vyhodné je, jestlize je
nad spodni klenbou uspotadana horni klenba, ukotvena ke sténg kotle protilehlé vici sténé kotle,
do niZ je zadsténo ptivodni potrubi paliva, pfi¢emZ rost z rozfad'ovacich lamel je usporadan mezi
volnym krajem spodni klenby a horni klenbou. Vyhodné rovnéz je, jestlize je rost z roziad'ova-
cich lamel je uspoiddén mezi volnym krajem spodni klenby a mezi sténou kotle, protilehlou
sténé kotle, do niZ je zatsténo ptivodni potrubi paliva.
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Prehled obrazki na vykrese

Technické fedeni bude dale podrobngji popsano podle ptilozeného vykresu, kde je schematicky
znazornén kotel se spalovaci komorou se stacionarni fluidni oxidagni vrstvou podle technického
feleni.

Ptiklady provedeni technického feseni

Na obrazku je znazorn€no schéma kotle se stacionarni oxidaéni fluidni vrstvou s vestavénym
fluidnim rostem 2. Ve spodni &asti spalovaci komory 1 je vestavén fluidniho rost 2 s tryskami.
Ptivodni potrubi 3 spalovaciho vzduchu je pfipojeno pfes neznazornény ventilator k ohtivaku 4
vzduchu, umisténému v prostoru odchodu spalin z kotle. Oh¥ivdk 5 vody, umistény v témze
prostoru, je spojen se vstupem bubnu 6 kotle, jehoZ vystup je ptes pfehfivdk 7 pary spojen
s vystupnim potrubim 8 piehfaté pary. Ve spodni &asti spalovaci komory 1 je nad fluidnim
roStem 2 vestavéna Zarobetonova vyzdivka 9, kterou jsou obezdény sté€ny kotle od tdrovné
fluidniho ro$tu 2 po uroveil zausténi ptivodniho potrubi 10 paliva s podavadem do spalovaci
komory 1. Nad trovni p¥ivodniho potrubi 10 paliva je uspofaddéna spodni klenba 12, ukotvena ke
st€né kotle nad pfivodnim potrubim 10 paliva. Nad spodni klenbou 12 je uspofadani horni
klenba 13, ukotvena ke st&n& kotle protilehlé vii&i pfivodnimu potrubi 10 paliva. Mezi spodni
klenbou 12 a horni klenbou 13 je uspofadan lamelovy rost 14.

V ¢&innosti kotle se stacionarni oxidaéni fluidni vrstvou s vestavénym fluidnim ro3tem 2 podle
technického feSeni hofi palivo ve fluidni vrstvé a spaliny odchazeji podél piehfivaku 7 péry,
ohfivaku 5 vody a ohiivaku 4 vzduchu do okolniho prostoru. Fluidni vrstva je udrZovana ve
vznosu spalovacim vzduchem pfivaidénym pfivodnim potrubim 3 spalovaciho vzduchu, které je

pfipojeno pfes neznazornény ventildtor k ohfivdku 4 vzduchu, umisténému v prostoru odchodu
spalin z kotle.

Pti spalovéni paliva v kotli plati, Ze CO dohofi jen tehdy, kdyZ méa molekula CO kyslik kolem
sebe, kdyZz se nachazi v dostatedné teplot& a jestlize za teplosm&nnou plochou kotle, na které
vznikd CO ochlazenim spalin, se je$té nachazi oblast vhodné pro jeho dohoteni. CO vznikly
v oblasti spalovaci komory 1 pod Zirobetonovou vyzdivkou 9, vznikly na chladné &4sti spalovaci
komory 1, v daldi &asti spalovaci komory 1 jeit& dohoti, jestlize m4 vytvotené dobré podminky
pro jeho dohofeni.

Pro vy38i vyhofeni CO apro zavedeni nedohofelého CO do oblasti s dostatkem kysliku, pro
prodlouZeni doby a dréhy CO v dostate&né teplotd a pro zamichéani spalin se instaluji spodni
klenba 12, ukotvené ke stén& kotle nad pfivodnim potrubim 10 paliva, pfipadn& i horni klenba
13, ukotvena ke st&ng kotle protilehlé vii&i ptivodnimu potrubi 10 paliva.

Pro jest& GCinn&j$i zamichani spalin a tim zvy$eni kontaktu kysliku O, s nedohotelym CO, pro
zvySeni vyhofeni uletovych &asti paliva, to jest prachu, se instaluje lamelovy rost 14
s rozfed’'ovacimi lamelami. Prach se na lamelach lamelového ro$tu 14 odrdZi a vraci se zpét do
spalovaci komory 1, na lamelach dochézi k dohofeni prachovych &astic, zavifenim spalin dochézi
ke zdrZeni prachu ve spalovaci komofe 1 akjeho hotfeni azavitenim spalin dochézi
i k promichéani nedohofelého CO s kyslikem a k jeho dohofenti.

Uéinky kleneb 12 a 13 arozfad’ovacich lamel lamelového ro§tu 14 spodivaji ve velmi nizkém
obsahu CO ipti nizkych pfebytcich O,, &imZ se podstatnym zplisobem sniZi obsah NO, ve
spalinach, sniZi se nedopal a zvy3i se podstatnym zplisobem Gi¢innost kotle.

Pramyslova vyuzitelnost

Spalovaci komoru se stacionarni fluidni oxidaini vrstvou, opatfenou spodni klenbou pro
oddé&leni prostoru s dostate&nou teplotou pro dohofeni hoflaviny od ostatniho prostoru spalovaci
komory a roStem z rozfadovacich lamel uspofddanym u volného kraje spodni klenby
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a ptehrazujicim drahu spalin ze spalovaci komory, Ize s vyhodou pouzit jak pro prestavbu kotle
na pevna paliva na kotel fluidni, tak i pfi konstrukci novych fluidnich kotld.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Spalovaci komora se stacionarni fluidni oxidacni vrstvou, opatiend ve své spodni Easti
fluidnim roStem (2) stryskami anad nim privodnim potrubim (10) paliva se Snekovym
podavalem, anad urovni pfivodniho potrubi (10) paliva uspofadanou spodni klenbou (12),
ukotvenou ke sténé kotle nad p¥ivodnim potrubim (10) paliva, vyznaéujici se tim, Ze
u volného kraje spodni klenby (12) je uspotfadan rodt (14) z rozfad’ovacich lamel, pfehrazujici
drahu spalin ze spalovaci komory (1).

2.  Spalovaci komora podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze nad spodni klenbou
(12) je uspotadana horni klenba (13), ukotvena ke sténé€ kotle protilehlé viici sténé kotle, do niz
je zatsténo pfivodni potrubi (10) paliva, pfi¢emz rost (14) z rozfad’'ovacich lamel je uspofadan
mezi volnym krajem spodni klenby (12) a horni klenbou (13).

3.  Spalovaci komora podle niroku I, vyznadujici se tim, Zerost(14) zrozfado-

vacich lamel je uspofddan mezi volnym krajem spodni klenby (12) amezi sténou kotle,
protilehlou stén¢ kotle, do niz je zatsténo ptivodni potrubi (10) paliva.

1 vykres
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