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La présente invention est relative 2 un dispositif de pesée de
combinaison, plus connu sous le nom de balance combinée, qui est utilisé
pour empaqueter un poids prédéterminé d'objets dans chaque paquet, et
elle vise plus particulierement un dispositif de structure économique et
pouvant &tre utilisé efficacement avec un processus de chargement et de
déchargement manuels.

On sait que le systéme de pesée, qui est généralement désigné par
les termes '"balance de combinaison ou balance combinée' ou '"'systéme de
pesée de combinaison', est congu et réalisé de maniére & extraire et ras-
sembler un certain nombre d'objets appartenant 2 un groupe important, ces
objets pouvant &tre par exemple des gdteaux, des poissons et des légumes,
présentant des variations de poids relativement importantes, de telle ma-
nitre que le groupe d'objets ainsi extrait présente un poids répondant & des
exigences prédéterminées. Un exemple typique d'un tel dispositif est décrit
dans le brevet américain n° 4, 267,894. Dans ce dispositif, les objets sont
pesés individuellement et simultanément & 1'aide d'une pluralité de balances.
Toutes les combinaisons mathématiques des poids respectifs sont addition-
nées et les sommres respectives ainsi obtenues sont extraites d'un poids de
consigne prédéterminé, de manitre & obtenir des écarts correspondants,
Par conséquent, on choisit pour l'utilisation la combinaison de poids qui
donne 1l'écart le rlus .aible,

Cependant, un tel dispositif connu présente l'inconvénient: d'exiger
une pluralité de balances dont le prix de revient est relativement important
et l'entretien cofiteux, On comprend, en outre, que le nombre des balances
doit 8tre augmenté afin d'obtenir une diminution de 1'écart de poids de la
combinaison choisie, Le brevet américain n® 4, 308, 928 décrit un systéme
de pesée de combinaison perfectionné, congu de maniére 2 surmonter les
inconvénients mentionnés ci-dessus, Ce dispositif comporte une unité de
pesée unique et une pluralité de trémies de retenue et de mémoires corres-
pondantes, Les objets sont automatiquement chargés sur la balance et dé-
chargés dans les trémies de retenue et leurs poids sont inscrits successi-

vement et de facon périodique dans les mémoires correspondantes. Lorsque
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toutes les trémies de retenue sont reraplies d'objets, on extrait par lecture
les contenus des mémoires et la combinaison mentionnée ci-dessus et on
commence les opérations d'arithmétique. Cependant un tel dispositif connu
présente l'inconvénient d'un encombrement important et d'une structure mé-
canique compliquée ce qui entrafne un prix de revient élevé ainsi qu'un fonc-
tionnement compliqué, lorsgu'il est nécessaire de manipuler, notamment de
fagon manuelle, des objets de petite dimension et en nombre relativement
faible.

Par conséquent, un objet de la présente invention est d'apporter
un dispositif de pesée de combinaison perfectionné qui comporte un petit
nombre d'unités de pesée (ou balances) combiné avec un certain nombre de
mémoires, ce dispositif pouvant ne pas comporter de moyens de charge-
ment et de déchargement mécaniques et par conséquent présentant les avan-
tages, par rapport aux systtmes selon 1'état antérieur de la technique décrit
ci-dessus, d'offrir une structure relativement simple sur le plan de la mé-
canique et d'un prix de revient non exagéré.

Selon un exemple de réalisation de la présente invention, un dis-
positif de pesée de combinaison comprend ure unité de pesée unique, pour
assurer la pesée des objets et pour produire des signaux représentant les
poids respectifs desdits objets, respectivement, et un dispositif de stockage
comprenant une pluralité d'emplacements de stockage. La sortie de l'unité
de pesée est couplée aux emplacements respectifs de stockage du dispositif
de stockage, par l'int~rmédiaire d'une mémoire temporaire et d'une plura-
lité de commutateurs paralléles, normalement ouverts. Les bornes de
commande des commutateurs normalement ouverts sont couplées 2 des ré-
ceptacles d'objets correspondants qui sont congus et réalisés de maniere 2
fermer les com}nutateurs, en réponse aux objets qui y sont déposés. Les
sorties des emplacements de stockage respectifs sont couplées a des cir-
cuits ari thmétiques de commande de combinaisons, qui sont similaires aux
circuits correspondants des dispositifs selon la technique antérieure.

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention
ressortiront de la description faite ci-aprés en référence au dessin annexé

qui en illustre un mode de réalisation donné i titre d'exemple non limitatif.
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La figure unique de ce dessin est un schéma pa.f blocs illustrant un
dispositif de pesée de combinaison selon la présente invention.

Sur le dessin, on a représenté schématiquement en 2 une unité de
pesée électronique (balance électronique) qui comporte un plateau de
pesée 4 concgu et réalisé de manidre i produire un signal électrique, four-
nissant une indication du poids de 1'objet présent sur le plateau 4, Le signal
de sortie indicatif du poids, provenant de 1'unité 2, est couplé & une mémoi-
re temporaire 8, par l'intermédiaire d'un commutateur normalement ou-
vert 6. Les sorties de 1'unité de pesée 2 et de la mémoire 8 sont respec-
tivement couplées aux premitre et seconde entrées d'un comparateur 10,
dont la sortie est couplée 2 la borne de commande du commutateur 6. Le
comparateur 10 est congu et réalisé de manitre 3 produire une sortie seu-
lement lorsque la premiére entrée est plus grande, de fagon significative,
que la seconde entrée (il s'agit par exemple du poids des objets) , ce qui
entrafne la fermeture. du commutateur 6 uniquement lorsque la mémoire 8
est libre, afin d'empé&cher toute perturbation du contenu de cette mémoire.

La sortie de la mémoire temporaire 8 est couplée a des emplace-~

ments de stockage 1, 2, ...n-1 d'un dispositif de stockage 16, par l'inter-

médiaire de commutateurs normalement ouverts : 141 , 142' s e 14n 1
Une pluralité de réceptacles d'objets 121, 122 2 .. ]Zn ) » sont couplés
aux bornes de commande des commutateurs 14] . 142 3 e e ]4 ! Tes-

pectivement, ces réceptacles étant congus et réalisés de manitre & fermer
les commutateurs respectifs lorsque aes cbjets y sont déposés. Ces récep-
ta;.cles peuventyét;re réalisés sous la forme de générateurs de signaux qui
délivrent des signaux de commande aux commutateurs, en »éponse aux ob-
jets qu ils regoivent, ou bien encore sous la forme des commutateurs 141
142 y e 14n_1 ; euxX-mémes, ces commutateurs étant alors concus de
manitre & &tre fermés par les poids de ces objets.

Les sorties des emplacements respectifs de stockage du dispositif
de stockage 16 sont couplés respectivement % un circuit additionneur 20,
par l'intermédiaire de commutateurs normalement ouvert s 18l , 182 N
ISn_.I » la sortie du circuit additionneur étant couplée 3 un circuit de dé-
termination ou de jugement 22 (circuit de discrimination). Le circuit

additionneur 20 comporte une autre entrée, couplée a la sortie de la mé-
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moire temporaire 8, par l'intermédiaire d'un commutateur normalement
ouvert 18n . L'additionneur 20 est congu de fagon a effectuer la somme des
signaux d'entrée indicateurs de poids et il applique un signal de somme au
circuit de jugement 22, Ce circuit 22 est congu, dans cet exemple de réali-
sation, de manitre & produire un signal de mise 2 jour, toutes les fois qu'il
considere que le signal de somme d'entrée est plus proche d'une valeur de
consigne prédéterminée, que le signal précédent. En ce qui concerne la des-
cription du circuit de jugement 22 on pourra se reporter, notamment, au
brevet américain n° 4. 267.894, i la demande de brevet frangais n® 81, 22421
déposée le 30 Novembre 1981, ainsi qu'a la demande de brevet allemand pu-
bliée sous le n® 31 48 118.3 .

Le dispositif comporte par ailleurs un générateur de combinaison
24 qui est pourvu d'une pluralité de sorties couplées respectivement aux
bornes de commande des commutateurs 181 , 182 s e 18n_1 et ]8n , de
fagon 2 fermer ces commutateurs. Comme décrit en détail dans les brevets
américains mentionnés ci-dessus, le générateur de combinaison 24, dans
cet exemple de réalisation est un compteur binaire a n chiffres binaires,
rythmé par un générateur d'impulsions d'horloge 26, les sorties de ce géné-
rateur gtant les sorties paralléles du compteur. Pendant chaque cycle d'opé-
ration de comptage, le générateur de combinaison 24 produit (2n - 1) jeux,
ou séries de combinaisons des sorties et il ferme successivement avec ces

combinaisons, les commutateurs 18 ]82 roees 18n . Le générateur de

1 b
combinaison 24 est congu et réalisé de fagon a produire un signal de remise
3 zéro 2 la fin de chaque cycle de fonctionnement, Les sorties du générateur
de combinaison 24 sont également couplées aux entrées d'une mémoire de
combinaison 28, Cette mémoire 28 est congue et réalisée de manitre 2 met-
tre & jour son contenu avec les entrées de courant, en réponse au signal de
mise » jour provenant du circuit de jugement 22 et elle délivre son contenu
correspondant & un indicateur 30, en réponse au signal de remise a zéro
provenant du générateur de combinaison 24, L'indicateur 30 est muni d'une
pluralité de lampes témoins qui correspondent aux réceptacles 121, 122, cee

12 t 3 'unité de pesée 2, respectivement, ces lampes étant allumées

e
n-1
par les sorties de la mémoire de combinaison 28 de fagon a indiquer celles
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qui sont choisies par le circuit de détermination 22,

Un dispositif de commande manuelle 32, par exemple un dispo-
sitif comportant des commutateurs & bouton-poussoir, est prévu afin d'ap-
pliquer un signal de départ au générateur de combinaison pour déclencher
son fonctionnement et pour appliquer un signal au dispositif de stockage 16
afin de libérer ce dernier 2 la fin du fonctionnement. Le dispositif de sto-
ckage 16 peut &tre congu de fagon & &tre libéré par le signal de remise a
zéro provenant du générateur de combinaison 24.

Lors du fonctionnement, un objet est déposé sur le plateau 4 de
1'unité de pesée 2. On suppose tout d'abord que la mémoire temporaire 8
est libre, que la premitre entrée du comparateur 10 est plus grande que la
seconde entrée et que le comparateur 10 produit une sortie pour fermer le
commutateur 6. En conséquence, le signal de sorte, qui fournit une indi-
cation du poids de l'objet pesé, est inscrit dans la mémoire 8. Ensuite, "
1'objet pesé est transféré du plateau 4 au premier réceptacle 12]. Lorsque
l'objet a été enlevé.du plateau 4, la premitre entrée du comparateur 10 de-
vient inférieure 2 la seconde entrée et le comparateur 10 bloque sa sortie,
pour ouvrir le commutateur 6, ce qui empéché le contenu de la mémoire 8
d'étre perturbé par toute fausse entrée qui autrement pourrait &tre intro-
duite, Lorsque l'objet est placé sur le réceptacle 121 , le commuateur

correspondant 14 est fermé et le contenu de la mémoire 8, qui fournit une

1
indication du poids de l'objet, est inscrit dans le premier emplacement de
stockage(l), du dispositif de stockage 16. Ensuite, la mémoire 8 est libérée.
Apres cette opération, on place le second objet sur le plateau 4 de la balance
2, le signal indiquant son poids est emmagasiné dans la mémoire 8 de la
méme fagon que celui du premier objet. En transférant 1'objet du plateau 4
au second réceptacle 122, le commuiateur 142 ;est fermé de maniere 2 faire
passer le contenu de la mémoire 8 au second emplacement de stockage (2)
du dispositif de stockage 16. Lorsqu'en répétant un processus similaire, le

(n-12me) objet est placé sur le réceptacle 12 , tous les emplacements du

n-1
dispositif de stockage 16 sont remplis par les données de poids des objets
présents sur les réceptacles 121, JZZ, .o IZn 1 Ensuite, un autre

objet est placé sur le plateau 4 de la balance pour inscrire sa donnée de
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poids dans la mémoire 8.

Si le dispositif de commande manuelle 32 est actionné afin de
produire un signal de démarrage, le générateur de combinaison 24 initie
son fonctionnement et le systéme connu de combinaison et arithmétique 18
3 28 exécute des opérations connues, et la mémoire de combinaison 28 em-
magasine une information de combinaison qui fournit un poids de somme
remplissant la condition de consigne prédéterminée dans le circuit 22, ala
fin du cycle de fonctionnement du générateur de combinaison 24, Le contenu
de la mémoire 28 est appliqué 2 l'indicateur 30 en réponse au signal de re-
mise 2 zéro provenant du générateur de combinaison 24 et cet indicateur 30
désigne les réceptacles et le plateau 4 qui appartiennent 2 la combinaison
choisie. Ensuite, l'opérateur peut recueillir les objets sur les réceptacles
ainsi indiqués et il peut les placer dans leur paquet.

Il demeure bien entendu que cette invention n'est pas limitée 2
l'exemple de réalisation décrit ici 3 titre non limitatif, mais qu'elle en
englobe toutes les variantes. Par exemple, au lieu de la sortie de la mé-
moire temporaire 8, c'est la sortie de 1'unité de pesée 2 qui pourrait &tre
directement couplée au commutateur 18n. De méme, il n'est pas toujours
nécessaire que le plateau 4 de la balance participe aux combinaisons. Les
moyens de détection d'objets de chaque réceptacle peuvent étre de tout type
voulu, par exemple mécanique, optique, etc ... Les emplacements de sto-
ckage du dispositif de stockage unique 16 peuvent dtre réalisés sous la for-
me de mémoiresﬁisc-:‘etes. Les opérations de chargement, de transfert, et
de déchargement des objets peuvent &tre totalement ou partiellement auto-
matiques. En outre, il est également possible de disposer d'une pluralité
de systtmes comportant les composants 2 3 14 et de coupler les sorties de
tous les commutateurs 14 i un dispositif de stockage commun 16 compor-

tant des emplacements de stockage correspondants.
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REVENDICA TIONS

1) Dispositif de pesée de combinaison concu notamment en vue
d'empaqueter des objets présentant un poids prédéterminé dans chaque pa-
quet qui comprend au moins une unité de pesée pour déterminer le poids d'un
objet et produire un signal de sortie représentatif dudit poids et, un circuit

5 logique de combinaison pour combiner, de facon appropriée, certains des
signaux d'entrée, faisant partie d'une pluralité de signaux d'entrée repré-
sentatifs du poids des objets, afin de fournir un poids de somme remplis-
sant une condition prédéterminée, ce dispositif de pesée étant caractérisé
en ce qu'il comprend : une mémoire temporaire (8) couplée de facon a rece-

10 voir les signaux de sdrtie provenant de ladite unité de pesée (2}, afin de
stocker le signal indicatif du poids; une pluralité de réceptacles (121, 122, ..

. 12n_] ) pour maintenir respectivement les objets pesés ; des moyens de
stockage (16) dont les sorties sont couplées audit circuit logique (20, 22, 24,

26, 28, 30) et, des moyens (]4],7 14_, ... 14n ]) pour transférer le contenu

2

15 de la mémoire temporaire auxdits moyens de stockage, en réponse au trans-
fert de 1'objet pesé de 1'unité de pesée 2 l'un desdits réceptacles.

2) Dispositif de pesée de combinaison selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les moyens de transfert comprennent une pluralité de
commutateurs normalement ouverts (14], 142, ce ]4n-l) couplés en paral-

20 12le entre ladite mémoire temporaire (8) et lesdits moyens de stockage (16},
en correspondance avec les réceptacles (]2], }22, “en TZn_I), respective-
ment et des moyen< agissant en réponse au dépdt de 1'objet pesé sur ledit
réceptacle afin de fermer le commutateur correspondant,

3) Dispositif de pesée de combinaison selon l'une des revendica-

25 tions 1 ou 2, caractérisé en ce que la sortie de l'unité de pesée (2) ou la
sortie de la mémoire temporaire (8) est couplée directement au circuit lo-
gique.

4} Dispositif de pesée de combinaison selon l'une quelconque des
revendications 1 & 3, caractérisé en ce qu'une pluralité d'unités de pesée

30 sont disposées de maniére que chacune de ces unités soit couplée, en fonction-

nement, pour son usage exclusif, 2 une pluralité de réceptacles,

PAR PROCURATION
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