JP 2017-502193 A 2017.1.19

(19) BFREREHFT (JP) X XIS L HA) ()L EARES
153K 2017-502193
(P2017-5021934)
(49 A%EB  FR295E1H5198 (2017.1.19)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
FOo2C 7/00 {2006.01) FO2C 7/00 D
B64F 5/00 {(2017.01) B64F 5/00 B
B64D 45/00 mon B64D 45/00 Z
FO1D 2500 {2008, 01) FO2C 7/00 A
FO2C 7/00 F
SEWR FWR TRESWR AWK (2 B BEECE!S
(2l HEES #5$RE2016-536978 (P2016-536978) | (71) HEE A 505277691
(86) (22) B EEH SERR26£E12H3H (2014, 12.3) W75 IZTIZTThN LUVVA
(85) BIRR LB B SER%235E8H 3H (2016.8.3) 75 AE. 75015 - 80, Fi—a
B EEHEES PCT/FR2014/053148 —i - P35 - AT
BN EERLHES ¥02015/086957 NS, 2
(87 EEAHMAB SERR27TEE6H 18H (2015. 6. 18) (74 1R A 110001416
(B1) EEIETESS 1362549 SRREE A RS
(32) ®scH ERR255FE12H13H (2013.12.13) (72) ®EAE TZVTI, TLI2HIEL
(33) B BT RE 7% 2 (FR) TS5 A, T7-77550 77—

—ZS5vA4IN wFw A VA O
—R7y A FHR— AFRTT -
4 (F-¥-1)

BARIIHRS
(54 [FEADBI] MERL P IZiTbMB<B A T AEEOTH
(GHOoOO s
0000000000000 000000000000 ! 7

‘A 7

0000000000000 0O0000000000O L =—=—"% | | ===
0000000000000000000000000 R
0000000000000 000000000000 ] Y

gboooboooboobooboobooboooobooo
gbooooboooboobooboobooobooooboao
ooooboooooooooooooooooooon
gooobobooooooooooooooooooon
gbooobooobooboobooboobooobooo
gbooooobouoboobooboobooboao
goooboooooooooooooooooooon
goooboooboobooboobooboooobooo
gbogoooboobooboobooobooboao
goooboooooooooobooooooooooon
gboooboobooboobooboooboooobooo
gbooooboooboobooboobooobooooboao
gbooooobouoboobooboobooboao
goooboboooooooboooooooooon

v

FIG. 1



e e e Y Iy

[y o
OoooooooOoooOooooooooooboOoooooooooooooooooooOoQgoao
I e e [y o

O oOoooo
O 0Ooooo

OO0 oooogoogdg
OoooooQgg
OO0 oooogoogdg
OooooooQgdg
OOooooogoogdg

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

e s e R ey e e o

e e e R sy [ [

OO0 oooog4Qgoooao

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Ooo0oooogod
OOoo0oooogd
Oo0oo0oooOgod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OoOoo0oooogd
Oooo0oood

O
O

O Oooo

O
O
O
(]
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Ooogoo

O 0o oo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O
O
(]
O
O
O
O
O

O O0ooo

O Ooogooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O O0ooo

O Ooogooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O O0ooo

O Ooogooo

O Oooo

(2)

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O Ooogooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0ooo

O Ooooo

O Oooo

O

I I o Iy

O o0ood

O Ooooo

O Oooo

JP 2017-502193

OJ
O
O
O
O
O
O

O O0Oogoog
O Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O O oo
O Oooo
O
O
O
O
O

O
O
O

O 0Ooo0ooo

2017.1.19

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



e ey e o ey e e e e e sy [ |

OO0 Do oDoogogooDooogogogoao
OO0 oo oooooooooogooo
OO0 Do oDoogogooDooogogogoao
OO0 oDoooooooooooQgooao
OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao

O Ooo0ooooaoo
O O0Ooooooog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O oo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
OOoo0oooooo
O O0O0oo0ooO0oooabo
O Ooo0oooooo
O O0Oo0ooooo
O Ooo0oooooo
O O0Oooooo
O Ooo0ooooo
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O O0oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooog
OOoo0ooooo
O Ooo0ooooaog
O OooOooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao

Iy ) Iy

OoOooOoooo0ooooooo0DooDooo0 oo oDoooooDooogooao

Iy

OoOooooo0ooooooD oo ooo oo oDooooDoDooogooao

OO0 o0ooo0o0ooooouUo4UdUoooDooUUUUoDoDoDoUgUooDooogogoao

O
O
O
O
O

OooDooooooooooooooogodg

Oo0oDoooUooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O

Oooooocoooooogogogoao

OO0 oDoogogooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

OoooooOgogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao
Oooooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

€))

oono
oo

OoOoo0ooodgdg
OooooogQgdg

O O0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

O
O
O
O
OJ
O

]

]

JP 2017-502193

gooooad

oad

]
O

O
O

O

[
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

2017.1.19

gooano

O

O

O

O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

Ooooooooooooooooogodg

I ey e e e sy e s o B |
e e e e e sy e e s |

oo oooooQgoooo
OO0 ooooogoggoooao
oo oooooQgoooo

OoDooo4oUoooDooggooooogd

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OooooooQgogoo

O

O
O
O
O

O
O
O
O

O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao

O
O
O

O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
O0Oooooogd

OO0 oooggoooao

Ooo0o0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooOodg
OooOoo0oooogdg
OooOoo0oooOodg
Oo0oo0oooogdg
OooOoo0oooodg
Ooooooogodg
OooOoo0oooodg
Ooooooogdg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooadg
Oo0oooogodg
OOo0oo0oooogdg
Oooo0oooogdg
OOo0o0oooogd
Oo0o0oooogodg
O Ooooo

O oOoooo

O Ooooo

O oOoooo

O Ooooo

O oOoooo

O oOoooo

O oOoo0ooo

O Ooogoog
O 0Ooo0gooo
O Ooogoog
O 0o oo

O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O O oo

O 0o oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

4)

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

|

Ooo0Oood

O oOood

|

O 0o oo

O Oooo

JP 2017-502193

O
O
O
O
]
O
]

O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O

I [ o [
O O oo
I Y o [
O 0o oo
O O oo
O 0Oooo
O O oo

O O ogo
O Oooo
O O oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O O oo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0Oooo

2017.1.19

O O oo

O O oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

Oooooo4o0ooooooooooogQgoo

O 0Ooooo

Oo0ooooooooooogogooooo
OO0 o0ooDoogogoooDoogogoooaog

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooo0oooao

O

O
O

O

O 0Oooo

OO0 oooooggog

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O 0Oooogoo
O oOoooao
O Oooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

)

oono
oo

JP 2017-502193

gooooad

oad

O
O

O
O

OJ
O

O

O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O

O

O

O

2017.1.19

gooano

O

O

O

O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s s e ) e e e e e e ) s Y Y
s ey s e ) I

Oo0ooo40odo0ooDoDoo4ogoooooggdg

O
O
[

O
O
O

OO0 o0ooDoogogooooggog
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoogogooooogd

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

OO0 oooogogoooao

OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ood
O o B
Oo0Ooo0ood
O o B
I B B

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooog
O 0Ooo0ooo
O OooOooo

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oo o

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogoo
O O oQgogo
O 0Ooogoo
Y Y
O 0Ooogooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

(6

oo

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
OJ
O

O

JP 2017-502193

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

2017.1.19

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

I e e e ey e [ e [ Iy
e s e e e e e e e s e Y Y

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo

O Oooo

O
O
O
O

OOoo0oooodg
O O0O0oooodg
OOoo0oooogdg
O Oo0oooodg
OOoo0ooood
O Oooooodg
OOoo0ooood
O Oooooodg
OOoo0ooood
OOoo0oooog
OOoo0ooood
OOoo0oooog
OOooOooooo
OOoo0oooog
OOoo0oo0ooodo
OOoo0oooog
OOoo0oooodo
OOooooog
OOooOooOoood
OOoo0oooog
OO0 oooodg
OOoo0oooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao
O O0OoQgooo
O 0Ooo0oooo

O O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

P

O
O
O

O

JP 2017-502193

O O
O O
O O
O O
O ]
O O
O ]

OJ
O
OJ
O
O
O
O

O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoooog
Oo0Ooo0oood
OoOoooogdg
Oo0Ooo0oood

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

2017.1.19

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

I I A |

OO0 OoDooDo40doooogogUooooogoogdg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
OO0 o0DooDo40oooo4oggogoooogoggg

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooooo0ooooo4o0D oo oooo0oooDoDoooooooao

OOo0ooogogdooDooUoUdoooDooUoUggooooggg

O O o

OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOoo0oooogogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogg
Oooo0oooQgdg

O 0Ooooo

OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoooood
O0Ooo0Ooood

O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooog
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

Oooooooogdg

O O0Oogoao

Oooooogg

O 0Ooooo

Oooooooogdg

O Ooogoo

Oooooogdg

O 0Ooo0ooo

Oooooooogodg

O Ooogoo

Ooooooogdg

O 0Ooo0ooo

Oooooooogodg

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
OOoooooao
O O0Ooo0ooOoooao
OOoo0ooooaog
O 0O0oOooooaog
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoo0ooooo
O O0Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoo0ooooao

O Ooogoo

Ooooooogdg

O 0Ooo0ooo

Oooooooodg

O Ooogooo

Oooooooogdg

O 0Ooo0ooo

O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O O oOooo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OooooooOodg

O Ooogooo

Ooo0oooogdg
OooOoo0oooodg
Ooo0o0oooogdg
OooO0Oo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooO0Oo0oood
OoOoo0ooooQgdg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooodg
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OO0O0o0oooogdg
Ooo0oooodg
OoOoo0oooogd
Ooo0O0o0ooodg
OO0Oo0ooogoogdg
Oo0O0o0ooodg
OoOoo0ooogoogd
Ooo0o0o0ooodg
OoOoo0ooogoogdg
Ooo0o0o0ooodg
OoOoo0ooogdg
Ooo0o0o0ooOod

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

C))

O 0Ooo0ooo

O oOooo

O 0Ooo

O oOooo

O 0Ooo

O oOooo

O Ooo0oooao
O O0OoO0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O Oooo

O O

O oOooo

JP 2017-502193

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

2017.1.19

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

e s e e s e R s s [
Ooo0oooooo0ooooo0o oo oooo oD oDoDooo0ooooDoDoo4oooDooooQgog
e s s e e e e e s e R sy s [
Ooooooooooooo0 oo oDooo oo oDooooooDoDoooooDoooQgg
e s s ) e e e e s e R sy s [

OO0 o0DoDoo4gQgooooaog
Oooooooooooaog
OO0 oDooogQgooooaog
Oooooooooooaogo
OO0 oooogogooooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooog
O0Ooo0oood
OOoo0ooog
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooog
O0Ooo0oood
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoooog
O0Ooo0oood
OoOoo0ooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooaog
O0Ooo0oooaoo
O O0Oo0ooogoao
O0Ooo0o0ooaoo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
Ooo0oQgoos

O Oooo

O

OO oo

O Oooo

O

OO oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O 0Oooo

€))

oono
oo

O 0Oo0ooOoof

O Oooo

O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooo0ooo
O OoO0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O

O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
Ooo0oQgoos

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oo0Oood

O Oooo

O
O
OJ

O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O 0O 0Oo0oof

O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

]

]

O 0O oo
O Oooo

O 0Oo0oood

JP 2017-502193

gooooad

oad

O
O

OJ
O

O0Oo0Oo0ooaog
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog
O O0Oo0ooof

O O oo
O Oooo

O d
[ |

O

O
O
O
O
O
O

O Ooogo

O
O
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O

O

O Oooo

O

OO 0Oo0ood

O Oooo

O

O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao

O Oooo

O Oooo

O Oooo

2017.1.19

gooano
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O d O Oooo
[ | O O0ooo
O d O Oooo
O O O O

O

10

20

30

40

50



OoOoo0oooo

I A A |
OoooOoooOooo oo ooOooooooo0ooD o oo oOoooOoooOooooooooooooooo.o
I ey R ) e Iy

Iy e ey e sy s [ I
Iy s e ey [ e sy s e I o

(]

OoOoo0oooao
O0Oo0oooog

e s s e e e A ey e e e s e e Y I o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooo H oo oooooogogHe

Oooo0oooogod
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogod
OO o0Oo0oof

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oo0oooo
O Oo0gooao
O 0Oo0oooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O O0Oo0oooao
O OooQgooo
O 0Oo0oooao
O Ooogooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OO0 ooooogogog
oo oooooogoogoo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O Oooo

O OoooB

O

Ooo0oooQoooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0ooooooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgooao

Oooo0oood
OOoo0oooogd
OooOoo0oood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
Ooooooogod
OooOoo0ooood
Ooooooogod
OooOoo0ooood
Ooooooogod
Oo0Ooo0ooood

OOoo0oo0oood

O

O

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0OoOooog
O Ooooo

Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
OooooogoQgogRe

]

(10)

O

OoooooOooOooao
Ooo0oooQgooao
OooOooooOooOooao
OooooQgooao
OOo0ooogooogaog
OooooQgooao
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooo
Oo0oOoogoQgogoao
OoooooQgooo
Oo0ooogQgogooao
OooooooQgoge

|

O

O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oo0ooao

OOoo0oooo

O

O O

OoOoo0oo0odgdao

O O

|

OOoo0oooao

JP 2017-502193

O
O
O
O
O
O
O

O
O

OooooogogogRe
Ooo0oooQogoOooo
Oo0ooogoQgooao
OooooooQgoge

O OoO0oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooao

[ O |

[ R |
O 0OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O
]

O
O

O
O

O
O

O0Ooo0oooao

e B R

O

O
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

2017.1.19

OooooogoQgogRe

O Oooooao

O O

O

Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
OooOoOoOoooogB

O0Ooo0oooao

O OO
O OO

O

O

OOoo0oooao

O

(=

O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40



O oOooooooooooOooOgoao
O OoOooooooogogoogao
O Ooooooooboooo0ooOoao
O oOooooooogogoogao

Oooo0Oo0oo0oood
Oooo0oo0oogoood
Oooo0Oo0oo0oood
Oooo0oo0oogoood

OoooOooooooOoo0ooQgoao
Ooooooooogooogao

dDS(Y)

Ooo0oo0Oo0oo0ood
Oooo0ooogood

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

J=w - -P+w,-C

(0 for Y < LSL

u
O
a

U
O
g

u
O
a

U
O
g

D =Jd£5 x db’

u
O
g

(Y — LSL)
1" — LSL
(USL-Y Y’
\USL-T )
0 for USL<Y

u
O
g

u
O
g

b

O
(]
O
O
O
O
O
O
O

1)

O

JP 2017-502193 A

O 0ood
|
|
O
|

O O
O O
O O
O O
O O

for LSL<YXLT

forT <Y <USL

d2®+ « + AR THFALTEY T 4

DS
dd

c s AT HATEY T 4

O

O

O

0o0o0B g
00000
00000

ooooaon
oooDnD

O
O

O Oos
O O™

g O

O

O

[ |

2017.1.19

O
O
O
O
O
O
O
O

gooodoaooan
gooooooao
gooooaod

goooooooao
oooooobooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O 0Ooo0oooo
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Oo0ooOooao
O OooQgoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0O o0Ogooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O 0Ooooo

O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo

O Ooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O 0Ooooo

O 0Oooo

O Ooogoo

O oOooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O Ooogoao

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O Ooogoo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O oOooo

O Ooogooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O oOooo

O

O Ooogooo

I o |

O 0Ooo

(12)

O o0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
OJ
O

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

|

O Oooo O |

O

O 0Oooo

JP 2017-502193

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

2017.1.19

O 0Oooo

O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O oOooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



OoooOoooooooooooooOoooOoooOoooooooooooooboooooOooOo.o
I Iy Iy
OoooOoooooooooooooOoooOoooOooooDoooooooooboooooOooOo.o
I Iy A A I (O

O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O OoOo0oooao

Iy e ey e e e ) [ Iy
e e e e e ) ey e s Y [ Y

O Oo0o0ooooao

O
O
O
O

O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OooOgooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao

OOoo0oooao

O 0Ooooo

O O 0Oooo O Ooo0oooao

O
O

O0Ooo0oooao

O o0Ooo

O OooOoooao

O 0Oooo

O
]
O
]

O0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
O Ooogoo

O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

oo
oggoao

O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O Ooogooo

O oOooo

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O Ooogooo

O oOooo

O 0Ooo0ooo

I o |

(13)

oono
oo

O Ooogooo

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O Ooogooo

O o0Oooo

O
O

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O Ooooo O Oooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo O 0ooo

O o0Ooo

O Ooooo O Oooo

O o0Oooo

I I o Iy OooOood

O Oooo

O Ooooo O Oooo

O oOooo

JP 2017-502193

goooooao

O O0Oogo
O O0ooo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O O0Oogoog
O Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo O O0ooo

O oOooo

2017.1.19

gooano

O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

10

20

30

40



~
h 1 "E )
[T
I—T:I\m
' I
goooaog
C1 Cc2 Cm
M1 . e .
M2
Mn | - | e ] e
goooao
E1 C1 s1 1 OP1
B1
E2 c2 82 OoP2
Al E3 Cc3 S3 13 OP3
B2
E4 C4 S4 OP4
B3 ES C5 S5 OP5
ci si
An Cm Sm Im OPm

FIG. 4B

JP 2017-502193 A 2017.1.19

FIG. 2

FIG. 3

ggoano

P2

B8

© ©
| B7

FIG. 5




(15) JP 2017-502193 A 2017.1.19

goooano gogooano

14 & A OA)‘A A.&@A A2A A A

a

ad A 4 @AA@ A@&A@AA a

o 1,1x10°  1,3x10°
200 300 400 500 600 700 800 900 1x10° 1,2x10% 1,4x103

0
200 300 400 500 600 700 800 900 1x10° 1,2x10° 1,4x103

FIG. 6A FIG. 6C
Ooo0o0ooOoao O0o0oo0oao
250 120
200 100
150 80
100 60
50 40
o 1 2 3 22 I_l [
10 20 30
FIG. 6B



(16) JP 2017-502193 A 2017.1.19

gooooooanb

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/FR2014/053148

A CLASSIFICATION OF SUBJEGT MATTER
INV. GO5B23/02

ADD.

Aocvarding to Intermational Patent Classifioation {(IPC) or to both national olassification and IPC

B. FIELDS SEARCHED
Minimum cocumsntation searchad (classification aystam followed by classification saymbaole)

Documentation searched cther than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fiskds searched

Elactronic data base Ited during the intematicnal searsh {name of data base and, where prasticable, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Gitation of dosument, with indication, where appropniate, of the relevant passages Relevant to claim Na.

X NAEEM ET AL: "Impacts of low-pressure 1,3,5-11
(LP) compressors' fouling of a turbofan
upon operational-effectiveness of a
military aircraft",

APPLIED ENERGY, ELSEVIER SCIENCE
PUBLISHERS, GB,

vol. 85, no. 4,

2 January 2008 (2008-01-02), pages
243-270, XP022406374,

ISSN: 09306-2619

A the whole document 2,4

Further doocuments are listed inthe oontinuation of Box C. See patent family annax.

* Special categories of cited documents :

'T* later dooument published after the intemationalfiling date ar prionty
date and not in confliot with the applioation but cited to understand

"A" decument defining the general state of the art which is not considered the prinoiple or theory underlying the invention

to be of particular relevancs

"E" earlier application or patent but published on or after tha international X" document of particuler relevanca; the claimed invention cannot ba
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