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ES 2 887242 T3

DESCRIPCION
Dispositivo electronico para fumar y atomizador
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere en general a atomizadores y cartomizadores, asi como dispositivos electrénicos para
fumar, en particular para cigarrillos electronicos.

Antecedentes de la invencion

Un dispositivo electrénico para fumar, tal como un cigarrillo electronico, que se da a conocer por ejemplo en los
documentos EP 2 724 630 A1, WO 2014/160055 A1, US 2015/163859 A1, US 2014/224244 A1 y WO 2014/150979
A2 normalmente tienen un alojamiento que alberga una fuente de potencia eléctrica (por ejemplo, una bateria de un
solo uso o recargable, un enchufe eléctrico, u otra fuente de potencia), y un atomizador que puede hacerse funcionar
eléctricamente. El atomizador vaporiza o atomiza liquido suministrado desde un depésito y proporciona liquido
vaporizado o atomizado como un aerosol. La electrénica de control controla la activacion del atomizador. En algunos
dispositivos electrénicos para fumar, se proporciona un sensor de flujo de aire dentro del dispositivo electronico para
fumar, que detecta que un usuario da una calada en el dispositivo (por ejemplo, detectando una subpresién o un patrén
de flujo de aire a través del dispositivo). El sensor de flujo de aire indica o sefiala la calada a la electrénica de control
para encender el dispositivo y generar vapor. En otros dispositivos electronicos para fumar, se usa un interruptor para
encender el dispositivo electrénico para fumar para generar una calada de vapor.

La energia que puede proporcionarse por la fuente de potencia eléctrica, en particular una bateria de un solo uso o
recargable, es limitada. Ademas, el calor producido por el atomizador puede afectar a otros componentes del
dispositivo electrénico para fumar.

Sumario de la invenciéon

Segun un aspecto de la invencién, se proporciona un atomizador para un dispositivo electrénico para fumar con un
alambre de calentamiento. El alambre de calentamiento esta formado al menos en el sentido de la seccidon como una
bobina de calentamiento que comprende una pluralidad de devanados. El alambre de calentamiento comprende una
primera seccién y una segunda seccion, en el que la resistencia eléctrica por unidad de longitud de la primera seccion
difiere de la resistencia eléctrica por unidad de longitud de la segunda seccién. La bobina de calentamiento tiene un
primer devanado, un ultimo devanado y al menos un devanado interno entre el primer devanado y el ultimo devanado,
en la que el al menos un devanado interno comprende la primera seccion, el primer devanado comprende la segunda
seccion, y el ultimo devanado comprende una tercera seccion, en la que la resistencia eléctrica por unidad de longitud
de la tercera seccioén corresponde a la resistencia eléctrica por unidad de longitud de la segunda seccion.

Segun otro aspecto de la invencién, se proporciona un cartomizador para un dispositivo electrénico para fumar con un
atomizador. El atomizador es un atomizador segun la invencidon. Segun adn otro aspecto mas de la invencion, se
proporciona un dispositivo electronico para fumar con un atomizador. El atomizador es un atomizador segun la
invencion.

Las caracteristicas, rasgos y ventajas de esta invencidon y la manera en que se obtienen como se ha descrito
anteriormente, se hara mas evidente y se entendera mas claramente en relacion con la siguiente descripcion de
realizaciones a modo de ejemplo, que se explican con referencia a los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

En los dibujos, los mismos numeros de elementos indican los mismos elementos en cada una de las vistas:

la figura 1 es una ilustracion en seccidn transversal esquematica de una realizacién a modo de ejemplo de un
dispositivo electrénico para fumar;

la figura 2 muestra una realizacion a modo de ejemplo de un atomizador en una vista lateral esquematica;

la figura 3 muestra otra realizacion a modo de ejemplo del dispositivo electronico para fumar con el atomizador de la
figura 2 en una vista en seccion transversal esquematica;

la figura 4 muestra otra realizacién a modo de ejemplo del atomizador en una vista en seccion transversal esquematica;

la figura 5 muestra otra realizacion a modo de ejemplo del dispositivo electronico para fumar que comprende el
atomizador de la figura 4 en una vista en seccion transversal esquematica; y

la figura 6 muestra esquematicamente una realizacion a modo de ejemplo de un cartomizador.
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La figura 7 muestra una realizacion a modo de ejemplo de una mecha.
Descripcion de las realizaciones preferidas

Como se muestra en la figura 1, un dispositivo electronico para fumar 10, que puede ser un cigarrillo electrénico,
normalmente tiene un alojamiento que comprende un tubo hueco cilindrico que tiene una tapa de extremo 16. El tubo
hueco cilindrico puede ser un tubo de una sola pieza o un tubo de multiples piezas. En la figura 1, el tubo hueco
cilindrico se muestra como una estructura de dos piezas que tiene una parte de bateria 12 y una parte de depdsito de
liquido/atomizador 14. Juntas, la parte de bateria 12 y la parte de deposito de liquido/atomizador 14 forman un tubo
cilindrico que tiene aproximadamente el mismo tamafio y forma que un cigarrillo convencional, normalmente
aproximadamente 100 mm con 7,5 mm de diametro, aunque las longitudes pueden variar de 70 a 150 o 180 mm, y
diametros de 5 a 20 mm.

La parte de bateria 12 y la parte de deposito de liquido/atomizador 14 estan normalmente hechas de acero o plastico
resistente al desgaste y actuan junto con la tapa de extremo 16 para proporcionar un alojamiento para contener los
componentes del dispositivo electronico para fumar 10. La parte de bateria 12 y una parte de depdsito de
liquido/atomizador 14 pueden configurarse para ajustarse entre si mediante un ajuste por empuje de friccion, un ajuste
a presion, o una union de tipo bayoneta, ajuste magnético, o roscas de tornillo. La tapa de extremo 16 se proporciona
en el extremo frontal de la parte de bateria 12. La tapa de extremo 16 puede estar hecha de plastico translucido u otro
material translicido para permitir que un LED 20 situado cerca de la tapa de extremo emita luz a través de la tapa de
extremo. La tapa de extremo puede estar hecha de metal u otros materiales que no permiten que pase la luz.

Una bateria 18, un diodo emisor de luz (LED) 20, electrénica de control 22 y opcionalmente un sensor de flujo de aire
24 se proporcionan dentro de la parte cilindrica de bateria de tubo hueco 12. La bateria 18 esta conectada
eléctricamente a la electronica de control 22, que estan conectados eléctricamente al LED 20 y al sensor de flujo de
aire 24. En este ejemplo, el LED 20 esta en el extremo frontal de la parte de bateria 12, adyacente a la tapa de extremo
16 y la electrénica de control 22 y el sensor de flujo de aire 24 se proporcionan en la cavidad central en el otro extremo
de la bateria 18 adyacente a la parte de atomizador/depésito de liquido 14.

El sensor de flujo de aire 24 actda como un detector de caladas, detectando una calada o succién del usuario en la
parte de deposito de liquido/atomizador 14 del dispositivo electrénico para fumar 10. El sensor de flujo de aire 24
puede ser cualquier sensor adecuado para detectar cambios en el flujo de aire o la presion de aire, tal como un
interruptor de micréfono que incluye una membrana deformable que se mueve por variaciones en la presion de aire.
Alternativamente, el sensor puede ser un elemento Hall o un sensor electromecanico.

La electrénica de control 22 también estan conectados a un atomizador 26. En el ejemplo mostrado, el atomizador 26
incluye una bobina de calentamiento 28 que se envuelve alrededor de una mecha 30 que se extiende a través de un
paso central 32 de la parte de depdsito de liquido/atomizador 14. La bobina 28 puede colocarse en cualquier lugar del
atomizador 26 y puede ser transversal o paralela al depdsito de liquido 34. La mecha 30 y la bobina de calentamiento
28 no bloquean completamente el paso central 32. Mas bien, se proporciona un espacio de aire a cada lado de la
bobina de calentamiento 28 que permite que el aire fluya mas alla de la bobina de calentamiento 28 y la mecha 30. La
bobina de calentamiento 28 comprende un alambre de calentamiento que esta formado al menos en el sentido de la
seccion como la bobina de calentamiento 28 y con una pluralidad de devanados. El alambre de calentamiento
comprende una primera seccion y una segunda seccion, en el que la resistencia eléctrica por unidad de longitud de la
primera seccion difiere de la resistencia eléctrica por unidad de longitud de la segunda seccién. La unidad de longitud
se mide a lo largo del alambre de calentamiento. Por motivos de claridad, sin embargo, las secciones primera y
segunda no se muestran en la figura 1 de manera distinguible.

El paso central 32 esta rodeado por un depésito de liquido cilindrico 34 con los extremos de la mecha 30 haciendo
tope o extendiéndose hacia el depdsito de liquido 34. La mecha 30 puede ser un material poroso tal como un haz de
fibras de fibra de vidrio, con liquido en el depésito de liquido 34 extraido por accion capilar desde los extremos de la
mecha 30 hacia la parte central de la mecha 30 rodeada por la bobina de calentamiento 28.

El deposito de liquido 34 puede incluir alternativamente un material similar a esponja, por ejemplo, guata, empapado
en liquido, en el que el material similar a esponja rodea el paso central 32 con los extremos de la mecha 30 haciendo
tope o extendiéndose hacia la guata. En otras realizaciones, el depésito de liquido 34 puede comprender una cavidad
toroidal dispuesta para llenarse con liquido y/o el material similar a esponja y con los extremos de la mecha 30
extendiéndose hacia la cavidad toroidal.

Se proporciona un orificio de inhalacién de aire 36 en el extremo posterior de la parte de depdsito de liquido/atomizador
14 alejado de la tapa de extremo 16. El orificio de inhalacién 36 puede formarse a partir de la parte de depésito de
liquido/atomizador de tubo hueco cilindrico 14 o puede formarse en una tapa de extremo.

Puede proporcionarse una entrada de aire en la tapa de extremo 16, en el borde de la entrada junto al tubo hueco
cilindrico, en cualquier lugar a lo largo de la longitud del tubo hueco cilindrico, o en la conexion de la parte de bateria
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12y la parte de dep6sito de liquido/atomizador 14. La figura 1 muestra un par de entradas de aire 38 proporcionadas
en la interseccion entre la parte de bateria 12 y la parte de depdsito de liquido/atomizador 14.

En uso, un usuario succiona el dispositivo electronico para fumar 10. Esto hace que el aire se atraiga al interior del
dispositivo electrénico para fumar 10 a través de una o mas entradas de aire, tales como las entradas de aire 38, y
para atraerse a través del paso central 32 hacia el orificio de inhalacién de aire 36. El cambio en la presion de aire que
surge se detecta por el sensor de flujo de aire 24, que genera una sefal eléctrica que se pasa a la electrénica de
control 22. En respuesta a la sefial, la electronica de control 22 activa la bobina de calentamiento 28, lo que provoca
que el liquido presente en la mecha 30 se vaporice creando un aerosol (que puede comprender componentes
gaseosos y liquidos) dentro del paso central 32. A medida que el usuario continia succionando el dispositivo
electronico para fumar 10, este aerosol se atrae a través del paso central 32 y se inhala por el usuario. Al mismo
tiempo, la electronica de control 22 también activa el LED 20 provocando que el LED 20 se ilumine, que es visible a
través de la tapa de extremo translicida 16, imitando la apariencia de un ambar brillante al final de un cigarrillo
convencional. A medida que el liquido presente en la mecha 30 se convierte en un aerosol, se atrae mas liquido al
interior de la mecha 30 desde el depésito de liquido 34 por accion capilar y, por lo tanto, esta disponible para convertirse
en un aerosol a través de la activacion posterior de la bobina de calentamiento 28.

Algunos dispositivos electrénicos para fumar estan destinados a ser desechables y la potencia eléctrica en la bateria
18 esta destinada a ser suficiente para vaporizar el liquido contenido dentro del depésito de liquido 34; después de
que la bateria se haya gastado, el dispositivo electronico para fumar 10 se desecha. En otras realizaciones, la bateria
18 es recargable y el deposito de liquido 34 es recargable. En los casos en los que el depésito de liquido 34 es una
cavidad toroidal, esto puede lograrse rellenando el depdsito de liquido 34 a través de un orificio de recarga. En otras
realizaciones, la parte de depédsito de liquido/atomizador 14 del dispositivo electronico para fumar 10 puede
desmontarse de la parte de bateria 12 y una parte de depdsito de liquido/atomizador de reemplazo 14 puede estar
equipada con un depdésito de liquido de reemplazo 34 reabasteciendo de ese modo el suministro de liquido. En algunos
casos, reemplazar el depésito de liquido 34 puede implicar el reemplazo de la bobina de calentamiento 28 y la mecha
30 junto con el reemplazo del depdsito de liquido 34. Una unidad reemplazable que comprende el atomizador 26 y el
deposito de liquido 34 se denomina cartomizador o claromizador.

El depésito de liquido de reemplazo 34 puede tener la forma de un cartucho que tiene un paso central 32, a través del
cual un usuario inhala aerosol. En otras realizaciones, el aerosol puede fluir alrededor del exterior del cartucho 32 a
un orificio de inhalaciéon de aire 36.

Por supuesto, ademas de la descripcion anterior de la estructura y funcion del dispositivo electronico para fumar 10,
también existen variaciones. Por ejemplo, el LED 20 puede omitirse. El sensor de flujo de aire 24 puede colocarse
adyacente a la tapa de extremo 16 en lugar de en el medio del dispositivo para fumar electronico. El sensor de flujo
de aire 24 puede reemplazarse con un interruptor, lo que permite al usuario activar el dispositivo electrénico para fumar
manualmente en lugar de en respuesta a la deteccion de un cambio en el flujo de aire o la presién de aire.

Pueden usarse diferentes tipos de atomizadores. Por lo tanto, por ejemplo, el atomizador puede tener una bobina de
calentamiento en una cavidad en el interior de un cuerpo poroso empapado en liquido. En este disefo, el aerosol se
genera evaporando el liquido dentro del cuerpo poroso, ya sea mediante la activacion de la bobina que calienta el
cuerpo poroso o, alternativamente, mediante el aire calentado que pasa sobre o a través del cuerpo poroso.

La figura 2 muestra el atomizador 26 de la figura 1 esquematicamente en una vista lateral ampliada.

La bobina de calentamiento 28 esta formada por un alambre de calentamiento 40, que se enrolla alrededor de la
mecha 30, de tal manera que la bobina de calentamiento 28 comprende una pluralidad de devanados y, por ejemplo,
siete devanados 42.

El alambre de calentamiento 40 comprende una primera seccion 44 y una segunda seccion 46, en el que la resistencia
eléctrica por unidad de longitud de la primera seccién 44 difiere de la resistencia eléctrica por unidad de longitud de la
segunda seccion 46. Al proporcionar el alambre de calentamiento 40 con las secciones primera y segunda 44, 46 con
diferentes resistencias eléctricas por unidad de longitud, la parte del atomizador 26, que proporciona calor para
atomizar el liquido, puede limitarse. Por lo tanto, elementos o areas del dispositivo electrénico para fumar 10, que no
deben calentarse, pueden protegerse del calor provocado por el alambre de calentamiento 40 ya que estos elementos
no se calientan al menos directamente. Ademas, al enfocar el calor a un area predeterminada, por ejemplo, la mecha
30, la energia de calentamiento proporcionada por la bateria 18 puede usarse de manera mas eficiente.

Por ejemplo, la resistencia eléctrica por unidad de longitud de la primera seccidon 44 es mayor que la resistencia
eléctrica por unidad de longitud de la segunda seccion 46. En particular, la primera seccion 44 puede usarse para
transformar energia eléctrica proporcionada por la bateria 18 en energia térmica. En particular, esencialmente solo la
primera seccion 44 y no la segunda seccion 46 generan energia térmica para atomizar o vaporizar el liquido.

Con el fin de proporcionar que esencialmente solo la primera seccion 44 genere calor para atomizar el liquido, la
resistencia eléctrica por unidad de longitud de la segunda seccion 46 es, por ejemplo, insignificante en comparacion
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con la resistencia eléctrica por unidad de longitud de la primera seccion de tal manera que mas del 90 %, mas del
95 % o incluso mas del 99 % del calor generado por la bobina de calentamiento se genera por la primera seccion. Por
ejemplo, la resistencia eléctrica insignificante por unidad de longitud de la primera seccion 44 puede corresponder
esencialmente a la resistencia eléctrica por unidad de longitud de la segunda seccidn 46 multiplicada por un factor de
al menos 10 o entre 10 y 1000, por ejemplo 100, 250, 500 o 750 o incluso mas.

Segun una realizacion, la primera seccion 44 y la segunda seccion 46 estan hechas del mismo material, en las que el
diametro D¢ del alambre de calentamiento 40 de la primera seccién 44 es menor que el diametro D, del alambre de
calentamiento 40 de la segunda seccion 46. Debido a los diferentes diametros, las resistencias eléctricas por unidad
de longitud de las secciones 44, 46 difieren entre si.

Alternativa o adicionalmente, la primera seccion 44 esta hecha de un primer material y la segunda seccion 46 esta
hecha de un segundo material. El primer material tiene una conductividad eléctrica que difiere de la conductividad
eléctrica del segundo material. En particular, la conductividad eléctrica del primer material es menor que la
conductividad eléctrica del segundo material. La conductividad eléctrica tiene preferiblemente unidad Siemens o Mho.
Por ejemplo, el primer material es nicromo, mientras que el segundo material puede ser cobre o aluminio o una aleacion
con una menor resistencia por unidad de longitud o resistividad. Por lo tanto, el segundo material puede tener una
conductividad eléctrica que sea mayor que la conductividad eléctrica del primer material. Las secciones 44, 46 pueden
estar interconectadas por un area de conexion C4, que puede formarse mediante soldadura heterogénea o soldadura
autdgena o similar.

En general, la bobina de calentamiento 28 tiene un primer devanado 48, un ultimo devanado 50, y al menos un
devanado interno 52 entre el primer devanado 48 y el ultimo devanado 50, en la que el al menos un devanado interno
52 comprende la primera seccion 44, el primer devanado 48 comprende la segunda seccién 46 y el Ultimo devanado
50 comprende una tercera seccion 54, cuya resistencia eléctrica por unidad de longitud corresponde a la resistencia
eléctrica por unidad de longitud de la segunda seccion 46. Por ejemplo, la segunda seccion 46 y la tercera seccion 54
estan formadas del mismo material, en particular del segundo material. Alternativa o adicionalmente, el diametro D,
del alambre de calentamiento 40 de la segunda seccion 46 corresponde o es igual a un diametro D3 del alambre de
calentamiento 40 de la tercera seccion 54. La primera seccion 44 y la tercera seccion 54 pueden estar interconectadas
por un area de conexion C,, que puede formarse mediante soldadura heterogénea o soldadura autégena o similar.

La bobina de calentamiento 28 de la realizacién a modo de ejemplo de la figura 2 comprende una pluralidad de
devanados internos 52 que consisten en la primera seccion 44. Alternativamente, las secciones primera y/o tercera
44, 54 pueden comprender al menos una seccioén de uno o mas devanados que directamente siguen o preceden al
primer o el ultimo devanado 48, 50 ademas del primer o el ultimo devanado 48, 50.

El atomizador 26 de la realizacién a modo de ejemplo de la figura 2 es el atomizador 26 del dispositivo electronico
para fumar 10 que se muestra en la figura 1. Alternativamente, el atomizador 26 puede formar parte de un
cartomizador. En caso de que un depésito de liquido del cartomizador sea transparente, de modo que se pueda
inspeccionar visualmente un nivel de liquido en el depdsito de liquido, el cartomizador también puede designarse como
un claromizador. Ademas, el depdsito de liquido del claromizador puede no comprender ningin material similar a una
esponja.

La figura 3 muestra otra realizacion a modo de ejemplo del dispositivo electrénico para fumar 10 de la figura 1. Por
motivos de brevedad, solo se describen a continuacion las diferencias con respecto a la realizacion a modo de ejemplo
de la figura 1.

El dispositivo electréonico para fumar 110 no comprende dos entradas de aire 38 que se proporcionan opuestas entre
si, sino solo una de las dos entradas de aire 38 mostradas en la figura 1. Ademas, el dispositivo electrénico para fumar
110 de la realizacién a modo de ejemplo mostrada en la figura 3 comprende un alojamiento de guia interno 56, a través
del cual se extiende una trayectoria de flujo de gas F desde la entrada de aire 38 hasta el orificio de inhalacion de aire
36. A través del paso central 32, la trayectoria de flujo F se extiende a lo largo de una direccién longitudinal R del
dispositivo electrénico para fumar 110. El alojamiento de guia interno 56 impide que el liquido atomizado pueda fluir
desde el atomizador 26 al interior de la parte de bateria 12 y/o hacia la electrénica de control 22. El sensor de flujo de
aire 24 esta dispuesto dentro del alojamiento de guia interno 56, de manera que el aire que entra a través de la entrada
de aire 38 fluye a lo largo de la trayectoria de flujo F y el sensor de flujo de aire 24. Por lo tanto, la trayectoria de flujo
F se extiende a lo largo del sensor de flujo de aire 24. Los alambres de conexion 58 para conectar el atomizador 26
y/o el sensor de flujo de aire 24 con la electrénica de control 22 se extienden a través de al menos una de las paredes
laterales 60, 62 del alojamiento de guia interno 56.

Las paredes laterales 60, 62 del alojamiento de guia interno 56 estan dispuestas para tener una seccién transversal
en forma de L a lo largo de una direccion longitudinal R del dispositivo electrénico para fumar 110, en el que las
paredes laterales 60, 62 son paredes laterales cerradas sin ninguna abertura.

La figura 4 muestra otra realizacion a modo de ejemplo del atomizador. Por motivos de brevedad, solo se describen a
continuacion las diferencias entre el atomizador de la realizacion a modo de ejemplo de la figura 4 y el atomizador 26
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de la realizacion a modo de ejemplo de la figura 2.

El atomizador 126 de la realizacién a modo de ejemplo de la figura 4 comprende la bobina de calentamiento 28 del
atomizador 26 que se muestra en la figura 2. Sin embargo, la mecha 130 de la realizacién a modo de ejemplo de la
figura 4 difiere de la mecha 30 de la realizaciéon a modo de ejemplo de las figuras anteriores. En particular, la mecha
130 esta formada con un extremo libre 64 que se pliega hacia atras sobre otra seccion de la mecha 130. En particular,
en caso de que la mecha 130 esté hecha de material fibroso, las fibras individuales que pueden sobresalir del extremo
libre 64 no afectan al funcionamiento del dispositivo electronico para fumar 10 debido a la configuracién plegada de la
mecha 130.

Un extremo libre 66 del atomizador 126 esta formado por una seccién curvada o doblada de la mecha 130. El extremo
libre 66 interconecta una primera seccién 68 y una segunda seccion 70 de la mecha 130. La primera seccion 68 se
extiende entre el extremo libre 66 del atomizador 126 y el extremo libre 64 de la mecha 130. La primera seccion 68 y
la segunda seccién 70 se extienden paralelas a y estan en contacto entre si. En caso de que las secciones primera y
segunda 68, 70 tengan la misma longitud, la mecha 130 tiene forma de U, en las que las patas de la U estan formadas
por las secciones primera y de seccion 68, 70. Segun la realizacion a modo de ejemplo mostrada en la figura 4, sin
embargo, la secciones primera y segunda 68, 70 tienen longitudes diferentes. En particular, la longitud de la primera
seccion 68 entre los extremos libres 64, 66 es menor que la longitud de la segunda seccion 70 que va a medirse
alejandose del extremo libre 66. Por lo tanto, la mecha 130 mostrada en la figura 4 tiene esencialmente forma de J.

Las secciones primera y segunda 68, 70 estan en contacto entre si, como se muestra en la figura 4. Con el fin de
mantener las secciones primera y segunda 68, 70 de la mecha 130 en contacto cercano, el alambre de calentamiento
40 esta enrollado de manera apretada alrededor de la secciones primera y segunda 68, 70 y presiona la secciones
primera y segunda 68, 70 una contra la otra. El extremo libre 66 del atomizador 126 formado por la parte curvada de
la mecha 130 sobresale de la bobina de calentamiento 28 en una direccion longitudinal L de la bobina de calentamiento
28.

En caso de que el alambre de calentamiento 40 presione las secciones primera y segunda 68, 70 una contra la otra
en perpendicular a la direccion longitudinal L, una anchura combinada W1 de las secciones primera y segunda 68, 70
con la bobina de calentamiento 28 es menor que una anchura maxima W; de la seccién curvada de la mecha 130 que
forma el extremo libre 66 del atomizador 126. Preferiblemente, las anchuras Wi, W, deben medirse
perpendicularmente a la direccion longitudinal L.

La realizacion de la mecha 130 es ventajosa por si misma e independiente de la realizacion de la bobina de
calentamiento 28 y su alambre de calentamiento 40.

La figura 5 muestra otra realizacion a modo de ejemplo del dispositivo electrénico para fumar con el atomizador 126
de la realizacién a modo de ejemplo de la figura 4. Por motivos de brevedad, solo se describen a continuacion las
diferencias entre la realizacion a modo de ejemplo de la figura 5 y los dispositivos electrénicos para fumar de las
realizaciones a modo de ejemplo de las figuras 1y 3.

El atomizador 126 es un atomizador axial, a medida que la direccion longitudinal L de la bobina de calentamiento 28
se extiende en paralelo a un eje longitudinal o central A del dispositivo electrénico para fumar 210 del dispositivo
electrénico para fumar 210, que se extiende en paralelo a la direccion longitudinal R. En particular, el eje A puede
coincidir con un eje central de la bobina de calentamiento 28 o puede estar dispuesto a una distancia del eje central
de la bobina de calentamiento.

El dispositivo electrénico para fumar 210 comprende las dos entradas de aire opuestas 38. Alternativamente, puede
omitirse una de las entradas de aire 38.

El dispositivo electrénico para fumar 210 comprende otra realizaciéon a modo de ejemplo del alojamiento de guia interno
156 con la pared lateral 62 y una pared lateral 160. La pared lateral 160 se extiende esencialmente paralela al eje A 'y
esta formada con una abertura 72. La trayectoria de flujo F se extiende desde la entrada de aire 38 o desde todas las
entradas de aire 38 a través de la abertura 72 hasta el atomizador 126 a lo largo del atomizador 126, donde recoge
liquidos atomizados y a lo largo de un depdsito de liquido 134 hacia el orificio de inhalacion de aire 36. Dentro del
alojamiento de guia 156, la trayectoria de flujo F se extiende esencialmente perpendicular a la direccion longitudinal L
de la bobina de calentamiento 28 y a la mecha 130, con el fin de recoger eficientemente liquido atomizado o
vaporizado.

Debido al alojamiento de guia interno 156, el atomizador axial 126 puede usarse con un dispositivo electrénico para
fumar convencional, de manera que los dispositivos electrénicos para fumar disponibles puedan adaptarse faciimente
al atomizador axial 126.

Las secciones primera y segunda 68, 70 de la mecha 130 pueden extenderse hacia el deposito de liquido 134 paralelo

al eje A. Alternativamente, como se muestra en la figura 5, solo la segunda seccion 70 de la mecha 130 se extiende
al interior del depdsito de liquido 134. En caso de que el eje central o de devanado de la bobina de calentamiento 28
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esté dispuesto a una distancia del eje A del dispositivo electrénico para fumar 210, el dispositivo electronico para fumar
210 puede formarse con el deposito de liquido 34. Como se muestra en la figura 5, en caso de que el eje central o de
devanado de la bobina de calentamiento 28 esté cerca o coincida con el eje A del dispositivo electrénico para fumar
210, el depdsito de liquido 134 necesita adaptarse de tal manera que se extienda desde una pared lateral de la parte
de depésito de liquido 14 hacia y mas alla del eje A.

En caso de que el deposito de liquido 134 se extienda hacia y mas alla del eje A, el paso central 32 puede desplazarse
hacia el lado opuesto de la parte de deposito de liquido 14 y se designa con el nimero de referencia 132. El paso 132
puede extenderse a lo largo de y ponerse en contacto con una pared lateral de la parte de depdsito de liquido 14, que
esta dispuesta opuesta a otro lado de la parte de depdsito de liquido 14, que se pone en contacto con el depdsito de
liquido 134.

Con el fin de poder almacenar una cantidad maxima de liquido en el depésito de liquido 134, el depdsito de liquido
134 de la realizacion a modo de ejemplo de la figura 5 se extiende hasta un extremo del dispositivo electronico para
fumar 210 que esta opuesto a la tapa de extremo 16. Con el fin de poder dejar salir la trayectoria de flujo F del
dispositivo electrénico para fumar 210 a través del orificio de inhalacién de aire 136, el orificio de inhalacién de aire
136 esta dispuesto a una distancia del eje Ay, en particular, entre el eje Ay el lado de la parte de depésito de liquido
14 que esta opuesto al lado que se pone en contacto con el depdsito de liquido 134.

La provision del atomizador axial 126 con o sin el alojamiento de guia interno 156 es ventajosa independientemente
de la provisién de la bobina de calentamiento 28 con el alambre de calentamiento 40 que tiene las secciones primera
y segunda 44, 46.

Alternativamente, la mecha tiene forma de U y/o puede instalarse como la mecha 30 con sus extremos laterales en
contacto con el depdsito de liquido 34 como se muestra en las figuras 1y 3.

La figura 6 muestra una realizacion a modo de ejemplo de un cartomizador con el atomizador 26 de la realizacion a
modo de ejemplo anterior de la figura 2 y el depdsito de liquido 34 en una vista en seccion transversal esquematica.

El cartomizador 74 se muestra con elementos de contacto 76, 78 para conectar eléctricamente la bobina de
calentamiento 28 a la fuente de alimentacién de un dispositivo electrénico para fumar que esta adaptado para
conectarse y usarse con el cartomizador 74. Los elementos de contacto 76, 78 se muestran montados en los extremos
libres del alambre de calentamiento 40, por motivos de simplicidad. Sin embargo, los elementos de contacto 76, 78
pueden fijarse en o al cartomizador 74, por ejemplo, en el depdsito de liquido 34.

El cartomizador 74 puede insertarse en la parte de depdsito de liquido/atomizador 14 del dispositivo electrénico para
fumar. Opcionalmente, el cartomizador 74 puede ser la parte de depdsito de liquido/atomizador 14 una vez montado
en el dispositivo electrénico para fumar.

Esencialmente, la estructura del cartomizador 74 corresponde a la estructura de la parte de depdsito de
liquido/atomizador 14 de la realizacién a modo de ejemplo de la figura 1. Alternativamente, la estructura del
cartomizador 74 puede corresponder a la estructura del atomizador/parte de depdsito de liquido 14 de las realizaciones
a modo de ejemplo de las figuras 1 0 2.

Alternativamente, la mecha mostrada en la figura 6 tiene forma de U o de J.
La figura 7 muestra la mecha 30 de las realizaciones a modo de ejemplo de las figuras 1 a 3 y 6 en una vista lateral.

La mecha 30 se muestra como una Unica mecha. Como alternativa, la mecha puede ser la mecha en forma de J de la
realizacién a modo de ejemplo de la figura 4, o una mecha en forma de U con dos secciones 68, 70 con la misma
longitud plegada una sobre la otra.

El alambre de calentamiento 40 comprende la primera seccion 44, la segunda seccion 46 y opcionalmente la tercera
seccion 54. La segunda seccion 46 y la tercera seccion 54 estan enrolladas alrededor de la mecha 30 mas apretadas
que la primera seccién 44. En particular, la segunda seccion 46 y la tercera seccion 54 se enrollan de manera apretada
alrededor de la mecha 30 con el fin de comprimir la mecha 30, fijando de ese modo el alambre de calentamiento 40 a
la mecha 30, por ejemplo, mediante un ajuste forzado. Debido al devanado apretado, la mecha 30 puede comprimirse
mas por la segunda seccion 46 y por la tercera seccion 54 que por la primera seccién 44. Por lo tanto, la mecha 30
puede comprender al menos una seccion comprimida P1 y opcionalmente dos secciones comprimidas P2 y una
seccién menos comprimida o incluso no comprimida PO entre las secciones comprimidas P1, P2.

La primera seccion 44 del alambre de calentamiento 40 esta bobinada al menos en el sentido de la seccién o incluso
completamente alrededor de la seccidon menos comprimida o no comprimida PO de la mecha 30. La segunda seccién
46 y/o la tercera seccion 54 estan cada una bobinadas alrededor de una de las secciones comprimidas P1, P2. La
segunda seccion 46 y/o la tercera seccion 54 pueden formar al menos un devanado o una pluralidad de devanados
que se bobinan de manera mas apretada alrededor de la mecha 30 que la primera seccién 44 del alambre de
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calentamiento 40. La segunda seccion 46 puede formar al menos un devanado o una pluralidad de primeros
devanados 48 y la tercera seccion 54 puede formar al menos un devanado o una pluralidad de ultimos devanados 50.
Por ejemplo, entre dos y seis y por ejemplo tres, cuatro o cinco devanados de la primera y/o de la segunda seccion
44, 54 comprime la mecha 30 mas que la primera seccion 44 del alambre de calentamiento 40.

Alternativamente, la mecha mostrada en la figura 7 tiene forma de U o de J.

También se apreciara que, aunque en algunas realizaciones podria proporcionarse un detector de caladas (que utiliza
un sensor de flujo de aire) para detectar una calada de usuario en un dispositivo y el detector de caladas podria estar
dispuesto para iniciar la activacion de un atomizador cuando un usuario toma una calada en el dispositivo, en algunas
realizaciones, el detector de caladas podria reemplazarse por un botén pulsador y un usuario podria hacer que un
atomizador se active presionando el botdn. En otras realizaciones, podrian proporcionarse otros medios para activar
el dispositivo.

En resumen, segun un aspecto, el atomizador tiene un alambre de calentamiento que esta formado al menos en el
sentido de la secciéon como una bobina de calentamiento que comprende una pluralidad de devanados. El alambre de
calentamiento comprende una primera seccion y una segunda seccion. La resistencia eléctrica por unidad de longitud
de la primera seccion difiere de la resistencia eléctrica por unidad de longitud de la segunda seccién, de manera que
el calor generado por el alambre de calentamiento puede generarse en una posicion predeterminada y el alambre de
calentamiento genera menos o incluso ninguin calor en una posicion, donde no se requiere calor para el funcionamiento
del atomizador y, en particular, para atomizar o vaporizar liquido. La unidad de longitud se mide a lo largo del alambre
de calentamiento. La bobina de calentamiento tiene un primer devanado, un ultimo devanado y al menos un devanado
interno entre el primer devanado y el Ultimo devanado, en la que el al menos un devanado interno comprende la
primera seccion, el primer devanado comprende la segunda seccion, y el ultimo devanado comprende una tercera
seccion, en la que la resistencia eléctrica por unidad de longitud de la tercera seccion corresponde a la resistencia
eléctrica por unidad de longitud de la segunda seccion.

Segun otro aspecto, puede proporcionarse un cartomizador para un dispositivo electréonico para fumar, en el que el
cartomizador comprende un atomizador y un depésito de liquido. El atomizador de dicho cartomizador puede ser un
atomizador como se explicd anteriormente y a continuacion.

En caso de que el depdsito de liquido del cartomizador sea transparente, el cartomizador puede designarse como
claromizador.

Dentro del depésito de liquido, solo puede estar presente el liquido que va a atomizarse o un material similar a una
esponja que contiene el liquido que va a atomizarse.

Segun otro aspecto mas, puede proporcionarse un dispositivo electrénico para fumar, en el que el dispositivo
electrénico para fumar comprende un atomizador y un deposito de liquido. El atomizador de dicho dispositivo
electrénico para fumar puede ser el atomizador descrito anteriormente y a continuacion.

Una ventaja puede ser que esencialmente solo se use una seccion interna de la bobina de calentamiento para generar
calor de atomizacion o vaporizacion, mientras que las partes externas de la bobina no generan o generan menos calor.
Por lo tanto, los alambres conductores que interconectan la bobina de calentamiento con una fuente de alimentacion
y, en particular, con la electronica de control de un dispositivo electrénico para fumar pueden no calentarse
indebidamente e impedir que se transmita una cantidad excesiva de calor a la electrénica u otras partes del dispositivo
electrénico para fumar.

La resistencia eléctrica por unidad de longitud de la primera seccidn puede ser mayor que la resistencia eléctrica por
unidad de longitud de la segunda seccion. Por lo tanto, una ventaja puede ser que esencialmente solo la primera
seccion genere calor requerido para el funcionamiento del atomizador y, en particular, para atomizar o vaporizar
liquido, mientras que la segunda seccion genera menos o incluso una cantidad insignificante de calor cuando se hace
funcionar el atomizador y la corriente de calentamiento se conduce a través del alambre de calentamiento.

La resistencia eléctrica por unidad de longitud de la segunda seccién puede ser insignificante en comparacion con la
resistencia eléctrica por unidad de longitud de la primera seccion de tal manera que mas del 90 %, mas del 95 % o
incluso mas del 99 % del calor generado por la bobina de calentamiento se genera por la primera seccion. Por ejemplo,
la resistencia eléctrica insignificante por unidad de longitud de la primera seccion puede corresponder a la resistencia
eléctrica por unidad de longitud de la segunda seccién multiplicada por un factor de al menos 10 o entre 10 y 1000 vy,
por ejemplo, 100, 250, 500 o 750 o incluso mas. Una posible ventaja de tal relacion de resistencia por unidad de
longitud puede ser que esencialmente solo la primera seccion contribuya a la atomizacién o vaporizacion del liquido,
y la segunda seccion no genere nada o, en comparacion con la primera seccién, muy poco calor. Por lo tanto, la
energia eléctrica usada para producir energia de calentamiento con el atomizador para vaporizar liquido se usa de
manera eficiente esencialmente solo en la primera seccién.

El diametro del alambre de calentamiento de la primera secciéon puede ser menor que el diametro del alambre de
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calentamiento de la segunda seccion. Una ventaja de dicho alambre de calentamiento puede ser que puede producirse
facilmente a partir de un alambre estandar, cuya primera seccién se afina en comparacion con la segunda seccion, en
el que la primera seccién y la segunda seccion pueden estar hechas del mismo material.

Alternativa o adicionalmente, la primera seccién puede estar hecha de un primer material y la segunda seccion puede
estar hecha de un segundo material. El primer material puede tener una conductividad eléctrica que difiere de la
conductividad eléctrica del segundo material. Afinar un alambre, concretamente, puede tener la desventaja de que la
primera seccion afinada puede ser mecanicamente débil y puede deteriorarse mas rapido que una seccion no afinada
del alambre de calentamiento durante el funcionamiento del atomizador. Ademas, otra posible ventaja puede ser que
las conductividades eléctricas de las secciones primera y segunda pueden controlarse mejor y preseleccionarse
cuando se usan diferentes materiales en comparacion con el uso de diferentes diametros para generar las diferentes
conductividades eléctricas. Finalmente, otra posible ventaja puede ser que la relacién entre las conductividades
eléctricas puede ser mayor en caso de que se usen diferentes materiales y opcionalmente diferentes diametros. La
conductividad eléctrica tiene preferiblemente la unidad Siemens o Mho. Por ejemplo, el primer material es nicromo,
mientras que el segundo material puede ser cobre o aluminio o una aleacién con una menor resistencia por unidad de
longitud.

La primera seccion y la segunda seccion pueden formarse de manera continua o pueden interconectarse mediante un
elemento de ajuste de material, por ejemplo, mediante soldadura heterogénea o soldadura autégena. Por lo tanto, las
secciones con diferentes diametros y/o diferentes materiales pueden conectarse firmemente entre si sin afectar a la
conductividad eléctrica en las areas de conexion.

El al menos un devanado interno puede consistir incluso en la primera seccion. En particular, la segunda seccion
puede formar al menos en el sentido de la seccion el primer devanado y opcionalmente al menos una seccion de al
menos un devanado que sigue al primer devanado. De nuevo, al menos una seccién de la tercera seccion puede
formar el ultimo devanado y opcionalmente al menos una seccion de al menos un devanado que precede al ultimo
devanado.

El primer devanado y uno de los alambres conductores pueden estar formados por la segunda seccion. El ultimo
devanado y otro de los alambres conductores pueden estar formados por la tercera seccion. En particular, las
propiedades eléctricas, materiales y/o geométricas, tal como el diametro del tercer devanado, pueden corresponder a
las propiedades eléctricas, materiales y/o geométricas, tal como el diametro del segundo devanado.

La bobina de calentamiento puede comprender una pluralidad de devanados internos que consisten en la primera
seccion. Por lo tanto, una ventaja de una bobina de calentamiento de este tipo puede ser que la bobina de
calentamiento emite calor sobre un area mas grande, esta area corresponde esencialmente a una superficie lateral de
un cilindro que puede colocarse dentro de la bobina de calentamiento, estando limitada la longitud del cilindro por la
pluralidad de devanados internos, de manera que se evitan puntos de calor aislados y puede atomizarse o vaporizarse
una cantidad suficiente de liquido.

La segunda seccion y/o la tercera seccion del alambre de calentamiento pueden enrollarse alrededor de la mecha de
manera mas apretada que la primera seccion. En particular, la segunda seccién y/o la tercera seccidon pueden
enrollarse firmemente de manera apretada alrededor de la mecha para comprimir la mecha, fijando de ese modo el
alambre de calentamiento a la mecha, por ejemplo, mediante un ajuste forzado. Debido al devanado apretado, la
mecha puede estar mas comprimida por la segunda seccion y/o la tercera seccion que por la primera seccion. Por lo
tanto, la mecha puede comprender secciones comprimidas y una seccidon menos comprimida o incluso no comprimida
entre las secciones comprimidas. La primera seccién del alambre de calentamiento esta bobinada al menos en el
sentido de la seccion o incluso completamente alrededor de la seccién menos comprimida o no comprimida de la
mecha y la segunda seccion y/o la tercera seccién estan cada una bobinadas al menos en el sentido de la seccion
alrededor de una de las secciones comprimidas. La segunda seccion y/o la tercera seccién pueden formar al menos
un devanado o una pluralidad de devanados que se bobinan de manera mas apretada alrededor de la mecha que los
devanados de la primera seccion del alambre de calentamiento. Por ejemplo, entre dos y seis y, por ejemplo, tres,
cuatro o cinco devanados de la primera y/o de la segunda seccién comprimen la mecha mas que la primera seccién
del alambre de calentamiento. La segunda seccion y/o la tercera seccion pueden extenderse sobre la seccion menos
comprimida o no comprimida de la mecha hasta uno o mas devanados.

Una ventaja de esta realizacion puede ser que el alambre de calentamiento se fija de manera segura a la mecha sin
la necesidad de elementos de fijacion independientes, reduciendo de ese modo la complejidad estructural y facilitando
la produccién del atomizador.

En lugar de usar un dispositivo electronico para fumar con liquidos que comprenden nicotina y/o materiales
aromatizados, el dispositivo electrénico para fumar puede usarse para aplicar materiales médicos que van a inhalarse.
Dichos inhalantes pueden atomizarse o vaporizarse e inhalarse como el liquido e incluso pueden proporcionarse en
el depésito de liquido. En caso de que se considere que el dispositivo electronico para fumar se usa para proporcionar
un medicamento que contiene vapor que va a inhalarse, y por ejemplo en caso de que el medicamento que va a
inhalarse esté presente en el depdsito de liquido, el medicamento que va a inhalarse puede designarse como
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dispositivo médico y/o inhalador. Una ventaja de dicho dispositivo con el alambre de calentamiento que comprende la
primera y la segunda seccion puede ser que se impide que los materiales médicos se sobrecalienten debido a la
generacion concentrada de calor.

Si bien esta invencién se ha descrito en relaciéon con lo que actualmente se considera como realizaciones a modo de
ejemplo practicas, debe entenderse que la invencion no se limita a las realizaciones descritas, sino, por el contrario,
esta destinada a cubrir diversas modificaciones y disposiciones equivalentes incluidas dentro del alcance de las
reivindicaciones adjuntas.

Lista de signos de referencia

10, 110, 210 dispositivo electrénico para fumar
12 parte de bateria

14 parte de depdsito de liquido/atomizador
16 tapa de extremo

18 bateria

20 diodo emisor de luz (LED)

22 electronica de control

24 sensor de flujo de aire

26, 126 atomizador

28 bobina de calentamiento
30, 130 mecha

32, 132 paso central

34, 134 depdsito de liquido

36, 136 orificio de inhalacion de aire

38 entradas de aire

40 alambre de calentamiento
42 devanado

44 primera seccién

46 segunda seccion

48 primer devanado

50 ultimo devanado

52 devanado interno

54 tercera seccion

56, 156 alojamiento de guia interno

58 alambres de conexion

60, 62, 160 paredes laterales
64 extremo libre de 130

66 extremo libre de 126
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primera seccién de 130
segunda seccion de 130
abertura en 160
cartomizador

elemento de contacto

eje de 210

area de conexion

diametro de 44

diametro de 46

diametro de 54

trayectoria de flujo
direccion longitudinal de 28
direccion longitudinal de 110
anchura de 68, 70

anchura de 66
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REIVINDICACIONES

Un atomizador (26, 126) para un dispositivo electronico para fumar (10, 110, 210) con un alambre de
calentamiento (40) que esta formado al menos en el sentido de la seccién como una bobina de calentamiento
(28) que comprende una pluralidad de devanados (42), comprendiendo el alambre de calentamiento (40) una
primera seccion (44) y una segunda seccion (46), en el que la resistencia eléctrica por unidad de longitud de
la primera seccion (44) difiere de la resistencia eléctrica por unidad de longitud de la segunda seccion (46),
caracterizado porque la bobina de calentamiento (28) tiene un primer devanado (48), un ultimo devanado (50)
y al menos un devanado interno (52) entre el primer devanado (48) y el Ultimo devanado (50), en el que el al
menos un devanado interno (52) comprende la primera seccion (44), el primer devanado (48) comprende la
segunda seccion (46), y el ultimo devanado (50) comprende una tercera seccion (54), en el que la resistencia
eléctrica por unidad de longitud de la tercera seccion (54) corresponde a la resistencia eléctrica por unidad
de longitud de la segunda seccion (46).

El atomizador (26, 126) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la resistencia eléctrica por unidad de
longitud de la primera seccioén (44) es mayor que la resistencia eléctrica por unidad de longitud de la segunda
seccion (46).

El atomizador (26, 126) segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque la resistencia eléctrica por unidad
de longitud de la primera seccion (44) corresponde a la resistencia eléctrica por unidad de longitud de la
segunda seccion (46) multiplicada por un factor de al menos 10.

El atomizador (26, 126) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el diametro (D)
del alambre de calentamiento (40) de la primera seccion (44) es menor que el diametro (D;) del alambre de
calentamiento (40) de la segunda seccion (46).

El atomizador (26, 126) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la primera
seccion (44) esta hecha de un primer material, y la segunda seccioén (46) esta hecha de un segundo material,
en el que el primer material tiene una conductividad eléctrica que difiere de la conductividad eléctrica del
segundo material.

El atomizador (26, 126) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque la primera
seccion (44) y la segunda seccion (46) estan formadas de manera continua o estan interconectadas por un
elemento de ajuste de material.

El atomizador (26, 126) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la bobina de
calentamiento (28) comprende una pluralidad de devanados internos (52) que consisten en la primera seccion
(44).

Un cartomizador (74) para un dispositivo electrénico para fumar (10, 110, 210), con un atomizador (26, 126),
caracterizado porque el atomizador (26, 126) es un atomizador segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a
7.

Un dispositivo electrénico para fumar (10, 110, 210) con un atomizador (26, 126), caracterizado porque el
atomizador (26, 126) es un atomizador (26, 126) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7.

12



ES 2 887242 T3

16 20 18 24 38 30 32 34

Fig. 2

13



ES 2 887242 T3

> I~ 36

>

AN~ N

126

68

28

W2

70

WiSNAA

130

66

Fig. 4

14



ES 2 887242 T3

72

160

)

§

34

70 1
(

28
14
A
4
AN

<126
¢
N /7Y 1\

38
3

22
2
j{

12

210
\

Fig. 5

X
(
:

o7
:

78

w’

Fig. 6

15



ES 2 887242 T3

cd

Fa\

0

L bi-

on_hvv

f 1

Op

T WY A NNNY A W A WY A WY A WY A YN A WENNY A VAN A VN A WY A >V>

fod

2]

VoWV VOV VOV VOV YV VOV VW

L

L(ov

16



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

