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{57)Anotace:

Trubkovy zévitovy spoj schopny deformace v oblasti priméru
zahrnujici vnitini zavitovy element (1) na jednom z koncii
prvni trubky (11) a vnégj§i zavitovy element (2) na pfislusném
konci druhé trubky (12). Vnitimi zavitovy element (1},
smérem ke svému volnému konci zahrnuje vnéj§i zavit (3) a
vhitini pFirubu (5) s vnéj$i obvodovou plochou (7)
zakonéenou, piicné vzhledem k ose zavitového spoje, plochou
(9) vnitrniho konce prstencovcho tvaru. Vngjsi zavitovy
element (2) zahrnuje vnitini zavit (4) korespondujici s vnéjsim
zavitem (3) a zdvity opatfenou vnéj§i objimku (6} pro uloZeni
vnitini pfiruby (5). Vnéj&i objimka (6) zahmuje vnitini
obvodovou plochu (8) a plochu (10) vnéjsihe osazeni, ktera je
prstencova a ma ¢asteéné piitnou orientaci s tim, Ze vnéjsi
zavit (3) je upevnény do vnitiniho zavitu (4) v poloze, ve
ktere se plocha (9) vnitiniho konce nachazi ve vzijemném
zabéru s plochou (10) vn&jiho osazeni. Pro zajistén{
schopnosti utésnéni a maximalniho vnitiniho prichoziho
pii¢neho priifezu zavitového spoje, po rozgifovani jeho
priméru v oblasti plastické deformace, maji prstencové
plochy (9) vnitiniho kence a plochy (10) vnéjiiho osazeni,
pired rozifovanim spoje, komplementdmi tvary pro vzajemné
uloZeni. Vnéjsi obvodova plocha (7) vnitfni pFiruby (5) je
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Oblast techniky

PfedloZeny vynalez se tyka trubkového zavitového spoje,
ktery Jje schopny snaSet plastickou deformaci zplsobovanou

rozZifovanim primé&ru a spoje ziskaného po takovém roziifeni.

Dosavadni stav techniky

Trubkové =zavitové spoje dvou trubek velké délky nebo
trubky velké délky a spojovaciho kusu jsou ze stavu techniky
znamé a pouZivaji se zejména pro vytvaFeni kolon paZnic nebo
kolon téZebnich trubek, urfenych pro vrty k t&Zb& uhlovodikn

nebo pro podobné vrty, napfiklad geotermalni vrty.

Vyvrtavani takovych vrtd se obvykle provadi za pouZiti
nastrojt ruznych pruméril, p¥ficemZ horni &ast vrtu se
vyvrtava nastrojem velkého pruméru, Fadové 500 mm, zatimco
spodni &ast vrtu se vyvrtavéd nastrojem men3iho priméru,
radove 150 mm. Stény t&chto vrtl se pak zpeviuji paZenim za
pouzitli mnoZstvi koncentricky uspotadanych kclon painic
zapousténych z povrchu vrtu tak, Ze trubky s v&t&im prumérem
se rozkladaji =z povrchu vrtu do hloubky né&kolika stovek
metri, zatimco trubky meniiho praméru se rozkladaji
z povrchu wvrtu aZ k jeho dnu. Prostor mezi painicovymi

-~
trubkami a sténami vrtu se obvykle zaléva betonem.
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Tc kompletnim vyvrtéani a oplé3téni vrtu paZenim se za
uZe.em umcinéni vyvérani uhlovodiku na povrch do  kolion
L]

peinic zapousti kolony téZebnich trubek menSiho prumé&ru.

ZapaZeni a provozni vybaveni wvrtu vyZaduje tudiz
pouziti velkého mnoZstvi trubek raznych reczmérovych
velikestl, ktere musi mit tak, aby v oblasti povrchu vrtu
nebylo nutné poufit kolony paZnic pfili§ velkého priméru, co

moZnd nejmensSi tloudtku.

S ohledem na zajisténi poZadovanych mechanickych
vlastnosti se jako paZnicové a t&Zebni trubky pro vytvofeni
trubkovych kolon ocbvykie pouZivaji trubky zhotovené
z tepelné zpracované oceli, které jsou dohromady spojené
pomoci zavitovych spojl, jejichZ tloudtka je zpravidla vétsi
nez tloustka zakladniho télesa trubek, coz vyZaduije
existenci dostate&né wvelkého prostoru mezi koncentricky

uspcfadanymi kolonami {rozdil prumé&rda trubek) .

Technické normy API 5 CT Amerického ropného institutu
(American Petroleum Institute) definuji spojeni trubsek
velkych délek (integréalné spojované potrubi, extrémné dlouhé
pazZnice) za pouZiti trubkového zavitového spoje, a zavitové
a spérované spojeni zahrnujici dva zavitové spoje pro
spojovani dvou trubek velké délky :za pouZiti spojovaciho

kusu.

Zdokonaleni takovych trubkcovych zavitovych spoju
popisuje mnoZstvi patenth: francouzsky patent FR 1 489 013,
evropsky patent EP 0 488 912 a patent US 4 494 777 jsou
zaméfené na vytvofeni trubkovych zavitovych spoju znamych

jako "pojietné" spoje s obzvlaité dobrym utésnénim diky
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existenci tésnicich ploch sz styvkem kov-kov =&

Opérnenc zabéryu mezil vnitinim a2 vié€jEim e.ementem.

V posledni dobé se objevuji nové zpusoby instalace
trubkovych kolen do vrtd k téibe uhlovodikiu, které Jsou
zalcZené na rozsSirfovani pruméru trubek uspofadanych v koloné

o 10 % az 20

cf?

za pouZiti rozZifovaciho trnu nucené
protahovaného skrze wvnitfek této kolony: viz napfiklad
patentové pirihlasdky WO 93/25799, WO 98/00626, WC 29/06670
WC 99/35368, WO 00/61915, GB 2 344 606 a GB 2 348 &57.

!

Diky takovému roz8ifovani je nap¥iklad moZné instalovat
kolenu paZnic bez nutnosti betonovani volného prostoru mezi
vnéjsim obvodovym povrchem trubek a sténou vyvrtané diry
nebo zapocu3té&t trubkovou kolonu s malou rozmérovou velikosti

bez ohledu na pramér diry.,.

Diky takovému rczEifovani je kromé& toho moZné ucpavat
diry vytvoFené v paZnicovych nebo téZebnich trubkach
v disledku koroze nebo t¥eni vrtacich kolen, nebo do vrtu
zapoustét trubky s malou rozmérovou velikosti, které se na
pcZiadovany prumér roziifuji aZ po Jjejich uvedeni do

poZadovaného umisténi ve vrtu.

At tak nebo onak, technologie rozd8ifovani je pouZitelné
pfedevsim ve spojeni s vyvrtavanim vrta, které maji
rovnomérny prumér v rozsahu celé Jejich délky a Jjejich?
opla3téni paZenim Jje moZné provadét za pouZiti trubkové
kolony s konstantnim prumérem, p¥ficemZ trubky se do vrtu
zavadéjl v neroz§ifeném stavu a jejich rozdifovani na prumdr

vrtu se provadl in situ.

P¥i timto uspeofadani je pak moZIné, odstranénim trubek
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volet trubek poZadovanych pro zapaZenl vrtu a —im redubowva+

pofizovacl naklady na vybaveri vrtu. V souvislesti s tim e
mozZné dokonce uvazovat i o vyvrtavani vrtu pfimc

prostfednictvim keclony paZnic, ktera by pak v tomte pfipad

(D¢

slouZila jako vrtaci kolona.

Nicméneé, trubkové zavitové spcje znamé ze stavaljiciho
stavu techniky, napfiklad zavitové spoje popsané v patentu

UsS 4 494 777, takové pouZiti neumoZiiuii.

Ve spojeni s takovymi spcji, po roziifovéani:

. byla zjisténa neexistence utésnéni, které
neumcZnuje zeJjména provadéni roz3ifovani pomoci

hydraulicky pohanéného trnu podél kolony;

. bylec =zjisténo vybculovani materidlu ve sméru od
vnitfniho konce do wvnitfku spoje, které svym vybihanim
do prostoru vymezenéhc pracovnim vnitfnim primérem
kolony tento vnit¥ni primér podstatn& a nepfijatelné

redukuje; a, pfipadnég,

. bylo zjisténo porufeni pfiruby plusobenim nadmérné
deformacni  schopnosti v oblasti ur&itych obzvlasté
vysoce namahanych zén v disledku rozdilnych tloudték
vnit¥fniho a vnéjSiho elementu ve sméru jejich délky

s ohledem na tlou3tku zdkladniho té&lesa trubky.

Z uvedeného divodu se ve shora citovanych dokumentech
technologie rozsirovani projednavaji pouze ve spojeni
s popisem svafovanych spoju (trubek vytvofenych z do spiraly

svinutych *péast a svafenvch na tupo, rozmistovanych
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z oevrchu! nebo trecich speiu ‘takzvanvych "slips". pouiZiztich
prc spojovéni trubek, zatimcc zavitové spolie Jjsou zZnamé ve
spcienl s provedenim: vyZadujicimi kombinaci m=achanicke
pevncsti, utésnérni za viech provoznlich podminel a2 meiInzs:
provadéni fady jalo} sché nasledujicich rozpojeni

rozSroubovanim spoje.

V souvislosti s tim by mélo byt uvedeno, Ze v patentu
U5 5 924 745 a mezinadrodni pfihléSce WO 98/42947 jsou
popsané zavitové spoje pro spojovani trubek znémych Jjako
"EST" trubky (roztaZitelné dréZkované trubky), které Jsou
cpatfené podélnymi dréZkami uvmoZiuvjicimi rczSifovani priméru
téchto trubek, po Jjejich uspoféddéni ve spodni &&sti vrtua
k téZbé uhlovodikl, prichodem rozSitfovaciho trnu skrze né.
Zavitové spoje takovych dréZkovanych trubek viak v disledku
existence draZek prochézejicich po sté&néach trubek a
umoZniujicich tekuting, ktera se nachézi vhé trubky
(napfiklad uhlovedik z loZiska), vnikat do trubky a stoupat

po jejim povrchu, neposkytuji odpovidajici utésnéni.

Usili pGvodch pfedloZeného vyndlezu bylo proto zam&feno
na vyvinutli trubkového zavitového spoje, ktery je schopny
snaset proces roz§ifovédnli ve vrtu a ktery Je po tomto
rozgifovani neprody3né tésny viadéi tekutinam a pfipadng& viaéi

plynum.

Dalsim cilem puvedcl bylo poskytnut jednoduchy a levné

vyrobitelny trubkovy zavitovy spoj.

Jesté dal3im cilem plvodcad bylo poskytnout zavitovy
spo] s dobrymi metalurgickymi vlastnostmi za provoznich
podminek, a tudiZ po rozZifovani, s dostatenou Jjmenovitou

mezi kluzu* za tohoto stavu, prosty kFfehkosti a s dobrou
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zpuschenéhs pfitomnosti sirnikn.

Podstata vynalezu

Podle predlcieného vynédlezu se proto navriuje trubkovy
z&vitovy spocj pro roz8ifovani, zahrnujici wvnitfni zavitovy
element s wvnéjdim =zavitem, ktery Jje uspofadany na konci
prvni trubky, a vnéjsi zavitovy element s vnit¥nim zavitem,

ktery je uspofadany na konci druhé trubky.

Za vnéjsim zavitem a smérem Kk jeho volnému konci
zahrnuje tentc wvnitfni zavitovy element wvnit¥fni, zavitem
neopatfenou prirubu s vnéjsi obvodovou plochou a plochou
vnit¥fniho konce, ktera dJje co do tvaru prstencova a ma

tastecné& pfi¢nou orientaci.

Vnéjsi zavitovy element =zahrnuje vnit¥ni zavit, ktery
je urceny prc nadroubovani na wvnéjsi zavit, a vnéjsi,
zavitem necpatfenou objimku pro uloZeni wvnit¥ni p¥iruby.
Tato wvnéjsi objimka =zahrnuje wvnitfni obveodovou plochu a
plochu vnéjsiho osazeni, kterd Jje co do tvaru prstencovad a
s CésteCné pricnou orientaci, a spojenid s vnit¥nim obvodovym

povrchem druhé trubky.

Vneéjsi zavit Jje ve vnitfnim zavitu upevnény v poloze,
ve které se plocha wvnitiniho konce nachazl v zabéru

s plochou vnéjsiho osazeni.

V souladu s obecnymi charakteristickymi znaky
pfedloZenéhc vynédlezu vykazuji plochy vnit#¥niho konce a

vnéj&iho ofazeni, za ucfelem zajidténi trubkovému zévitovému
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Spc>l, Do T=nt podrobeni  rozilfcocvind
stické deformace, schopnest utésnéni a maximé&lni prhchczi
vnitini pii&ny prhfez, komplementidrni tvary, které, J=3t&

pfec provadénim roz&.fcovarl, zaji3tuji uloZenl wvnitfrninc

Kromé& tcho Jje vnéj&i obveodova plocha vnit¥ni pfiruby
vzhledem k vnitfni obvedové ploSe vnéjsi objimky uspofadani

s malou viali.

Diusledkem wuloZeni plochy vnit#fniho konce na plose
vnéjsiho osazeni je p¥i odchyleni zédny plné tlcocustky druhé
trubky umisténé za vnéjsim elementem vzhledem k ose spoje
béhem rozsifovéni ohybovy mement plusobici na volném konci

vnitfni ptiruby.

Toto uloZeni umoZifiuje v zavitovém spoji, ve stavu po
ifeni pruméru, vytvofit  prstencovou tésnici z4onu
prostfednictvim styéného tlaku na styku kov-kov mezi ¢&asti
j51 obvodové plochy wvnitfni priruby a korespondujici

J
Casti vnitini obvodové plochy vnéjsi objimky.

Krom& toho je uvedené uloZeni schopné eliminovat
prirozeny sklon volného konce wvnit¥niho elementu wvnikat
béhem rozsirovani do wvnitfniho prostoru kolony a zabranit
tak wvytvarenli wvnitfniho vybih&ni <tchoto volného konce, ke

kterému pfi neexistenci takového ulcZeni dochazi.

Toto chovani zavitového speije béhem roz&ifovani, podle
puvodca neolekédvanéd, bude bliZfe vysvétleno v detailni &asti

popisu.
Vyrazetn "mald viule mezi wvnéj3i obvodovou plochou
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uvadénych souvisizstech mini miry mé&ferns kolimo

¥ témtc plochéam o velikosti 0,2 mm nebo menSi.

Absence podstatného styéného uloienl mezl  Vhé]

e

cbvodovou plochou vnitfni pifiruby a vnitfni obvodovou
plochou vnéjEi objimky v radiélnim sméru, zpuscbené
existenci uvedené vwvale, m& =za nasledek, Ze tyto plochy
nepusobi Vv roz8ifovéani nepodrobeném spcji  Jjako tésnici
plochy. Nicméné, puvodci pfedloZeného vynalezu byio
zji&téno, Ze radiédlni styéné ulcZenil téchto ploch pfed
roz&ifovanim zavitového spoje neni pro vytvofeni utésnéného

spoje po rozEifovani nezbytné.

Kromé toho puvodci zjistili, Ze pFilid velkéd viule mezi
témito plochami nedovoluje vytvofeni stycného ulcZeni po
roz3ifovani, kteréZto styéné ulcZenli Je pro docileni

utésnéného zavitového spoje nezbytné.

V dokumentu US 4 611 838, predstavujicim stav techniky,
se popisuije zévitovy spoj vykazujici vnit¥ni pfirubu a s ni
koresponduijici wvnéjsi objimku, a navzajem bolné prfiléhajici
a zabirajici prstencovou plochu vnit¥niho konce zahrnujicil
prstencovy ozub a prstencovou plochu vnéjEiho osazeni
zahrnujici prstencovou draZku, JjehoZ wvnit¥ni pFfiruba ma

prstencovou vné&j3i obvodovou plochu a vnéjsi cbjimka

kuZelovitou vnitfni cbvodovou plechu.

Tyto obvodové plochy se po sestavenl a upevnéni spoje
nachazejili v radidlnim styku a tveofl tésnici plochy; zamérem
patentu US 4 611 838 Je docilit na koncl upeviiovani, na
zadkladé tvaru uvedenych obvodovych ploch a cpérného ucinku

spodni plochy draZky na spodni ploSe oczubu, maximédlné mozing
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dosezZitTelng styéng ulcZenl crstencove vnéjdl chbvodovre Tlioch:

vnéisi objimky v radidlnim sméru {(a takto zaviiovému spoo:

zadistit odpovidajicl utésnénii.

Nicméné, plocha vnitiniho konce z&vitového spoje podle
tohoto patentu neni na ploSe vnéj5iho csazeni zavitového
spoje usazenad Uplné dokonale a neni tudiz, vzhledem
k existenci voclného prostoru mezi vnéj3i sténou pera na jeho
volném konci a vnitfni sténou dna dréaZky, schopna pfenéadet

ohybovy moment piusocbicl na volny konec vnit¥fni priruby.

V tomtc dokumentu se navic neuvadi ani Jjedina zminka
tvkajici se ucinkt roziifovani pruméru s plastickou
deformacl na tésnici plochy a ani jedina zminka o tom, Ze by
tento zavitovy sSpoj byl schopny takové rozSirovéani
s Uspéchem podstupovat. Podle praktickych zkudenosti puvodch
by v pfipadé zavitového spoje podle US 4 611 838 po takovém
roz3ifovéani spoje nemohlo byt zajisténo odpovidajici

utésnéni.

V patentu US 3 870 351 se popisuje provedeni zavitového
spoje s vnitfni pfirubou, vnitfnim koncem a vnéisi objimkou,
které jsou svou konfiguraci blizke provedeni podle
Us 4 611 838, u néhoZ je plocha vnitfniho konce konvexné
prohnutéd a zabird s konkédvné prohnutou plochou vnéjsihc
osazenl za vytvofenl dvou sestav tésnicich ploch se stykem
typu kecv-kov, =z nichZ jedna se nachézi v uUrovni tvarové
prochnutych ploch a druhd na styku vnéjsi obvodové plochy
vnitinil priruby s vnit¥ni obvodovou plochou vnéjsi objimky.
Prestrednictvim takového uspofadéni je moZné radialni styéné

uloZeni mezi obvodovymi tésnicimi plocchami posilit.

L

16 85299 (85299a)
PV 2003-308




» o s - . .
_':1- :- : : .. . : ..
. ess o » & L - S
. L . .. * ..‘ 'x)
see avw L34 as
v opatentové pfihlidce WO 99/08034 sz porisule zavitow
Spoz s plochymi zavity Ztvercového profily, s vnit¥Fri

p¥irubcu korespondujici s vnéjsi objimkou a s prstencovyml
plochami vnitFniho konce a wvnéjsiho osazeni ve formé
polodréaiek, které se pfi spojovani dostavaji do vzajemneho
bo&niho opfeni a pevného usazeni. Vnéisi obvodova plocha
vnitfni pfiruvby a wvnitini obvodova plocha vnéjdi objimky
maji valcové useky, které se po sestavenl a docileni
vzadjemného uleoZeni komplementarnich polodraZek nachéazeji

v radidlnim styku a tvori sady obvodovych tésnicich ploch.

V poslednim zde zminovaném dokumentu US 6 047 297 se
popisuje konstrukéni uspofadani vrtaci kolony pro dilni nebo
hlvbinné wvrty, v souvislesti se kterym neni uvadény Zadny
specificky pofadavek na utésnéni. Plocha vnitfniho konce je
podle tohoto patentu uloZena ve styku s plochou vnéjdiho
osazeni, nicméné, z p¥ipojenych obrazkil miZe byt mezi vnéjsi
obvodovou plochou vwvnitfni pfiruvuby a wvnitfni obvodovou

plochou vnéjsi objimky seznatelny velky prostor.

V Zadném z téchto Ctyt dokumentua se nepopisuje
kenstrukéni uspocféadéani, které by bylo identické
s konstrukénim uspofadanim podle pFfedloZeného vynalezu.
Kromé& toho se v Zadném =z téchto dokumentll neuvaZuje
roz8i¥ecvanl priaméru zavitového spoje a ani nepopisuie
mozZncst zajisténi vytvoreni utésnénych zavitovych spoju po

takovém rozsifovani.

Za UCelem umoZnénil pevného uloZeni do vnéj&iho osazeni
vykazuie, podle pfedloZieného vynalezu, plocha vnitfniho
konce s vyhodou tvar polodraiky tvofené <elni plochou na
strané crientované smérem do vnitfku =zavitového spoje a

axiélnéd vyBihajicim prstencovym perem na strané opalné. Pro
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—z-_&-&r:i  vzijemné spoluprice s plochou vnitiniho  konce
vykazzuje plocha wvné&jEiho osazeni <tvar polodréaZky tvoientg
zelri plochou nz strand orientované smérem do  vnitIiu

zavitovéhe spocje a prstencovou dréaikou na strané opalne,
pPigemZ Zelni plocha vnit¥ni poledréaZky spolupracuje s Zelni
plochou wvn2j&i pelodréZky a prstencové pero spolupracuje

s prstencovou drafkou.

Je dale, v souladu s pfedlcZenym vynéalezem, velmi
vyhodné, JjestliZe se prstencové stény draZky nachéaze]i

v t&sném stycném ulcZenl s korespondujicimi sténami pera.

Je dale vvhodné, jestliZe se, ve spojeném stavu, cCelni
plochy poledraZek nachézeji ve vzajemném bolnim opfeni
prost¥fednictvim svych wvnit¥nich stran. Alternativné se mohou

tyto plochy jednodu3e nachézet témé&f ve styku.

Je déle vyhodné, jestliZe se radialni tlouitka pera na
vnitini polodrédice v podstaté rovné tloudtce <elnl plochy

téZe polodréZky.

Je déale vyhodné, jestlife se axidlni vy3ka pera vnitini

polodraZky v podstaté rovnéd jeji radialni tloustce.

Je rovnéZ tak vyhodné, JestliZe Jje Jak cbvodovou
plochou wvnit#fni pfiruby, tak 1 wvnit¥fni obvodovou plochou
vnéjsi objimky véalcové plocha: obrabéni téchto do vzajemného
styku neuvadénych ploch je tudiZ obzvlasté& Jjednoduché =z

vyrobné nenakladné.

Je déle vyhodné, JjestliZe se tlouStka wvnitfni pfiruby

pochybuje v rozmezi 1/3 aZ 2/3 tloudtky prvnl trubky.

-
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Uvedené rozmezl  tloudTky  vritini  pFlruby  zarucfuijs
pricicky pPFiény prufez v cklastl pod vatouw zZavitsn, uiers”

nostaiuie pro zajisdténi odpovidalici pevnostl zavitovanc

spoje vV Tahu v axialnim sméru.

Je dale vyhodné, JestliZe se pomé&r délky a tlousthky

vnitini pfiruby pohybuje v rozmezi 1 aZ2 4; délka vnitini

o

ptiruby se mé&#i od ¢elni plochy vnitfni pclodraZky.

Minimalni hodnota tchoto pcméru dovoluje béhem
roz&itovani plastickou deformaci wvnit¥ni pFfiruby a vnéjiil
objimky; dusledkem téchto plastickych deformaci Je vzajemne
dosednuti a dotlagovani p¥islusnych ploch vysckym stycnym

tlakem, a tim, po roz&ifeni, utésnéni zavitoveého spoje.

Maximalni hodnota tohoto pomé&ru poskytuje moZnost
zabridnit nekontrolovanému vyboulovani wvnitini pfiruby vlivem
uvedenych deformaci, které by ve svém disledku vedlo

k vybihani pfiruby do vnitfku trubkové kolony.

Je dale wvelmi vvhodné, djestliZe Jje wvnitini zavitovy
element na konci =zavitu, mezi timto z&vitem a wvnitfni
pfirubou, opatfeny draZkou. Funkci této dréZky Je usnadnit
béhem roz§ifovani zavitovéhco spoje plastickou deformaci

vnitrni pfiruby.

. Je déle vyhodné, jestliZe se hloubka draZiky v podstaté
rovna vysce vnéjsiho zavitu, takie pata wvnéjsiho zavitu

vybiha ze dna draiky.

Je rovnéZ tak vyhodné, JestliZe se délka draZky
pohybuje v rozmezi 2 aZ 8 néasobku Jjeji hloubky. Pomér

délka/hlouka mendi neZ 2 nedovoluje, aby existence této
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Naprozi tomu, pomér délka/n_cubke vEeétL3l ne
rczii¥ovanl predstavova:t vyscrke riziko vyvboulovéani materZalu

smérem do vnit¥ku trubkové koliony.

P¥edloZeny vynalez Jje s vyhodou moZné aplikovat jak
v kombinacl se zavitovymi spojl s kuZelovym z&vitem, tak 1
v kombinaci se zavitovymi spoji s Jjednochodym a/nebg

nékolikachodym valcovym zavitem.

Je rovn&Z tak vyhodné, JjestliZe maji prvni 1 druhd
trubka stejny vnit¥ni primér jak v oblasti zavitovych
elementi, tak 1 v oblasti =zédkladnich téles trubek, coi

usnadiuje operace rozSifovani.

Je dé&le vyhodné, JestliZe totéZ plati 1 pro wvnéjsi

pruméry trubek,

Je dale wvelmi vyhodné, jestliZe dje pouZitym zavitovym
spojem zavitovy spoj integrdlniho typu, coZ znamena, Ze
kaZdou =ze spojovanych trubek Jje trubka wvelké délky, ktera
zahrnuje na jednom ze svych koncu vnitinil zavitovy element a
na druhém vnéjsi zavitovy element, pfiCemZ vnitfni element
jedné trubky se naSroubovéanim upeviuije do vnéjEiho elementu
druhé trubky a tak postupné dale az do vytvofeni trubkové

kolony.

Dalfim cilem pfedloZeného vynédlezu je zajistit ochranu
utésnéného zavitového spole, ktery je vysledkem rozSirovani
pruméru shora popsaného zavitového spoje v oblasti plastické

deformace.

Je vyHodné, djestliZe je rozsah provadéného rozfifovéani
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JefTeé daliim cilem pfedloiengho vynalezi Te zajistic
schranu zavitoveho spcje popsaného shora, v nercziifenem
rebc rozsi¥eném  stavuy, jehoz zavitové elementy  Jsou

zhotovené z ocell obsahujici pfisady vézajici dusik, ktere
tero cceli peskytuji necitlivost vaci starnuti jole,
deformacnim  zpevnéni. Soucasné Je tato ocel tepelné
zpracovana za UCelem maximalizovédni rovnom@rnosti jeji
tainosti. Tato opatfeni maji za nésledek dobré vlastnosti za

provozu.

A je3té dalSim cilem pfedloZeného vynélezu je zajistit
ochranu :zplUsobu vytvafeni takového utésné&ného trubkového

zavitového spoje.

P¥i provadéni tohoto zplUsobu, vychazejice z trubkového
zavitového spoje podle vyndlezu popsaného shora, cznadeného
jako "wvychozi trubkovy =zavitovy spej", pro ktery nejsou
poZadované Zadné tésnici schopnosti, se tento vychozi
zavitovy spoj podrobuje rozdifovéni primé&ru v oblasti
plastické deformace za pouZiti rozZifovaciho trnu, Jjeho?z
prumér je v&t3i neZ vnit¥ni primér trubek vychoziho
zavitoveho spoje, kteryZto rozSifovaci trn se pFremistuje
v axialnim sméru skrze vychozi zavitovy spoj. Rozméry
vnitini pfiruby a wvnéjgi objimky Jsou takové, Ze béhen
pruchodu trnu vnit#ni pfiruba a vné&jsi objimka nejdfive
prodétavajl plastickou deformaci ohybem spole®n®, nale?
pouze vnéjsl objimka prodeélavad vyrovnavaci plastickou
deformaci v opacném smyslu, JeiimZ vysledkem dje v konefné

fazi styZné uloZeni mezi vnit¥ni pfirubou a vnéjsi obiimkou.

Je vyhbodné, jestliZe je ohybédni vnitfni pfiruby omezeno

16 B5290 (85299a)
PV 2003-305




ah @
.

snev
XX L)

aes sb .e .s se ¢
cFitcomncsTi araliky uspolagane nha KEonctl VRiITIni pIrIliruby nz
strang vnéjsdino zavitu.
J=2  dé&i=  vyhodnes, JestlizZe Je  pouiflitim trubkovym

z&vitovym spojem trubkovy zavitovy spoj integralniho typu a
jestl:zZe se rozZifovaci trn pfemistuje ve sméru od vnitfnihc

zavitového elementu k vnéjsimu zavitovému elementu.

Prehled obrazku na vvkresech

P¥edioZeny vyndlez bude kliZe vysvétlen prostfednictvim
konkrétnich pFikladl provedeni znazornénych na pripojenych

vykresech, na kterych pfedstavuje:

obr. 1 zavitovy spoj podle predloZeného vynalezu ve

stavu pfed roz§ifovénim pruméru;

obr. 2 vnit¥ni zé&vitovy element zavitoveho spoje
z cbhr. 1;
obr. 3 vnéjsi zavitovy element =zavitového spoje

z obr. 1;

obr. 4 ai 7 zadvitovy spo] podle pfedlcZeného vynalezu
v rlUznych fazich procesu roz8ifovani,
pfic¢emZ:

obr. 4 fazi rozsifovani pruméru zavitového spoje,

obr. 5 fadzi ohybani,

obr., 6 ) vyrovnavaci fazi, a
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obr. 7 koneény stav zavitového spoje po Jeho

podrobeni operaci roziifovani:

cbr. 8 detail obr. 2 oblasti volného konce wvnitini
pFiruby;

obr. 9 detail obr. 3 obklasti vnéjsi objimky:; a

obr. 10 detail cbr. 1.

P¥iklady provedeni vynalezu

Obr. 1 predstavuje zavitovy spoj podle pfedloZeného
vynadlezu, zahrnujici vnitfni zévitovy element 1 uspofadany
na konci prvni trubky 11, ktery Jje upevnény do a zabira
s vnéjZim zavitovym elementem 2, uspofadanym na konci druhé
trubky 12. Vnit¥ni prim&r vnitiniho zavitového elementu se
rovnad vnit¥nimu pruméru DI trubek 11, 12. Navic se, 1 pfesto
e tento pramér mhZe byt 1 odlidny, vnéjsi prumér wvnéjsiho
zdvitového elementu 2 ve znadzornéném pripadé rovna vnéjsimu

pruméru DE trubek 11, 12.

zavitovy spoj je na obr. 1 znédzornény ve stavu prosteého
upevnéni v bo&nim opfeni pfed provadénim operace rozSifovani

pruméru.

Druhou trubkou 12, zndzornénou na obrazku, Jje trubka
velké délky, kterou viak mbZe byt 1 spojovaci kus (neni
znazornény), opatfend prvnim vnéjsSim elementem 2 &,
v pfipad®d spojovaciho kusu, symetricky uspofadanym druhym

vnéjs3im el®rmentem, upevnénym na vnitini element, ktery Je
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Samotny vnitfni element 1 je znazornény na obr. Z.

Tento element  zahrnuje wvné&jsi zavit 3  kuZelove
konfigurace se zavity s lichobéZnikovym profilem a rozklada
se smérem k jeho wvolnému konci, a na tento zavit navazujicl
zavitem necopatfenou &ast tveofenou dréaZikou 21 a ptirubou 5, a

zakon&enou prstencovou plochou vnit¥niho konce 9.
DraZika 21 m& tvar mé&lkeho U.

Tato dréZka zalind bezprostfedné za zavitem a Jejil
hloubka hg se rovna vySce zavitu 3. Za tohoto stavu dno

draiky dosahuje aZ k paté prvnihc zavitu.

Sifka 1lg drazky se rovnd v podstaté 4 néasobku Jjeji

hloubky hg.
Priruba 5 wvykazuje:
al vnéjsi obvedoveu plochu 7 valcového tvaru; a

b) vnitfni obvodovy povrch 19, ktery korespondule
s valcovou vnitfni obvodovou plochou koncové zdédny prvni

trubky 11.

Pfiruba 5 ma takto rovnomé&rnou tloudtku e;, Kktera se
v podstaté rovna poloviné tloustky ee trubky 1l. Délka 1,
tétec priruby, méfend od konce draiky k Celni plo3e 15
(podrobné popsané dale}, se v podstaté rovnad 3 néasobku jeji

tloustky e:x.

Y
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Tipcha vnltfrniho konce 9 tvoIil polodraiku, kterz Je
v devailu zcnézoryndra nz okr, €. Tato polodraika je tvcoifenz

vnit¥ ni prstencovou ¢&elni plochou 15 a axilalné vyblhajicim

k A

prstencovym perem 13. Celni plocha 15 Jje uspofadana na

n

trané polodréiky, kteréa Je orientovana do vnitFku

zaviTového speoje.

Stény 17, 25 pera 13 nejsou pfesné rovnobé&iZné, nybri se
mirné sbihaji smérem k volnému konci pera; tyto stény 3Jsou
tudiZ provedené jako mirn& kuZelovité plochy, které Jsou
koaxialni s osou spoje a majl poloviéni vrcholovy uUhel o

velikesti 1 a2 2 stupné.

Radialni tlou3tka es pera 13 se v podstaté shoduje
s 5ifkou &elni plochy 15, zatimco délka ha tohoto pera (nebo
jeho axialniho wvyb&Zku) Jje v podstaté& shodna s radialni

tloustkou eq pera.
Samotny vnéjsi element 2 je znazornény na obr. 3.

Tento element =zahrnuje vnitfni zavit 4 se zavity
s lichobé&Znikovym profilem, ktery Jje komplementarni
s vnéjiEim zavitem 3, a zAvitem neopatfencu cast 8,
uspofadanou vzhledem k vnitfnimu zavitu 4 na opacné strané
volného konce wvn&jsiho elementu. Tato zavitem necpatfena
East 6  tvoEl  obJimku, kterd tvarové koresponduje a

spolupracuje s pfirubou 5 vnitiniho elementu 1.

vn&jsi objimka 6 m& vnitfni obvodovou plochu 8, ktera
je co do tvaru valcovid a na jedné strané spojend s vnitfinim
zavitem 4 &, na strané druhé, pres wvnéjsi osazeni 10,

s valcovym vnit¥nim obvodovym povrchem 20 druhé trubky 12.

v
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Prumér <vnit¥ni obvodové plochy 8 wn22fl obiimky e
velm! nepatrngé vatii ne? prumér wvnEjEl obvodove plochy 7

vnit#ni pfiruby 5, takZe se uvedené plochy 7 a 8 mocnou vull
sob& navzéjem kluznd posouvat s malou vuli, napfiklad s wvull

0,2 mm.

Vnéjgi osazeni (viz obr. 9) Je tvofené prstencovou
plochou 10, kterd mé& tvarovou konfiguraci a Je usporadana
tak, e v podstaté koresponduje s tvarovou konfiguraci
vnitfniho konce 9. Tato plocha 10 tvori polodréaiku,

sestavajici z vnéjEi Zelni plochy 16 a prstencové dréazky 14.

Vn&jEi ¢Eelni plocha 16 Jje wumisténa na te strané
polodraZky, kteréd je piivracenéd smérem do vnitfku zavitoveho

spoje.

DraZka 14 mad axialni hloubku Pr, ktera je o néco vétsi
ne? axialni délka pera 13 tak, Ze prstencové, vnitini a
vn&jisi, ¢&elni plochy 15, 16 se ve spojenem stavu spoje
nachidzeji ve vzadjemném dosednuti na sebe, zatimce konec

pera 13 nezabird se dnem draZky 14 ({(viz obr. 10).

Stény 18, 26 draZky 14 nejsou presné rovnob&iné, nybri
se mirnd sbihaji smérem ke dnu draZky; tyto stény Jjsou tedy
provedené jake mirné kuZelovité plochy, koaxialni s osou
spoje a s poloviZnim vrcheolovym Uhlem 1 aZ 2 stupné, ktery

je stejny jako polovi&ni vrcholovy uhel stén 17, 25 pera 13.

Radialni 3ifka 1. draZky tohoto provedenl neni po celé
délce draZky dusledné konstantni; tato draika Jje upravena
tak, Ze obvodové st&ny pera 13 Jsou privadéné do styku
s korespondujicimi sté&nami draZky 14 Je3té& pfed tim, neiZ

dojde k odﬁbvidajicimu upevnéni spoje.
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Uvedené uspcfadéani umoZnuje zalistit ak poZadovancu
malcu vili meczl veélcovymi obvoaovvml plochami 7, 8 vnitini

pfiruby =& vnéjsi objimky, tak 1 stvéné uloZenl pera 13

o

dréaZce 14. Uvedené styCné uloZenl a bolni opfeni <Zelnich
ploch 15, 16 pfedstavuje upfednostilované opatfenil pro
zaji3téni pevného usazeni plochy vnitfniho konce 9 na plose

vnéjsiho osazeni 10.

Na o¢obr. 4 aZ 7 Jje postupné naznaCeny deformacni
mechanismus vyskytujici se pfi provadéni rozSifovani pruméru
trubek spojenych pomoci zavitového spoje podle vynalezu
v rozsahu Fadové 15 % za pouZiti rozSifovacihe trnu, které
bylo popsano shora a které dje v koneéném dusledku schopné
zajistit vytvofeni utésnéného, na pruméru rozSiteného

zavitového spoje.

Takovy deformaéni mechanismus zplUsobuje p¥i  Jjeho

aplikaci na kovové materidly plastickou deformaci kowva.

Takto se napfiklad Jjedté nerozdifeny vneéjsi prumér
139,7 mm (5 ¥") druhé trubky 12 beéhem rozsifovanli a Jako
diisledek plsobeni  tohoto roz&ifovani na stale Jjesté
nedeformcovanou cast spoje (v urovni vystupniho kuZele nebo
ve sméru pohybu tohoto vystupniho kuZele 33 trnu) méni na
vnéjsi primér 157,5 mm {6,2") JjiZ rozdifené prvni trubky 11.
Z tohoto duvodu musi byt kov pouiity pro zhotoveni trubek

schopny plasticky se deformovat.

Roz8ifovanim generované plastické deformace zvysdujil
Jjmenoviteou mez kluzu soucdsti: po deformaci se jmenovita mez
kluzu trubky s polatelni Jmenovitou mezi kluzu 310 MPa

(45 KSI) zvySila na 380 MPa (55 KSI).
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RozEiFovani pruméru se provadi ze stavu techniky zZramim
zpuscbem za pouZiti rozSifovaciho trnu 30 (viz obr. 4:

s vhodnym maximdlnim prumé&rem, JjehoZ pruchod skrze trubky Je
pohan&ny bud jeho taZenim za pouZiti vrtacich kelon, nebo

jeho protlaovanim, napfiklad hydraulickym tlakem.

RozZifovaci trn ma, nap¥iklad, tvarovou konfiguraci
dvojkuZele se vstupnim kuZelem 31, prostfednictvim ktereho
se uskutedfiuje rozdifovani, valcovou st¥ednil <casti 32 a

jici se kuZelcovitou vystupni casti (respektive vystupnim
kuZelem) 33. Pfisludné plochy Jednotlivych ¢asti trnu Jsou
navzaijem spojené prostfednictvim vhodnych poloméru

zakfFiveni.

Obzvlai&t& vhodné 1hly vstupnich kuZellt trnd pro
roz§i¥ovani primé&ru EST trubek pro vrty k téZbé& uhlovodikn

isou popsané v mezindrodni patentové pfihlasSce WO 93/25800.

Trubky 11, 12 s konstantnim pfilnym prufezem na svych
koncich a vytvofené tak, aby deformalni schopnost kovu, ze
kterého jsou tyto trubky zhotovené, byla adekvéatni,

nepfedstavuii pro pruchod trnu Zadny zvlastnl problém.

Froblémy, které Jje t¥eba pEfekonat, pfedstavuje
skute&nost, Ze zavitové elementy Jjsou na svych koncich, ve
srovnani se zakladnim télesem trubek, slab31 a Ze vnitini
elementy a korespondujici wvnéj3i elementy maji tendenci

deformovat se odli3nym zpusobem.

V pfipad& kontrolovaného pouZiti zavitového spoje podle
pfedlofeného vynalezu umoZiuji tyto rozdilné deformace

vytvofit iavitovy spoj, ktery je po provedeni roziirovani
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prumdru utésndny odpovidasicim zpusobem a kKtery na VNITInim

obvodovém povrchu trubek nevykazuJe Zadné nepfiznivé iokalni

roces roziifovani =zavitového spoje Jje moiné rozdelit

P é
na &ty¥i faze, které jsou zndzornéné na obr. 4 azi 7.

Afkoliv je proces rozdifovani za docileni uspokojivych
vysledku moZné provadét 1 v opacném sméru, ve zde dale
popisovaném a znazorn&ném prednostnim provedeni deformovani
se roz§ifovaci trn pfemistuje ve sméru cd vnitiniho elementu

1 prvni trubky 11 k vnéj3imu elementu 2 druhé trubky 12.

a) Faze rozZifovani na kufelu rozsifovaciho trnu

Chovéni spoje b&hem této je znazornéné na obr. 4.

RozEi¥ovani se provadi za pouZiti vstupniho kuZele 31
trnu a na obr. 4 Jjsou vn&jsi z&vit 3 a vnitini zavit 4

zndzornéné ve stavu bé&hem rozsifcvani pruméru.

Podle obr. 4 iniciuje vstupni kuZel 31 trnu 30
deformovani zdény vnit¥ni pfiruby a korespondujici =zodny
vné&j31 objimky ohybanim doprovézené jejich odchylovanim od

osy zavitového spoje.

Béhem této faze roz8ifovani se pifi prichodu
roz§ifovaciho trnu 30 na tento trn postupné, ve sméru od
prvni trubky 11 ke druhé trubce 12, pfendsi reakcni

zatiZeni.
vV dusfedku existence uvedenych reak&nich =zatiZeni je
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vriz#ni pfiruba 5 Dbé&hem tétsc Zfaze rozsifovanl v axliaunim

sméru stlafované prstencovou piochou vnéj3ihe osazeri 10.
Konec faze roziifovani odpovida stavu, ve Kkterém konec

vstupniho kuZele 31 trnu desahne velneho konce vnitfZIniho

elementu.

b) Faze ohybani

B&hem této féze se vnitfni pfiruba nachdzi na urovni

3¢

stfedni &asti 32 trnu (viz obr. 5}.

i) vnit¥ni pfiruba

Volny konec vnit¥ni pfiruby 5 Jje vystaveny ucinku

ohybovych momenti, pusobicich v opa&nych smérech.

Plocha 9 wvnit¥niho konce Jje v dusledku tésného
uloZeni navzédjem zabirajicich celnich ploch 15, 16 a
sestavy pero 1l3/drédZka 14 polodraZek ulcZena na plose

10 vnéjsiho osazeni.

Vzajemné tésné uloZeni polodraZek nutil z4nu
volného konce vnitfni p¥iruby 5 kopirovat sklon zdny 22
plné tloudtky wvnéjsihc elementu nachézejici se :za
osazenim, kteraZto zéna 22 Je stale Jjedté podrobovana
roz§ifovani prostfednictvim vstupniho kuZele 31 trnu,
teho? disledkem Jje, za tohoto stawvu, generovani

chybcvého momentu.

Druhy konec wvnit¥ni pfiruby, nachazejici se na

~

strané vnéjsiho zavitu 3, JiZ nenl podepfeny trnem a
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~hcva Se& naopak tak, Ze na vritini pIirubu 35 pusokl

chybsvym momentem, JehcZ orlentace ma, vzhledem ke
sméru ousobeni ohybovéhs momentTls  na  volndm o Honoo

vnit¥ni pfiruby, opalny smysl.

Opafna orientace ohybovych momentt pusobicich na
dvou koncich vnit#ni pfiruby ve svém disledku
zplisobuje, jak miZe byt seznatelné z obr. 5, ohybani
vnitfni pfiruby 5 do tvaru "bananu" a vnéjsi obvodova

plocha 7 pfiruby 5 pfijima konvexné& prohnuty tvar.

Zak¥iveni wvnit¥fni priruby 5 usnadiuje, ve spojeni
s Ufinkem ohybovych momenti, jeho axiédlni stlacovani na
konci féze roz&ifovani.

Dra?ka 21, kterd Je uspofadana mezi wvnitfni
pfirubou 5 a wvnéjsim zavitem 3, Jje <inna Jjako osa
plasticity, ktera, prostfednictvim vymezovani rozsahu
§ifky, na kterém se miZe zakfivovanli vnitfni pEiruby

skute&fiovat, akcentuje rozsah =zakfiveni této wvnitini

u
piiruby.

Aby v8ak nedochazelo k  vyboulovani kovového
materialu 23 nachéazejiciho se pod draZkou, které by ve
svém disledku mohlo zpusobovat wvybihéni tohoto kovu
z oblasti pod uvedenou draZkou vné vzhledem k vnitinimu
obvodovému povrchu 19, je nezbytne vénovat pozornost i

pusobeni axidlnich tlakovych napéti na vnitini pfirubé.

ii) Vnéjsi objimka

Stejny ohybovy mechanismus se vyskytuje 1 ve

spojeni s vnéjsl objimkou.
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B3hem pruchodu stiedni &éstli Trnu prodélave zina
22 plné tlioudtky, ktera je, Ve srovnanl s pomeérng c¢o 4o
tloust¥ky slabymi zdnami vnit¥ni priruby, relativné
tuhi, dodate&né rozSifovéani, které zpusobuje, Ze
vnit¥fni pramér zény 22 plné tloudtky Je veétdi neiZ
prumér stfedni ¢&asti 32 trnu. Mechanismus dodatecneho

roz§ifovani je bliZe popsany v dokumentu WO 93/258C0.

c) Vyrovnavacl féaze

Tato féze rozZifovénli pruméru Je znazornénad na obr. 6 a
odpovida stavu p¥i prichodu stfedni ¢&asti 32 trnu 30 pfes

zénu 22 plné tlioudtky wvneéjsiho elementu.

i) Vnéjsi objimka

Ohybani, k némuZ dochézi v pfedchazeijici  fazi
rozditovani pruméru, mad vlivem ucinku pUsobeni tahovych
a obvodovych napéti, zpusobujicich wvyvijeni axidlnich
ohybovych napéti, JjejichZ orientace je v3ak, vzhledem
k vytvorenému zak¥Fiveni, opacéného smyslu, tendenci se
snifovat se na nuilu a v diusledku toho =zajidtovat

vyrovnavani uvedeného zakfiveni.

Ohybovy moment vznikajici pusobenim téchto napéti
je prfiméfeny tlou3tce materialu na vstupni strane
vyrovnavané c¢casti. V okamZiku dosaZeni plné tloudtky
trubky 12 (respektive zdény 22) v3ak tento ohybovy
moment k vyrovnavani vnitfni zény obvodové plochy
vnéjsi objimky nepostacuje, coZ ve svém dusledku vede

k pokiesu této plochy smérem k ose spoje. Takové
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B&hem tétc fédze vyrovnadvanl wvnéjsiho elementu se
rozdil tlouStky v axidlnim sméru, zplUscbovany ohybénim,
sniZuje. Vnit¥ni pfiruba 5 se takto postupné uvoliuje
ze svého stlaleného stavu. Po tomto uvolnéni nasleduje
oddédleni &elnich plech 15, 16, které se na zaCatku této
faze nachézely ve vzédjemném bolnim pfilehnuti. Tento
mechanismus Jje zesileny "dosednutim" na vnit¥ni
obvodovou plochu 8 wvnéj3i objimky, které ve svém
diusledku plodi u&inek rozevieni tésnicich &elnich ploch
15, 16. Deformace ve tvaru "bananu” vnucena

v pfedchazejici fazi zGstédvd zachovana.

ad) Konecny stav

Konelny stav zavitového spoie po pruchodu rozsifovaciho

trnu je zndzornény na obr. 7.

Puscbeni obvodovych napéti generovanych rozsifovanim
vede k docileni sty&ného ulocZeni wvnéjsi obvodové plochy 7
vnitfni pfiruby na vnitfni obvcdové plosSe 8 vnéjsi objimky.
Tytc obvedové plochy 7, 8 mohou byt uspofadané 1 tak, aby
styéné ulcoZeni zajistfujici utésnéni vykazovaly v rozSifeném
stava automaticky. Vzhledem k tomu, Ze chovanim vnucenvym
pevnym usazenim polodraZek 9, 10 wvuci sobé dochazl ke
generovani dostatecné velkych plastickych defcrmaci,
nevykazuje vnit¥ni pfiruba 5 Zadny pokles smérem Xk ose

spoje.
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stavu v oblasti elastické deformace po pruchodu trnu Je ve

svétle pusobicich plastickych deformacl zanedbatelny.

Radiédlni styZné ulocferni mé za nasledek stylny tlak
o velikosti nékolika desitek MPa, ktery 3je pro zaruceni
odpovidajiciho utésnéni pii plsobeni wvnit¥nich nebo vnéjsich

tlakl aplikovanych na zavitovy spoj postadujici.

Odpovidajici utésnéni Jje také nezbytné v pripade, kdy
se roz8ifovéni provad: za pouZiti hydraulicky tlacencho
trnu 30 pohénéného tlakem 10 aZ 30 MPa; kaZdé netésnost na
urovni rozSifovani JiZi podrobenych spoju bude =zabrafovat
v dalsim pronikani trnu v dopfedném sméru skrze trubkovou

kclonu a tim zabrafiovat i pokracdovéani procesu roz3ifovani.

Meélo by byt poznamenano, Ze v konecCném stavu
roz§ifovanli praméru mbZe dojit k tomu, Ze se pero 13
nenachazi v draZce 14 a zejména k tomu, Ze se nenachazi ve

styku s vnit¥ni sténou 18 této drazky.

PoZadované vysledky uvadéné shora Je moZné docilit
prostfednictvim charakteristickych znaku uplatiovanych

v naroku 1 a v na tomto naroku zavislych narocich.

Ploccha vnitfniho konce 9 nedovoluje uloZenl na vnéjsim
osazeni 10, <imZ tento konec beéhem vyrovnavaci féaze klesa
smérem k ose spoje a zpusobuje oddaleni <celnich ploch 15,
16, které se puvodné nachazejl ve vzajemnem prilehnuti a
CehoZ wvysledkem Je nepfijatelné vybihani spodniho konce
vnitfni p¥iruby smérem do vnitfku trubkové kolony. Za tohoto

stavu pakw trubkovad kolona, v disledku existence daného
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vyboulern., ..=.l.._-2J2 pruchod mnastrcju nebc vybavenl da

skrze ni.

P¥il25 velkd wvule mezi wvnéjsi obvodovou plochou 7
vnitfni p¥iruby 5 a vnitfni obvodovou plochou 8 vneéjsi
objinky 6 zé&vitového spoje pfed roz3ifovanim by takto na
konci operace roz&ifovani neposkytovala zajisténl stycneho

uloZeni uvedenych ploch.

Radi&lni stycné ulcZeni mezi uvedenymi plochami Je ve
vychozim stavu pied rczSifovanim  snadno ovlivnitelné
pusobenim rozdilnych deformaci (zak¥iveni, vyrovnavani)
téchto ploch bé&hem operace roziifovani, pticemZ tyto
rozdilné deformace pak, na konci operace rozZifovani,

zajisti vytvofeni sty&ného uloZeni téchto ploch.

Upfednostiiovany tvar prstencovych polodraZek s c&elnimi
plochami 15, 16 a sestavy pero 13/dréZke 14 Jje schopny
zabranit poklesu volného konce wvnitfni pF¥iruby Dbéhem
roz3ifovani, nicméné, tento tvar predstavuje pouze pfiklad
mozného provedeni va¢éi sobé& usazovanych ploch 8, 10; pro
tento uéel Je moZné pouZit 1 dalsi provedeni, Jjejichz

prostfednictvim se docili téhoZ vysledku.

P¥ilis slaba vnitini pfiruba 5, s tloustkou e; mensi nez
tfetina tlcuStky ee trubek 11, 12, nebude schopna =zajistit

dostatecné ucinné bocni opfeni Celnich ploch 15, 16.

Naproti tomu v pfipadé&, kdy ma wvnitfni pfiruba 5
tloustku e ve&€tsi nei 2/3 tloustky e¢ trubek 11, 12,
pfedstavuje tloudtka trubky 12 v zoné vnéjsi objimky prilis
maly kriticky pfiény prufez wvnitfnihe zavitu 4, <Zehol

vysledkem ﬁje nedostate&na odolnost zavitd wvadéi tahovému
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FPomér délka/zloudtka vnitfni priruby 5 Pidi stlialovacl

a2 chybaci chovani vnitfni priruby 5.

vnitfni pfiruba 5 s délkou 1l;, jejiZ velikost Je mensi
neZ Jjeji tlou3tka e, nebude umoZiiovat dostatené ohybani
obvodové plochy 7 wvnit¥ni p¥iruby 5 a/nebo vyrovnavani

cbvodové plochy 8 vneéjsi objimky 6.

Délka 1, vnitfni prfiruby 5, JjejiZ velikost Je vE&tsl
neZ 4 nasocbek Jjeho tloudtky e, bude ve svém dusledhku
zplsobovat vyboulovani tétc wvnitini pfiruby a Jjeji vybkihani

smérem do vnitfku spoje.

Tento UCinek je navic zesileny existenci draZky 21 mezi

vnéjsim zavitem 3 a vnit¥ni p¥irubou 5.

Z uvedeného duvodu Jje s vyhodou hloubka této dréaZky
omezena na vysku zavitu, zatimco Jjeji délka Je omezena

s ohledem na jejil hloubku.

Priklad

PouZité trubky maji vnéj3i prumér DE 139,7 mm a
jmenovitou tloudtku ec 7,72 mm (5 %" x 17.00 lb/ft), Jsou
zhotovené z uhlikové oceli a zpracované na minimalni

jmenovitou mez kiluzu 290 MPa (42 KSI):

Chemické sloZeni oceli a Jjeidl tepelné zpracovanl IJe

upravené za ufelem docileni co moZnd nejlepSich tvarnych

vlastnosti, zejména vysoké rovnomérnosti pomérného
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priZfenm? Arp Je napilklad 1L ® nsbc vetsl).

Jako priklad byla zvelena ocel s dostatecné nizkym
obsanem uhliku, kolem 0,14 % {(hmotn.), s pomérné vysokym
obsahem manganu, radové 1 %, a pfisadou hliniku za ucelem

vazani zbytkového dusiku obsaZeného v oceli.

Cbzvla3té vhodny obsah hliniku 0,035 %, vztaZeno na
cbhsah dusiku 0,010 %, se =zajidtuje tepelnym zpracovanim
oceli Zihénim nebo kalenim s prudkym ochlazovénim, po kterém
nasleduje popoudténi tak, aby byvlo docileno odpovidajicl
G&innosti prisady hliniku p¥i véazéani zbytkového dusiku. Pro
uvedeny ucel je rovné&Z tak moZné, bud spolefné s hlinikem
nebo jako jehc néhrady, pouZit dal$i ze stavu techniky znamé
chemické prvky nebo p¥isady pouZivané pro vazanil zbytkového

dusiku.

Takové chemické sloZeni oceli, jehoZ clilem je
eliminovat stopovad mnoZstvi volnych atoml, napfiklad dusiku,
také zajiituje Jjejl necitlivost vi&i Skodlivému mechanismu
stérnuti po mechanickém deformalnim zpeviovéani, které, mimo

jiné, zhorsuje 1 tvarnost materidlu.

Touto oceli miZe byt ocel ve vyZihaném stavu (za

~ s

pouziti mnapfiklad normalizacniho ihéni nebo Zihan

=

na
odstranéni vnit¥niho pnuti pe tvafeni 2za studena) nebo

v jiném, strukturdlné ekvivalentnim stavu.

. Zavitovy spodj integrélniho typu podle vynalezu:
. kuzelové zavity 3, 4 (s kuZelovitosti 12,5 %
" na pruméru) se zavity s lichobé&Znikovym
16 85299 (85299a)
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profilem vykazujicim radialni vysku I mm &

. tloudtka g vnitini pfiruby = 3,2 mm (3. 41
tloudtky trubky);

. delka 1, vnitfni p¥iruby = 11,5 mm;

. draZka 21, hloubka hg = 1 mm a délka/&ifka lg
= 4 mm mezli kecncem vnéjsiho zavitu 3 a
vnitini piirubou 5;

. ploccha 8 wvnit¥niho konce s perem 13 axialni
délky 1,8 mm & radialni tloudtky 1,8 mm:

. pevnost zavitového spoje v tzhu 2 50
pevnosti v tahu kaZdého zakladniho télesa

trubek 11, 12,

. Vysledky docilené po rozSifovani trubkové kolony:
. vnéjsli promér trubek 11, 12 = 157,5 mm
(6,2");

» tloustka trubek: 7,2 mm;
* jmenovitd mez kluzu trubek 2 415 MPa (60 KSI);
» tvrdost € 22 HRc (maximéalni hodnota, technickeé

normy NACE MR 01 75} ;

kolona byla podrobena nésledujicim zkousSkam a to

v roz&ifeném stavu a v roz3ifeném stavu po starnuti:

- zkouSka na poruseni vnitfnim tlakem

- zkouSka na zbcrceni za puscbeni vnéjdiho tlaku

- razova zkouika vrubove houZevnatosti podle
Charpyho s vrubem ve tvaru V

- zkouska SSC {(praskéni vlivem wvnit¥nich pnuti

v

zptisobenych piitomnosti sirnikl) podle technickych
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noren. NACE TM 01-77 (NB: NACZE = Rarcdnl asoclace
specia._sTl na kKorozi (Netiocnal!  iscclaticn of
Corrcsiosn Engineers:, USHA) .
Popis objasnénych provedeni necmezuje ochranu
pfedloZeného vynidlezu na tato provedeni a zde detallné

neobjasnéné provedeni jsou zahrnuta do rozsahu vynalezu.

Zastupuje:

Dr. Milo3 V3eteCka v.r.
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JUDr. Milos Vsetecka *
advokat
120 00 Praha 2. Halkova 2

PATENTOVE NAROKY

1. Trubkovy Zavitovy Selel schopny roz§ifovani,
zahrnujici wvnit¥ni zavitovy element (1) mna Jednom konci
prvni trubky (11) a wvné&jsi zavitovy element (2) na Jjednom
konci druhé trubky (12), pficemZ

vnit¥ni zavitovy element, postupujice smérem k jeho
volnému Kkonci, zahrnuje vnéjii zavit (3) a vnitini pfirubu
(8), kterda zahrnuje vnéi:i obvodovou plochu (7) =zakoncenou,
pfiZné vzhledem k ose zavitového  spoje, plochou (9)
vnit¥niho konce prstenccvého tvaru,

vnéjii zavitovy element (2) zahrnuje vnit¥ni zavit (4)
korespondujici s vnéjdim =zévitem (3) a =zAavity neopatfenou
vnéj&i objimku (6) pro uloZeni wvnit¥ni ptiruby, kteraito
vné&jsi objimka zahrnuje wvnitfni obvodovou plochu (8) a
plochu {(10) vnéjsiho osazeni prstencového tvaru a s Castelné
pficnou orientaci, a

vné&jy8i zAavit (3) de ve wvnitfinim zavitu (4) upevnény
v poloze, ve které je prstencovid plocha (9) vnitfniho konce
v zabdru s plochou (10) wvnéjsiho osazeni, vyznadujici
se Etim, Ze pro zajidténi tomuto zavitovému spoji, po jeho
podrobeni rozZifovani priméru v oblasti plastické deformace,
schopnost utésnéni a maximalni prichozi wvnitfni pEicny
prufez majl prstencovd plocha (9) vnitfniho konce a
prstencové plochaz (10) wvnéjsiho osazeni, pfed roziifovanim
spoje, komplementarni tvary pro uloZeni vnitfniho konce (9)
do wvnéj&iho osazeni (10}, a Ze vnéjsi obvodova plocha (7)
vnitfni pfiruby (5) je vzhledem k vnitfni obvodcvée plose (8)

vnéjsi objimky (6) uspotfadand s malou vili.
2. Trubkovy zavitovy spoj podle naroku 1,
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vyenaelfu-izi se tim, fs plocha 9 vrnitinihc konce e
Tvar gpoloiraluy Tvofeng Zzlnl plochou {(15) na vnitinl strané
caviLolvini Ziole a axialné vypilnajlcim prstencovym perem
(13 .z zpaind strané polodraiky, a Ze plocha (10) wvneéjiiho

csazeni ma tvar polodraZky tvofené celni plochou (16) na
stran® orientované smérem do vnitfku zavitového spoje a
prstencovou draZkou (14) na strané opa&né, prficemZ celni
plecha (15) vnit¥#ni polodraZky spolupracuje s Celni plochou
(16) wvnéi3i polodréZky, a pero {13) spolupracuje s draZkou
(14) .

2. Trubkovy Zavitovy yele)

LI

podle naroku 2,
vvznadujici se tim, Ze prstencové stény pera (13) a
dréZky (14) jsou uspctfédané tak, Ze ve spojeném stavu
zavitového spoje se prstencové stény (18, 26} draZky
nachéazeji v radidlnim styéném uloZeni se sténami (17, 25)

pera.

4. Trubkovy zavitovy spoj podle naroku 3,
vyznacujici se tim, Ze prstencové stény (17, 25) pera
(13) 3sou mirné kuZelovité a sbihajl se smérem Xk volnému
konci pera, a Ze prstencové stény (18, 26) draZky jsou mirné
kuZelovité a sbihajl se smérem ke dnu draZky, pficemi sklon

stén draiky se rovna sklonu stén pera.

5. Trubkovy zavitovy spoj podle nékterého z néroku 2
aZ 4, vyznacdujici se tim, Ze cCelni plochy (15, 16)

vnitfni a vnéjsi polodrdZky jsou navzajem piilehleée.

6. Trubkovy zavitovy spoi podle nékterého z néaroku 2
az 5, vyznadujici se tim, Ze radidlni tloudtka (ed)
pera {13) se v podstaté rovna &Sifce <&elni plochy (15)

vnit¥niho konce (9) pIiruby.
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- Trukkovy Zavitovs spos podle nékterehc I narcku T
z? ¢, vyznadujici se tim, Ze délka (ha) pera (13,

md3fens v axidlnim sméru, se v podstaté rovna Jeho radiaini

8. Trubkovy zavitovy spoj podle kteréhokoliv z narokl
1 a2 7, vyznacdujici se £tim, Ze wvnéj3i obvodova
plocha (7) wvnitfni pfiruby a vnitini obvodova plocha (8)
vnéjEi obijimky jsou valcové.

9. Trubkovy zavitovy spoj podle kteréghokeliv z n

okl

i

1 aZ 8, vyznacdujici se tim, Ze vnitfni pfiruba (5)
méd tlousdtku (e;) v rozmezi 1/3 azZz 2/3 tloudtky prvni trubky

(11) .

10. Trubkovy zavitovy spoj podle nékterého z narokl 1
az 9, vyznadujici se tim, Ze vnitini p¥iruba (5) mé&
délku (li) a tloustku (e;) takové, Ze pomér délky priruby

k jeji tloudtce je v rozmezi 1 aZ 4.

11. Trubkovy zavitovy spoj podle kteréhokoliv 2z narokua
1 aZ 10, vyznadujici se tim, Ze vnitfni element (1)
Je na konci vnéjsiho =zavitu (3}, mezi timto z&vitem a

vnit¥ni p¥irubou (5}, opatfeny draikou (21).

12. Trubkovy zavitovy spo] podle naroku 11,
vyznacujici se tim, Ze drédika (21) ma hloubku (hg)

rovnou vysce vnéjsiho zavitu (3}.

13. Trubkovy zavitovy spoj podle naroku 11 nebo néarocku

12, vyznadcdujici se tim, Ze draZika (21) mé& 8ifku ({(1lg)

3

a hloubku (hg) takové, Ze délka pfiruby je v rozmezi 2 aZ 8
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nasopku jeho hilodbky.
24, Trubkovy zavitovy spo] podle kterehokoliv z narcku

1 &2 13, vyznadujici se tim, Ze prvni trubka (11} a
druha trubra {12} meji steiny vnitrnl prumér (DI) Fak

zaviteovych elementt (1, 2), tak 1 zakladnich téles trubek.

15. Trubkovy zavitovy spod podle naroku 14,
vyznadujici se tim, Ze prvni trubka (11} a druha
trubka (12) maji stejny vnéjsi prumér (DE) Jjak =zavitovych

elementt (1, 2), tak 1 zakladnich té&les trubek.

16. Trubkovy z&vitovy spo] podle naroku 14,

vyznacdujici se tim, Ze je integréalniho typu.

17. Utésnény trubkovy zavitovy spoj, vyznacujici
se Etim, Ze wvychazi z trubkového zavitového spoje podle
kteréhokeoliv z narokd 1 aZ 16 a je vysledkem roz3ifovani

jeho pruméru v oblastil plastické deformace.

18. Utésnény trubkovy zavitovy spoj podle néaroku 17,
vyznacdujici se ¢tim, Ze roziifovani pruméru, které je

trubkovy zavitovy spoj schopny snédet, Je vét3i neZ 10 %.

19. Trubkovy zavitovy spoj podle kteréhockoliv z naroku
1 az 18, vyznadujici se tim, Ze zavitové elementy
(1, 2y dsou zhotovené z ocelil obsahujici pfisady vazajici
dusik, poskytujici této ocell necitlivost wvuéi starnuti po
deformac¢nim zpevnéni, a Ze tato ocel je tepelné zpracovana

za uCelem maximalizace rovnomérnosti jeji taZnosti.

20, Zpusob zhotovovéani utésnéného trubkového

zdvitového spoje, vyznacdujici se tim, Ze se pouiZije
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—rubkovy zZ&V.TOVYy SpPCC podle kteréhokcoliv z narcku 1 ai 1€,

oznafeny =
nejsou poZadované Zadné <tésnici schopnosti, Ze se tent
vycheoi zédvitovy Selely podrobuze rozEifovéni pruméru
v cblasti plastické deformace za pouZiti roz&ifovacihe trnu
{30), JehoZz prumér je vétsil neZ vnit¥fni priumé&r (DI} trubek
vychoziho zavitového spolie, kteryZto rozdifovacli trn se
pfemistujs uvnit¥ vychoziho =zavitového spoje v axialnim
sméru, pfiemZ rozméry vnitrfni piiruby (5) a vnéjsi objimky
(6) Jsou takové, Ze béhem pruchodu trnu wvnitfni priruba a
vnéjsi objimka nejdfive prodélavajl plastickou deformaci

w

ochyhem spoleZng€, naceZ pouze vn&ldl objimka prodéliva
vyrovnavaci plastickou deformaci v opaéném smyslu, JejimZ
vysledkem 3je v kconecné fazi styénéd uloZeni mezi wvnitini

pfirubou a vnéjisi objimkou.

21. ZpUsob zhotovovani utésnéného trubkového
zavitového spoje podle néaroku 20, vyznacujici se
tim, Ze ohybani wvnitini pFiruby (5) Jje omezenc pfitomnosti
drdZky (21) na konci wvnit¥ni pfiruby na strané wvnéjsiho

zavitu.

22. Zpusob zhotovovani utésnéného trubkového
zavitového spoje podle narcku 20 nebo naroku 21,
vyznacujici se tim, Ze pouZity trubkovy zavitovy spo]
je integralniho typu, a Ze roz3ifovaci trn (30) se
pfemistuje ve sméru od vnit¥fniho zavitového elementu (1}

k vnéjsimu zavitovému elementu (2).

Zastupuje:

Dr. Milo§ Vieteclka v.r.

IS
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