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Uktad do modelowania funkcji spiralnych i kotowych

Przedmiotem wynalazku jest uktad do modelowania funkcji spiralnych i kotowych umozliwiajacych
miedzy innyimi indykacje z duzg rozdzielczoscia i doktadnoscia sygnaééw analogowych na matych ptaszczyz-
nach.

Najdoktadniejszg znang metoda indykacji jest metoda cyfrowa, majaca tg wade, ze zmieniajgce sie cyfry
wskaznika wyniku szybko mecza wzrok obserwatora i s3 przez to mniej przyswajalne przez niego. Wady tej nie
posiada metoda analegowa indykacji, wykorzystujgca wszelkiego rodzaju wskazdwkowe mierniki analogowe,
. rejestratory analogowe i tym podobne, doskonale przyswaiana przez cztowieka i nie meczaca wzroku. Wada
‘natomiast jest mata doktadros$¢ indykacji i wynikajaca z zasadv dziatania urzadzeri analogowych mozliwosé

_indykacji sygnatu o matej dynamice zmian, najczesciej nie przekraczajacej 2/3 petnego zakresu pomiarowego.
Oznacza to, ze dla wskazari ponizej 1/3 petnego wychyienia ustroju pomiarowego wskazanie obarczone jest
duzym btedem dodatkowym. Réwniez rozdzielcznosé wskazan jest mata. Mozna transponowad prosty sygnat
analogowy na taka postaé graficzna, indykowana na rejestratorach X—Y, rsjestratorach oscyiograficznych i tym
podobnych, ktdéra lepiej oddaje sens i charakter sygnatu. Stuza do tago celu generatory funkcji nieliniowych,
dziatajace najczesciej na zasadzie aproksymowania okresicne) funkcji nieliniowej, funkcig odcinkami liniowa.
Wad3 tej metody jest znacznie rozbudowany uktad elementow czynnych, rezystancyjnych, trymeréw, elementow
przetaczajacych i tym podobnych. .

Celem wynalazku jest zbudowaniz prostego uktadd du mocilowama funkcji spiralnych i kotowych
odznaczajacego si¢ duzg dckiadnoscia i pozbawionegoc wyzej opisa.:/ch wad, mogacego stuzy¢ do indykacji
z duzg doktadnoscig i rozdzielczoscia sygnatéw analogowych na rejestratorach X—Y, rejestratorach oscylograficz-
nych i tym podobnych.

Cei ten osiagnieto dzieki uktadowi wedtug wynalazku, ktérego istota polega na tym, ze na ukiadach
catkvjacych iinwerterze potaczonych w ten sposob, ze wyjscie jednego uktadu catkujacego potaczone jest
z wejsciem drugiego uiktadu catkujgcego, ktérego wyijscie potaczone jest z wejsciem odwracajacym inwertera,
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ktérego wyjécie potaczone jest z wejsciem pierwszego uktadu catkujacego, zamykajac w ten sposéb petle
sprzezenia zwrotnego, zbudowany jest generator przebiegu sinusoidalnego i cosinusoidalnego, sterowany przez
uktad takujacy, ktérego zadaniem jest zerowanie przed kaidym cyklem pracy uktady catkujace, inicjowanie
momentu rozpoczecia generacji, zgodnego z momentem podania na wejscie nieodwracajace inwertera, funkcji
amplitudowej z generatora funkcji amplitudowej, inicjowanie momentu zakoriczenia generacji, zgodnie z momen-
tem zakoriczenia podawania na wejécie nieodwracajace inwertera funkcji amplitudowej z generatora funkcji
amplitudowej, jak réwniez w momencie zakoriczenia podawania na wejscie nieodwracajace inwertera funkcji
amplitudowej z generatora funkcji amplitudowej wymuszenie na uktadach sledzacych z pamigcia zapamigtanie
chwilowych wartodci na wyjsciach uktadéw catkujacych, przy czym wyijscia uktadoéw sledzacych sq potaczone .
z wejéciem uktadéw odchylajacych puonowego i poziomego, urzadzenia na ktorym indykowana jest generowana

funkcja kotowa lub spiraina.

Dzieki uktadowi wedtug wynalazku uzyskuje si¢ wysokg niezawodnos¢ i doktadnoéé modelowania. Zaleta
uktadu jest jego prostota, niski koszt, oraz mozliwo$¢ miniaturyzacji. Uktad taczy w sobie duza doktadnosé
zawierajacq si@ w granicach od dziesigtych do setnych czesci procenta z moiliwodcia analogowej indykacii
wyniku pomiaru, sygnatu zmieniajgcego si@ w szerokim przedziale — nawet ponizej 9/10 wartosci danego zakresu
pomiarowego.

Uktad wedtug wynalazku przedstawiony jest na zataczonym rysunku schematycznym.

W uktadzie wedtug wynalazku generator przebiegu sinusoidalnego i cosinusoidalnego, sktadajacy sie
zuktadéw catkujacych 1 2, oraz inw_ontora 3 dziatajacy na badzie uktadu rozwiazujacego réwnanje

2 ‘
réiniczkwe%s + w x? = 0 gdzie w — pulsacja drgart wtasnych sterowany amplitudowo generatorem funkcji
amplitudowej b i pracujacy w takt uktadu taktujacego 4, generuje na wyjsciach uktadéw Sledzacych z pamigcig 6
i 7 sygnaty, ktére po podaniu na uktady odchylania poziomego i pionowego na przykiad rejestratora X —Y
- pozwalajq na indykacje funkcji spiralnych lub kotowych. Dobierajac czestotliwos¢ generacii f przebiegu sinusoi-
dalnego i cosinusoidainego i przebieg generatora funkcji amplitudowej 5 otrzymuje si¢ odpowiednie funl.cje spi-
ralne i kotowe; na przyktad dla ustalonej czestotliwosci f generatora przebiegu sinusoidalnego i cosinusoidalnego
i statej wartosci funkcji amplitudowej otrzymywany jest okrag natomiast dla ustalonej czestotliwosci f generatora

_i liniowo narastajgcej funkcji amplitudowej otrzymywana jest spirala Archimedesa itd.

Przyktad. Wprocesie elektrolizy wymagana jest ciagta kontrola pradu ptynacego przez roztwér, przy
czym warto$é tego pradu jest wielokrotnie zmieniana wiprocesie technologicznym. Uktad dziata w ten sposb, ze
warto$¢ pradu ptynacego przez elektrolit jest przetwarzana przez generator ‘funkcji amplitudowej na ciag
impulséw pitoksztattnych o statym nachyleniu przedniego zbocza, natomiast w czasie narastania wprost
proporcjonainych do wartosci mierzonego pradu, oraz pomijalnie szybko opadajacym tylnym zboczu. W ten
sposéb uformowana funkcja amplitudowa, wymusi na generatorze przebiegu sinusoidalnego i cosinusoidalnego
generowanie w ptaszczyZznie X—Y na przyktad na lampie oscyloskopowej albo monitorze X-Y, spirali
Archimedesa o dfugosci linii wprost proporcjonalnej do wartosci mierzonego pradu. Z prostego obliczenia
wynika, ze nawet na typowym ekranie lampy oscyloskopowej o promieniu 5 cm mozna bez trudnu zmieni¢
spirale Archimedesa o catkowitej dtugosci linii rownej 1 m, co przy tatwej do uzyskania doktadnosci odczytu
wynoszgcej 1 mm zapewnia doktadno$¢ pomiaru rzedu 0,1%.

“Zastrzezenie patentowe

Uktad do modelowania funkcji spiralnych i kotowychznamienny tym, Ze na uktadach catkujacych
(1 i 2) iinwerterze (3) potaczonych w ten sposéb, Ze wyjécie uktadu catkujacego (1) potaczone jest z wejéciem
uktadu catkujacego (2), ktérego wyjécie potaczone jest z wejsciem odwracajacym inwertera (3), ktorego wyjscie
‘potaczone jest z wejéciem uktadu catkujacego (1), zamykajac w ten sposdb petle sprzeienia zwrotnego,
zbudowany jest generator przebiegu sinusoidalnego i cosinusoidalnego sterowany amplitudowo generatorem
funkcji amplitudowej (5) i pracujacy w takt uktadu taktujacego (4), a wyijscia uktadéw sledzacych (6 i7) sg
potaczone z wejsciem uktadéw odchylajacych pionowego i poziomego urzadzenia, na ktérym indvkowana jest
generowana funkcja kotowa, lub spiralna.
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