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Beschreibung
[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Reinigungsmittel fir Geschirrspllanlagen.

[0002] Das Waschen von Gegenstanden in einer gewerblichen Geschirrspllmaschine erfordert
die Verwendung von leistungsstarken Reinigungsmitteln. Der Einsatz von Enzymen erleichtert
das Abldsen von am Spllgut haftenden Speiseresten, welche in der Regel hydrophobe Stoffe
darstellen und vor allem Protein, Starke, Fett und Zellulose enthalten. Durch ihre Verwendung
kann auf aggressive chemische Mittel weitgehend verzichtet werden und sowohl die Umwelt,
das Personal als auch das Splilgut geschont werden.

[0003] WO93/21299 (Procter & Gamble) beschreibt ein thixotropes, flissiges Mittel fir das
Spulen von Geschirr in Geschirrspilautomaten unter der Verwendung von Enzymen. Das Mittel
enthélt 0,001% bis 5% detersive Enzyme, 0,1% bis 10% eines Verdickers, 0,001% bis 10%
Propylenglycol, 0,01% bis 40% Tensid, sowie ausreichend pH-Einstellmittel, u.a. Borax, wobei
das Mittel im Wesentlichen frei von Chlorbleichmittel und Silikat ist.

[0004] EP 1 657 297 A1 beschreibt ein maschinelles Reinigungsverfahren fir Geschirr, wobei
zum Vorreinigen immer eine frisch hergestellte Reinigerldsung separat auf das Spulgut feinver-
teilt aufgespriiht wird. Im Hauptspiiltank erfolgt die Reinigung des Spllgutes mit einem "harten”
Strahl. Hierbei befindet sich die Reinigerkomponente in der Spllflotte, die permanent umge-
walzt wird, solange sich Spulgut in der Spilmaschine befindet. AnschlieBend wird der Reiniger
in der Klarspllzone vom Spulgut abgespilt. Dies geschieht mit Frischwasser, welches in den
Hauptspultank flieBt. EP 1 657 297 A1 beschreibt, dass davor fir das separate Aufsprihen eine
alkalische oder saure Reinigerldsung und fir die Hauptreinigung alkalische Produkte eingesetzt
wurden.

[0005] Es hat sich gezeigt, dass herkdmmliche Geschirrspllverfahren, insbesondere fir ge-
werbliche Anlagen, in der Regel aus mehreren Spulschritten bestehen, wobei fir jeden dieser
Splilschritte ein gesondertes Reinigungsmittel eingesetzt wird. Der Verzicht auf ein mehrstufi-
ges Spllverfahren stellt einen Fortschritt auf dem Gebiet der gewerblichen Geschirrspliltechnik
dar, weil weniger Dosierungsvorrichtungen erforderlich sind und der gesamte Ablauf vereinfacht
und besser steuerbar wird. Bislang existiert kein Spllverfahren, insbesondere gewerbliches
Geschirrspllverfahren, bei dem in einem einzigen Schritt das Spllgut behandelt und geséubert
wird, weil es schwierig war, ein Reinigungsmittel zu formulieren, das diesen Anspriichen ge-
nugt. Bislang notwendige extreme pH-Werte fir Reinigungsflotten mit starker Reinigungskraft
sind mit den meisten Enzymen unvereinbar. Es ist selbstversténdlich, dass ein solches, bereits
Enzym enthaltendes Reinigungsmittel, im Wesentlichen neutral (pH etwa 7) vorliegen muss,
d.h. bei einem pH-Wert von 6-8. Aus diesem Erfordernis ergibt sich allerdings auch die Schwie-
rigkeit, dass die Menge an Reinigungsmittel nicht durch Titration in Oblicher Weise, néamlich
Uber S&ure-Base-Titration, verfolgt werden kann.

[0006] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher in der Bereitstellung eines en-
zymatischen Reinigungsmittels, welches fir einstufige Geschirrsplilverfahren verwendet werden
soll.

[0007] Die vorliegende Aufgabe wurde durch das Reinigungsmittel nach Anspruch 1 gelést.
Bevorzugte Ausfuhrungsformen sind in den abhéngigen Anspriichen beschrieben.

[0008] Die vorliegende Erfindung betrifft daher ein Reinigungsmittel fir Geschirrspulanlagen,
umfassend:

ein Enzym oder mehrere Enzyme, ausgewahlt aus Proteasen und Amylasen, in einer Menge
von 0,5 bis 2 Gew.-%;

Borax in einer Menge von 0,1 bis 2 Gew.-%;

Phosphorsaureester in einer Menge von 0,5 bis 3 Gew.-%;

Komplexbildner in einer Menge von 10 bis 30 Gew.-%;

Lésungsvermittler in einer Menge von 10 bis 30 Gew.-%;

nichtionogene Tenside in einer Menge von 2 bis 10 Gew.-%;

1/10



> dstersichisches AT 511 158 B1 2013-06-15
V patentamt

Propylenglykol in einer Menge von 10 bis 30 Gew.-%, und
als Rest Wasser.

[0009] Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung ein Reinigungsmittel fir Geschirrspilan-
lagen, umfassend:

ein Enzym oder mehrere Enzyme, ausgewahlt aus Proteasen und Amylasen, in einer Menge
von 1 bis 1,3 Gew.-%;

Borax in einer Menge von 0,2 bis 1 Gew.-%;

Phosphorsaureester in einer Menge von 0,8 bis 2 Gew.-%;

Komplexbildner in einer Menge von 12 bis 20 Gew.-%;

Lésungsvermittler in einer Menge von 15 bis 25 Gew.-%;

nichtionogene Tenside in einer Menge von 4 bis 8 Gew.-%;

Propylenglykol in einer Menge von 16 bis 27 Gew.-%, und

als Rest Wasser.

[0010] Die Verwendung des erfindungsgeméaBen Reinigungsmittels zum maschinellen Reinigen
von Geschirr erfolgt beispielsweise derart, dass

a) das Reinigungsmittel in den Hauptreinigertank der Geschirrspiilanlage mittels eines
Dosiergerats dosiert wird, und

b) die erhaltene Reinigungsmittel-Lésung auf das Spulgut aufgespuilt wird.

[0011] Dabei ist kein Vorreinigungsschritt erforderlich.

[0012] Die erfindungsgeméaBe Reinigerzusammensetzung zeigt insbesondere im Einsatz gegen
Stérke- und EiweiBverschmutzungen Uberlegenheit gegentiber herkdmmlichen Reinigungsmit-
teln. AuBerdem werden erhebliche wirtschaftliche Vorteile durch das einstufige Geschirrspllver-
fahren erzielt.

[0013] Figur 1 veranschaulicht die zur Bestimmung der Menge an Reinigungsmittel erforderli-
che Kalibrierreihe im unteren Konzentrationsbereich, und

[0014] Figur 2 veranschaulicht die zur Bestimmung der Menge an Reinigungsmittel erforderli-
che Kalibrierreihe im oberen Konzentrationsbereich.

[0015] Nachstehend werden die Komponenten des erfindungsgeméaBen Reinigers erlautert.

Enzyme

[0016] Enzyme werden seit langem als Waschhilfsmittel eingesetzt. Enzyme sind Biokatalysato-
ren, welche in einer fir sie optimalen Umgebung insbesondere organische Stoffe spalten und
damit einem Solubilisierungsvorgang zuganglich machen kdénnen. Den zu spaltenden Stoff
nennt man Substrat. Fir den Fall der Geschirrreinigung sind dies die Speisereste, welche an
dem Spllgut haften. Speisereste enthalten im Wesentlichen proteinhaltige, starkehaltige und
fetthaltige Stoffe. Ist z.B. der Gemuseanteil in den Speiseresten hoch, kann auch ein Zellulose-
anteil festgestellt werden. Je nach Substrat kdnnen spezielle Enzyme eingesetzt werden. Prote-
ine lassen sich durch Proteasen spalten und damit einer einfacheren Ablésung vom Spllgut
und einer Solubilisierung zuganglich machen. Dabei soll in erster Linie die Haftung am Spllgut
aufgehoben werden. Starkehaltige Speisereste kénnen durch Amylasen angelést und dann vom
Splilgut abgeldst werden. Vermehrt werden, insbesondere im Textilsektor, auch Lipasen einge-
setzt, welche die Fette spalten und einer Emulgierung, verbunden mit Abldsung vom Spllgut,
besser zuganglich machen. Letztlich kbnnen auch Zellulasen eingesetzt werden, welche insbe-
sondere zellulosereiche Speisereste spalten und vom Spllgut ablésen kdnnen. Ein weiterer
Effekt des Einsatzes dieser Enzyme besteht darin, dass durch den fortschreitenden enzymati-
schen Abbau von Protein, Stérke, Fett und/oder Zellulose auch eine fortschreitende "Verflissi-
gung" der dispergierten Speisereste stattfindet, wodurch die Teile einer Geschirrspiilanlage vor
zunehmenden Ablagerungen und schlieBlich vor Verstopfung bewahrt werden, vorausgesetzt
die Enzyme kdnnen weiter wirken.

Proteasen

[0017] Enzyme, die die Amidbindungen in Proteinsubstraten spalten, werden als Proteasen
2/10



> dstersichisches AT 511 158 B1 2013-06-15
V patentamt

oder (austauschbar) als Peptidasen klassifiziert. Bakterien der Bacillus Spezies scheiden zwei
extrazelluldre Proteasenspezies aus, eine neutrale oder Metalloprotease, und eine alkalische
Protease, die funktionell eine Serin-Endopeptidase ist, welche als Subtilisin bezeichnet wird.
Eine Serinprotease ist ein Enzym, das die Hydrolyse von Peptidbindungen katalysiert, und das
an der aktiven Stelle einen essenziellen Serinrest aufweist. Die bakteriellen Serinproteasen
weisen Molekulargewichte im Bereich von 20 000 bis 45 000 auf. Sie werden durch Diso-
propylfluorophosphat gehemmt, aber im Gegensatz zu Metalloproteasen sind sie gegeniber
Ethylendiamintetraessigsaure (EDTA) resistent (wobei sie bei hohen Temperaturen durch Cal-
ciumionen stabilisiert werden). Sie hydrolysieren einfache endsténdige Ester und ihre Aktivitat
ist der von eukaryotischem Chymotropsin, das auch eine Serinprotease ist, ahnlich.

[0018] Kommerzielle Proteaseprdparate fiir den gewerblichen Gebrauch sind Subtilisin®,
Maxacal®, Maxatase® (Gist-Brocades), Alcalase®, Savinase®, Esperase®, Durazym®, Novozym®
(Novo Industri A/S), Purafect® (Genencor Int.), Opticlean®, Optimase®, Maxapem® (Solvay
Enzymes), Bioprase® (Nagase Biochemicals), Godo-Bap® (Godo Shusei), Wuxi® (Wuxi Snyder)
und Protosol® (Advance Biochemicals).

Amylasen

[0019] Amylasen auch als Diastasen bezeichnet, sind zu den Hydrolasen gehérende Enzyme,
die Starke (Amylopektin und Amylose) direkt oder lber Dextrine zu Maltose und Glucose abzu-
bauen vermdgen. Man unterscheidet zwischen a-, B- und y-Amylasen; die beiden letzteren
bezeichnet man gemeinsam auch als saccharogene, d.h. verzuckernde Amylasen. Die durch
Chlorid-lonen aktivierbaren a-Amylasen spalten Starke zundchst in gréBere Bruchstlicke (Dext-
rine), dann in Oligosaccharide. Sie senken die Viskositdt von einer Stérkelésung. Ein Jod-
Starke-Komplex wird durch ihre Wirkung aufgehellt. Die a-Amylasen haben je nach Herkunft
verschiedene Molekulargewichte (15000-97000), pH-Wirkungsbereiche (3,5-9), Temperaturop-
tima (45 bis 909), Inaktivierungstemperatur (60-100°) und unterschiedliche Spaltprodukte. Die
technischen aus Bakterien, Pilzen, Pankreasdriisen und gekeimtem Getreide (Malz) gewonne-
nen a-Amylasen werden industriell in Waschmitteln eingesetzt.

[0020] Ein bekanntes kommerzielles Amylaseprédparat fir den gewerblichen Gebrauch ist
Termamyl® von Novo Industri A/S.

[0021] In der vorliegenden Erfindung werden insgesamt 0,5 bis 2 Gew.-% Enzymgemisch
eingesetzt. Bevorzugt ist eine Menge von 1 bis 1,3 Gew.-%. Werden die Enzyme einzeln ver-
wendet, betragt die Menge fiir Proteasen 0,25 bis 1 Gew.-%, vorzugsweise 0,3 bis 0,5 Gew.-%.
Die Menge flir Amylasen betragt 0,4 bis 1,4 Gew.-%, vorzugsweise 0,7 bis 0,9 Gew.-%.

Borax

[0022] Borax, die chemische Bezeichnung ist Dinatriumtetraborat, Na,B,O; ¢« 10 xH,0, ist ein
kristalliner Stoff, der mit schwach alkalischer Reaktion in kaltem Wasser maBig, in siedendem
Wasser gut I6slich ist und in Ethanol unléslich ist. Die Stabilitét der enzymatischen Bestandteile
von Waschmittelformulierungen, insbesondere von flissigen, bei denen die Bestandteile im
engen Kontakt miteinander sind, ist ein groBes Problem bei der Herstellung von Reinigerzu-
sammensetzungen. Borax inhibiert den Aktivitatsverlust von zahlreichen nitzlichen Waschmit-
telkomponenten. Beispielsweise haben Proteasen in flissigen Formulierungen Stabilitatsprob-
leme aufgrund des Selbstverdaus, d.h. "Kannibalismus". Dieser Effekt kann aber durch den
Einsatz von geringen Mengen an Borax (< 2 Gew.-%) beherrscht werden. Beim Waschvorgang
wird das mit dem Enzym einen schitzenden Komplex bildende Borax wieder freigesetzt, sodass
das Enzym seine Funktion wieder ausiiben kann. Borat-Polyol-Komplexe dienen auch als En-
zymstabilisierungssysteme und wurden als wirksam gefunden, Amylasen, Lipasen und Cellula-
sen vor dem Angriff von Proteasen zu schitzen.

[0023] In der vorliegenden Erfindung werden 0,1 bis 2 Gew.-%, vorzugsweise 0,2 bis 1 Gew.-
%, besonders bevorzugt 0,3 bis 0,5 Gew.-% Borax verwendet.
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Phosphorsdureester

[0024] Phosphorsaureester sind organische Verbindungen der Phosphorsédure mit in der Regel
aliphatischen Alkoholen. Aufgrund der drei OH-Gruppen der Phosphorséure sind verschiedene
Veresterungsgrade méglich: Monoester, Diester und Triester, wobei die ersten beiden noch
zwei bzw. eine Sduregruppe aufweisen, welche einer Salzbildung zugénglich ist bzw. sind.
Mono- oder Diester von Phosphorsaure reagieren sauer und haben &hnliche Phosphatisie-
rungseigenschaften wie Phosphorséure. Aufgrund der zusatzlichen Alkoholkette sind sie weit
weniger korrosiv. Kurzkettige Phosphorsdureester, welche z.B. unter dem Handelsnamen
Hordaphos® CC vertrieben werden, reagieren in wissriger Lésung als Protonendonatoren und
sind weit weniger korrodierend als freie Mineralsduren. Sie sind daher eine gute Wahl als ge-
eignete Grundsubstanz fir eine Reinigung, die auch ggf. unter nicht alkalischen Bedingungen
stattfinden muss. Insbesondere kdnnen sie auch Kalkablagerungen entfernen. In dieser Hin-
sicht ist die Kombination aus starker aber schonender Reinigungskraft und stark korrosions-
hemmendem Effekt vorteilhaft.

[0025] Fir die vorliegenden Erfindung erwies sich Hordaphos® CC MS als besonders wirksam.
Hordaphos® CC MS besitzt eine Viskositat bei 20/25°C von 200 mPa.s und besteht im Wesent-
lichen aus Phosphorsduremonomethylester.

[0026] In der vorliegenden Erfindung werden 0,5 bis 3 Gew.-%, vorzugsweise 0,8 bis 2 Gew.-
%, besonders bevorzugt 1 bis 1,4 Gew.-% Phosphorsaureester verwendet.

Komplexbildner

[0027] Komplexbildner haben die Aufgabe, Wasserhéarte und dartber hinaus ggf. Nebengrup-
penmetallionen zu binden, die fir andere Bestandteile des Reinigungsmittels negative Auswir-
kungen haben.

[0028] In der vorliegenden Erfindung wird gegeniber anderen Komplexbildnern vorteilhafter-
weise insbesondere das Natriumsalz von Methylglycindiessigsdure (MGDA) verwendet. Eine
Handelsbezeichnung dafiir ist Trilon® (BASF). Oder es wird mit gleichem Vorteil GLDA 4Na®,
d.h. L-Glutaminsaure-N,N-diessigsaure Tetranatriumsalz (Akzo-Nobel) verwendet.

[0029] In der vorliegenden Erfindung werden 10 bis 30 Gew.-%, bevorzugter 12 bis 20 Gew.-%,
besonders bevorzugt 14 bis 16 Gew.-% Komplexbildner eingesetzt.

Loésungsvermittler

[0030] Losungsvermittler werden in tensidischen Formulierungen, wie z.B. dem vorliegenden
Reinigungsmittel, fir Stoffe, die sonst nicht miteinander kompatibel sind, eingesetzt. Sie werden
auch Solubilisierer oder Solubilisator genannt und erniedrigen den Tribungspunkt.

[0031] In der vorliegenden Erfindung wird vorzugsweise Natriumcumolsulfonat verwendet. Ein
Handelsprodukt ist beispielsweise Stepanate® SCS-40-E (fliissig) oder Stepanate® SCS-93
(kristallin) von der Fa. Neochem oder Natriumcumolsulfonat (40%) von der Fa. Silbermann.

[0032] In der vorliegenden Erfindung wird ein Lésungsvermittler der vorstehend definierten
Form in einer Menge von 10 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 25 Gew.-% und besonders
bevorzugt in einer Menge von 18 bis 22 Gew.-% eingesetzt.

Tensid

[0033] Ein wichtiger wirksamer Bestandteil eines Reinigungsmittels flir Geschirr ist ein Tensid.
Tenside setzen die Oberflachenspannung einer Flissigkeit oder die Grenzflachenspannung
zwischen zwei Phasen herab und erméglichen so die Bildung von Dispersionen. Daher bewir-
ken sie, dass eigentlich nicht miteinander mischbare Stoffe fein vermengt werden kénnen und
rufen daher den Wascheffekt hervor, indem sie im vorliegenden Fall die in der Regel hydropho-
ben Speisereste in der wassrigen Waschlauge dispergieren oder emulgieren.

[0034] Es gibt eine Vielzahl von verschiedensten Tensiden. Allgemein werden sie gemaR ihrer
chemischen Beschaffenheit in ionogene, nichtionogene und amphotere Tenside eingeteilt. Fiir
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die vorliegende Erfindung werden nichtionogene Tenside eingesetzt, insbesondere solche der
Gruppe der alkoxylierten, insbesondere ethoxylierten Fettalkohole. Diese Verbindungen werden
in der Regel durch Addition eines Alkylenoxids, wie Ethylenoxid oder Propylenoxid, an die OH-
Gruppe eines Fettalkohols, d.h. eines Alkohols mit in der Regel 8 bis 22 Kohlenstoffatomen,
erhalten. In der vorliegenden Erfindung sind Fettethoxylate bevorzugt, d.h. Verbindungen, die
durch Addition einer bis mehrerer -CH,CH,-O-Einheiten (entweder durch Addition mit Ethylen-
oxid oder durch Veretherung mit Glykol) an einen Fettalkohol erhalten wurden.

[0035] In der vorliegenden Erfindung werden vorzugsweise Plurafac®-Typen eingesetzt, insbe-
sondere Plurafac LF 221 und/oder LF 231.

[0036] Plurafac® LF 221 ist eine Fliissigkeit mit einem Tensidanteil von ca. 95% und einem
Wasseranteil von ca. 5%. Die Tribungspunkte nach DIN EN 1890 sind fir die Methode A ca.
34°, Methode B ca. 24°, Methode D ca. 48°und Methode E ca. 44°C.

[0037] Die Wasserzahl gemafi DIN EN 12836 betragt ca. 17. Der pH-Wert ist neutral. Die Dich-
te bei 23°C ist 1. Der Stockpunkt ist ca. 5°C. Die Brookfield-Viskositdt (EN 12092, Brookfield
LVT) betragt bei 23°C ca. 100, bei 10°C ca. 5000 und bei 0°C >10°. Die Netzwirkung (nach EN
1772, dest. Wasser, 2 g Natriumcarbonat/l) betragt bei 23°C mit 0,5 g Tensid ca. 75, bei 23°C
mit 1 g Tensid ca. 30, bei 23°C mit 2 g Tensid ca. 15, bei 70°C mit 0,5 g Tensid > 300, bei 70°C
mit 1 g Tensid > 300, und bei 70°C mit 2 g Tensid ca. 100. Die Oberflachenspannung (nach EN
14370, 1 g/l dest. Wasser, 23°C) betragt ca. 30.

[0038] Plurafac® LF 231 ist eine Fliissigkeit mit einem Tensidanteil von 100%. Die Triibungs-
punkte nach DIN EN 1890 sind fur die Methode D ca. 35° und Methode E ca. 28°C.

[0039] Die Wasserzahl gemai EN 12836 betragt ca. 12. Der pH-Wert ist etwa 6. Die Dichte bei
23°C ist etwa 0,96. Der Stockpunkt ist ca. - 5°C. Die Brookfield-Viskositat (EN 12092, Brookfield
LVT) betragt bei 23°C ca. 45, bei 10°C ca. 100 und bei 0°C ca. 400. Die Netzwirkung (nach EN
1772, dest. Wasser, 2 g Natriumcarbonat/l) betragt bei 23°C mit 0,5 g Tensid ca. 100, bei 23°C
mit 1 g Tensid ca. 40, bei 23°C mit 2 g Tensid ca. 20, bei 70°C mit 0,5 g Tensid > 300, bei 70°C
mit 1 g Tensid > 300, und bei 70°C mit 2 g Tensid > 300. Die Oberflachenspannung (nach EN
14370,1 g/l dest. Wasser, 23 °C) betragt ca. 29.

[0040] Der Tribungspunkt wird gemans DIN EN 1890 wie nachstehend ermittelt:
Methode A: 1 g Tensid + 100 g dest. Wasser

Methode B: 1 g Tensid + 100 g NaCl-Lésung (c = 50 g/l)

Methode D: 5 g Tensid + 45 g Butyldiglykol-Lésung (¢ = 250 g/l)

Methode E: 5 g Tensid + 25 g Butyldiglykol-Lésung (c = 250 g/l)

[0041] In der vorliegenden Erfindung werden insgesamt 2 bis 10 Gew.-%, bevorzugter 4 bis 8
Gew.-% und besonders bevorzugt 4,5 bis 7 Gew.-% Tensid insgesamt eingesetzt. Liegt das
Tensid als Gemisch von verschiedenen Fettalkoholethoxylaten vor, so ist das Verhéltnis 9:1 bis
1:9, bevorzugt 8:3 bis 3:8, besonders bevorzugt 2,5:1 bis 1:2,5 von dem Fettalkoholethoxylat
mit dem héheren Tribungspunkt zu dem Fettalkoholethoxylat mit dem geringeren Tribungs-
punkt. Besonders bevorzugt ist das Verhaltnis 3:1, vor allem 2,5:1.

Propylenglykol

[0042] Propylenglykol, auch 1,2-Propandiol genannt, ist eine chirale Verbindung in Form einer
klaren farblosen FlUssigkeit, die in der Regel als Racemat gehandelt wird. Propylenglykol ist mit
Wasser und Ethanol mischbar. Es wird als Lésungsmittel sowie Fillstoff eingesetzt und hat
damit auch eine gewisse Reinigungswirkung. Darliber hinaus kann es zur Stabilisierung von
Enzymsystemen beitragen.

[0043] In der vorliegenden Erfindung betrégt die Menge an Propylenglykol 10 bis 30 Gew.-%,
vorzugsweise 16 bis 27 Gew.-%, besonders bevorzugt 21 bis 25 Gew.-%.

[0044] Die Bereichswerte der vorstehend angegebenen Mengenangaben fir die jeweiligen
Komponenten kdnnen fir die Zusammenstellung eines erfindungsgeméaBen Reinigungsmittels
untereinander beliebig kombiniert werden, sofern alle Komponenten des Reinigungsmittels
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insgesamt eine Menge von weniger als 100 Gew.-% ausmachen und eine gewlnschte Wirkung
erhalten wird. Alle diese Kombinationen sind ausdrucklich offenbart.

[0045] Bei der Verwendung des erfindungsgemafBen Reinigungsmittels erfolgt Ublicherweise
die Bestimmung der (noch) vorliegenden Menge an aktivem Reiniger, insbesondere der En-
zymmenge. Bei nichtenzymatischen Verfahren kann die eingesetzte Menge bzw. Tauglichkeit
der Spillauge mit S&ure titriert werden. Bei herkdmmlichen gewerblichen Geschirrspllverfahren
z.B. gelangt neben der enzymatischen Reinigungslésung auch die in der Regel stark alkalische
Vorreinigungslésung in die Splllauge, sodass die dort vorliegende Enzymwirkung in der Regel
nicht mehr verflgbar ist.

[0046] Ein beispielhaftes Bestimmungsverfahren beruht auf der Zugabe von Starkelésung zu
einer Probe Spiillauge. Nach einer bestimmten Zeit, in der die Stake abgebaut wird, wird JodI6-
sung hinzugegeben und die erhaltene Farbe verglichen. Je mehr Starke vorhanden ist, desto
dunkler ist die Farbe, Die Messung kann je nach GréBe der Geschirrsplilanlage durch automati-
sierte Probenahme und Zudosierung der Starkeldsung und etwas spéter der Jodldsung z.B. im
Flow-Injection-Verfahren oder im Continuous-Flow-Verfahren mit kolorimetrischer bzw. photo-
metrischer Auswertung erfolgen.

Beispiele

[0047] Die nachstehenden Beispiele erlautern die Erfindung. Alle Prozentangaben sind auf das
Gewicht bezogen, sofern nicht anders ausgewiesen.

Beispiel 1

[0048] Ein Reinigungsmittel wurde durch Vermischen in herkdmmlicher und an sich bekannter
Weise hergestellt.

Bestandteil Gewichtsprozent
Enzym Savinase® Ultra 16 L 0,400
Enzym Termamyl® Ultra 300 L 0,800
Borax techn. gran. 0,400
Phosphorsaureester CCMS 1,200
Trilon® M 14,997
Na-Cumolsulfonat 40% fliissig 19,996
Plurafac® LF 221 4,999
Plurafac® LF 231 2,000
1,2-Propylenglykol 23,661
Wasser perm. 31,549

[0049] Das Mittel wurde in einer handelsiblichen gewerblichen Geschirrspilanlage eingesetzt,
wobei auf einen Vorspllvorgang mit separatem Reinigungsmittel verzichtet werden konnte. Die
Ergebnisse waren herausragend, insbesondere Verschmutzungen durch Starke und EiweiB3
waren wesentlich besser beseitigt worden als in bekannter Weise.

[0050] Auch die wirtschaftlichen Einsparungseffekte waren deutlich.

Beispiel 2

[0051] In &hnlicher Weise wie fir Beispiel 1 wurde eine weitere Reinigerlésung formuliert, wobei
in diesem Fall insbesondere GLDA Na4® fliissig als Komplexbildner eingesetzt wurde.
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Bestandteil Gewichtsprozent
Enzym Savinase® Ultra 16 L 0,399
Enzym Termamy!® Ultra 300 L 0,799
Borax techn. gran. 0,399
Phosphorsaureester CCMS 1,198
GLDA Na4® fliissig 14,980
Na-Cumolsulfonat 40% fliissig 19,973
Plurafac® LF 221 4,993
Plurafac® LF 231 1,997
1,2-Propylenglykol 23,635
Wasser perm. 31,625

[0052] Es konnten &hnliche herausragende Ergebnisse, wie flir Beispiel 1 erzielt werden. Ins-
besondere die Entfernung von Stérke und EiweiB war hervorragend.

Beispiel 3

[0053] Ermittlung einer Kalibrierreihe zur Bestimmung der vorhandenen Enzymaktivitat, wobei
im vorliegenden Fall Amylase das Leitenzym darstellt.

[0054] Zun&chst werden genau 50 ml Spillauge entnommen und in ein groBes Titriergefal
gegeben. Die Temperatur der Splillauge muss dabei mindestens 55°C betragen. Dazu werden
genau 4,0 ml Starkelésung geben, vermischt und exakt 60 sec. einwirken lassen. Hierzu sei
angemerkt, dass wenn die Einwirkzeit nicht eingehalten wird, der Gehalt nicht mehr genau
genug bestimmt werden kann. Wahrend der Einwirkzeit wird eine 1 ml Spritze mit 0,4 ml JodI6-
sung beflllt. Sofort nach Ablauf der Einwirkzeit werden 0,4 ml Jod hinzugefligt und vermischt.
Man wartet genau 5 min. Die so erhaltenen Kalibrierreihen sind flir die Konzentrationen 1,0 ml/l,
1,5 ml/l und 2,0 ml/l (,unterer Konzentrationsbereich") in Fig. 1 und fiir die Konzentrationen 2,5
ml/l, 3,0 ml/l, 3,5 ml/l und 4,0 ml/I (,oberer Konzentrationsbereich") in Fig. 2 dargestellt. Es ist
ersichtlich, dass sich die Farben der Elemente der Kalibrierreihe ,unterer Konzentrationsbe-
reich” von dunkelbraun (1,0 ml/l) Gber braun (1,5 ml/l) zu dunkelgelb (2,0 ml/l) &ndern. Die
Farben der Elemente der Kalibrierreihe ,oberer Konzentrationsbereich” &ndern sich von
,schwarz" (2,5 ml/l) Gber ,Joraun (3,0 ml/l) und ,dunkelgelb” (3,5 ml/l) zu ,gelb" (4,0 ml/l). Nun
wird mit einer Standard-Farbtafel, z.B. einem Foto, beispielsweise einer Farbtafel, wie in Fig. 3
gezeigt, verglichen, welchem der Standardfarbtdéne der erhaltene Farbton am &hnlichsten ist.
Die Farbtafel gemaB Fig. 3 zeigt beispielhaft die Farben der Elemente der Kalibrierreihen ,unte-
rer  Konzentrationsbereich" (linke Spalte, von oben nach unten tiefdunkel-
braun/dunkelbraun/beige/orange) und der Kalibrierreihe ,,oberer Konzentrationsbereich" (rechte
Spalte, von oben nach unten schwarz/braun/beige/orange). Dieser entspricht dann der Kon-
zentration. Liegt ein Farbton zwischen den auf dem Foto abgebildeten, wird der Mittelwert ab-
geschatzt. Grundsatzlich gilt: Je heller (gelber) die Farbe, umso mehr erfindungsgemaBes
Reinigungsmittel ist enthalten. Fir die Kalibrierreihe 1,0; 1,5; 2,0 und 2,5 ml/I Reinigungsmittel
werden 4,0 ml Starkeldésung zugegeben, fir die Kalibrierreihe 2,5; 3,0 3,5 und 4,0 ml/l werden
7,0 ml Starkelésung verwendet. Die angefiihrten Mengenangaben sind lediglich Leitwerte. Die
Konzentrationen der Starkeldsung, der Jodldsung (ggf. Jod/KI-Ldsung) kénnen alle so gewahit
werden, dass der kolorimetrische Effekt im Anwendungsbereich erzielt wird.
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Patentanspriiche

1. Reinigungsmittel fir Geschirrspilanlagen, umfassend:
ein Enzym oder mehrere Enzyme, ausgewéhlt aus Proteasen, Lipasen und Amylasen, in
einer Menge von 0,5 bis 2 Gew.-%;
Borax in einer Menge von 0,1 bis 2 Gew.-%;
Phosphorsaureester in einer Menge von 0,5 bis 3 Gew.-%;
Komplexbildner in einer Menge von 10 bis 30 Gew.-%;
Lésungsvermittler in einer Menge von 10 bis 30 Gew.-%;
nichtionogene Tenside in einer Menge von 2 bis 10 Gew.-%;
Propylenglykol in einer Menge von 10 bis 30 Gew.-%, und
als Rest Wasser.

2. Reinigungsmittel nach Anspruch 1, umfassend:
ein Enzym oder mehrere Enzyme, ausgewéhlt aus Proteasen, Lipasen und Amylasen, in
einer Menge von 1 bis 1,3 Gew.-%;
Borax in einer Menge von 0,2 bis 1 Gew.-%;
Phosphorsaureester in einer Menge von 0,8 bis 2 Gew.-%;
Komplexbildner in einer Menge von 12 bis 20 Gew.-%;
Lésungsvermittler in einer Menge von 15 bis 25 Gew.-%;
nichtionogene Tenside in einer Menge von 4 bis 8 Gew.-%;
Propylenglykol in einer Menge von 16 bis 27 Gew.-%, und

als Rest Wasser.

3. Reinigungsmittel nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, wobei das Enzym in Form eines Ge-
misches aus Protease, Lipase und Amylase vorliegt und das Gemisch 0,25 bis 1 Gew.-%
Protease und 0,4 bis 1,4 Gew.-% Amylase umfasst.

4. Reinigungsmittel nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Phosphorsaurees-
ter Phosphorsauremonomethylester umfasst.

5. Reinigungsmittel nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Komplexbildner
Methylglycindiessigsaure und/oder L-Glutamins&ure-N,N-diessigsaure ist.

6. Reinigungsmittel nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Lésungsvermittler
Natriumcumolsulfonat ist.

7. Reinigungsmittel nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das nichtionogenes
Tensid mindestens ein Fettalkoholethoxylat umfasst.

8. Reinigungsmittel nach Anspruch 7, wobei Fettalkoholethoxylat ein Gemisch aus zwei oder
mehreren Fettalkoholethoxylaten darstellt.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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4.0~ 2.5 mii : 2,5 ~ 4,0 mifl
Konzentration Roanzentration

1,00 mif! 2,50 miil
1,10 g/l 2,75 g/l
1,50 mif 3,00 mifl
1.65 g/l 3,30 g/l
2,00 mif] 3,50 mi/l
2,20 g/l 3,85 g/l
2,50 mi/l 4.00 ml/!
2,75 g/l 4,40 g/l

i

o

Figur 3
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