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Patentanspriiche: |

1. Verfahren zur Beobachtung und Bekampfung des Kupferstechers, Pityogenes chalcographus, bei
dem Fallen mit Locksubstanzen bekodert oder {iber einem Gebiet mittels iblicher Methoden
ausgebracht werden, um die Insekten zu verwirren und ihr normales Verhalten zu stéren, dadurch
gekennzeichnet, daB3 der Lockstoff eine Kombinatior. von Methyl-2,4-decadienoat und Chalcogran
enthalt. :

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Lockstoff weiterhin ein oder mehrere
Monoterpene enthilt.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR das Monoterpen-Beta-pinen, +Alpha-
pinen, —Alpha-pinen und/oder Camphen ist.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf der Lockstoff weiterhin cis-Verbenol und
2-Methyl-3-buten-2-ol enthélt.

5. Zusammensetzung, die zur Beobachtung und Bekampfung von Pityogenes chalcographus geeignet
ist und einen reaktionslosen Tragerstoff enthélt, dadurch gekennzeichnet, daB sie als wirksamen
Bestandteil eine Kombination von Methyl-2,4-decadienoat und Chalcogran enthiit.

6. Zusammensetzung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf8 das Masseverhéltnis von
Methy!-2,4-decadienoat zu Chalcogran im Bereich von 1:10000 bis 100:1 liegt.

7. Zusammensetzung nach Anspruch 5, oder 6, dadurch gekennzeichnet, daR sie weiterhin ein oder
mehrere Monoterpene enthlt.

8. Zusammensetzung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR das Monoterpen - Beta-pinen,
+Alpha-pinen, —Alpha-pinen und/oder Camphen ist.

9. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf sie weiterhin
cis-Verbenol und 2-Methyl-3-buten-2-ol enthélt. .

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beobachtung und Bekdmpfung des Kupferstechers, Pityogenes chalcographus, bei dem
Fallen mit Locksubstanzen bekédert oder iiber einem Gebiet mittels (iblicher Methoden ausgebracht werden, um cie Insekten zu
verwirren und ihr normales Verhalten zu storen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Das Interesse an biologischen Bekdmpfungsmethoden von Insektenschédlingen hat sich wéhrend der letzten 10 Jahre verstarkt,
und dabsi insbesondere das Interesse an der Verwendung der sogenannten Pheromone, d. h. der chartakteristischen Duftstoffe,
durch die die tierischen Spezies, wie zum Beispiel die Insekten, kommunizieren und die eine Verhaltensreaktion oder eine
biologische Aktivitat auslosen. Einige Pheromone zur Bekimpfung von Schadinsekten sind bereits seit mehreren Jahren im
Handel erhaltlich. Die Vorteile der Verwendung von Pheromonen fiir diesen Zweck liegen in ihrer hohen Selektivitat, was
bedeutet, daR sie die Umwelt nicht schiddigen. Im Gegensatz zu den herkémmlichen chemischen Pestiziden richtet sich die
Wirksamkeit der Pheromone fiir diesen Zweck fast ausschliaBlich auf das spezielle Schadinsekt, und da Pheromone natiirlich
vorkommende Substanzen sind, ergeben sich bei ihnen keine Resistanzprobleme. Pheromone sind in extrem kleinen Mengen
wirksam und sie sind biologisch abbaubar.

Ein Gebiet, auf dem die Verwendung von Pheromonen besonders wichtig ist, ist die Bekampfung von Forstinsektenschédlingen,
da der Forst in jedem Jahr kostspielige Verluste durch Insektenangriffe erleidet, und zwar sowohl in Form direkter Schéden, bei
denen die Biume getdtet werden, als auch in Form von Wachstums- und Ertragsverlusten, die sich erst auflange Sicht zeigen.
Der Kupferstecher greift die Fichte, Picea abies, an und verursacht ernste Schéden. Wie die meisten Borkenkéfer vermehrter sich
im nahrstoffreichen Phioem zwischen Rinde und Holz. Bei dem Kupferstecher greift das Ménnchen den Baum zuerstan und beim
Hineinbohren gib. es Pheromonmengen frei, die Tiere beiderlei Geschlechts anlocken. Die Anlockung weiterer Ménnchen hitft
ihm, den Widerstand des Baumes in Form eines reichlichen Harzflusses zu brechen. Wenn das Mannchen eine Hochzeitskammer
gegraben hat, wird ein Weibchen eingelassen, das nach der Paarung die Eier ablegt und dem ersten Weibchen tclyen noch einige
weitere.

Durch das US-Patent 4205084 ist seit kurzem bekannt, dafd die chemische Verbindung 2-Ethyl-1,6-dioxaspiro-{4,4)-nonan, mit
rlem Trivialnamen Chalcogran, die Borkenkéfer der Ordnung "ityogenes chalcographus anlockt und daR diese Verbindung fiir
die selektive Bekampfung der Kafer eingesetzt werden kanrt. Die Lockwirkung von Chalcogran reicht jedoch nicht aus, um die
Substanz allein als ein wirksames Bekampfungsmittel fiir Pityogenes chalcographus verwenden zu kénnen.
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Ziel der Erfindung

Das Ziel uer Erfindung besteht in der Verbesserung der Beobachtungs- und Bekémpfungsmaéglichkeiten der Pityogenes
chalcographus, der Reduzierung der Schadeinwirkungen durch diese Schédlinge undin der Verminderung von Wachstums: und
Ertragsve: lusten,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Lockwirkung des Chaicograns zu erhéhen, .
Erfindungsgemaf wurde gefunden, dal das Methylester von 2,4-Decadienséure zusammen mit Chalcogran auf Mannchen wie
Weibchen von Pityogenes chalcographus eine sehr gute Lockwirkung hat und daB diese Kombination somit flir die wirksame
Beobachtung und Bekdmpfung von Pityogenes chalcographus verwendet werden kann. :

Methyl-2,4-decadienoat .

0
I
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ist eine an sich bekannte Verbindung, die unter anderem natiirlich als aromatische Verbindung in Birnen vorkommt. Das
Methylester von 2,4-Decadiensaure 138t sich 2um Beispiel nach dem von L.Crombie in J.Chem. Soc., 1956, 1007 dargelegten
Verfahren herstellen.

Oie vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beobachtung und Bekdmpfung von Pityogenes chalcographus mit Hilfe
bekannter Beobachtungs- und Bekdmpfungsmethoden, indam Fallen mit Lockstoffen bekédert werden oder indem Lockstoffe in
einem Gebiet ausgebracht werden, um das normale Verhalten der Insekten zu stéren, wobei der Lockstoff eine Kombination von
Methy!-2,4-decadienoat und Chalcogran enthalt.

Die anlockenden Pheromone kénnen entsprechend den drei folgenden Methoden zur Bekampfung der Insekten eingesetzt
werden,.

1) zur Beobachtung und Uberwachur: ; der Population,
2) zurdirekten Beké@mpfung durch Aufstellen von Fallen,
3) aur direkten Bekémpfung, indem die Insekten in irem Verhalten gestart werden.

bestimmen. Bei der zweiten Mathode werden ebenfalls Kéderfallen eingesetzt, aberin diesem Fall dienen sie der direkten Tétung
der gefangenen Insekten. Fangen mittels Falle wird erfindungsgmeaR ebenfalls angewandt, um den Angriff der Borkenkafer auf
ausgewdhite Biume in einem Baumbestand zu konzentrieren, die mit dererfindungsgemiRen wirksamen Lockstoftkombination
behandsit wurden, wodurch die Borkenkafer durch diese Baume angelockt werden. Wenn die Borkenkéfer die ausgewahiten
Béume abgetétet haben und die Eiablage beendatist, werden die Baume gefélitund das Larvenwachstum wird durch Entrinden
der Bdume gestort.

Wis bereits angegeben, sind die obengenannten Pheromone in sehr kleinen Mengaen wirksam und die Kombinationen geman
der Erfindung werden deshalb geeigneterweise in einer Art derZusammensetzung oder mittels eines Verfahren: angewandt, die
die langsame und vorzugsweise gesteuerte Freisetzung gestatten. Es kdnnen Zusammensetzungen mit festen oder fliissigen
Tragerstoffer verwendet werden, wie zum Beispiel Wasser, Aceton, organische Losungsmittel, verschiedene Mineraléle und
Pflanzenéle, Talkum, Kieselerde und verschiedene Plastmaterialien. Dig Substanzen kénnen weiterhin in Tabletten oder Kapseln
oder in eine arilere Art Dispensiermittel, das die langsame Freisetzung gestattat, eingearbeitet werden.

Die Wirkung der Kombination aus Methylester von 2,4-Decadiensiiure und Chalcogran laRt sich weiter verbessern durch den
Zusatzvon Substanzen aus den Gruppen Terpene, Terpenalkohole, niedere aliphatische und cycloaliphatische Alkohole mit 2 bis
6 Kohlenstoffatomen sowie durch den Zusatz an sich bekannter Pheromone. Als Beispiale fiir solche die Wirkung verbessernds
Substanzen kinnen genannt werden: Alpha- und Betapinan, Camphen, Alphaterpinen, Terpinole, Alpha-terpineol, Terpinen-4-
ol, Thujanol, Ethanol, 2-Methylbutan-2-ol, 1-Hexanol, Cyclohexanol, 2-Methyl-3-buten-2-of, 2-Methylbutyn-2-ol, Ipsdieno!,
cis-Verbenofund Ipsenol. Besonders bevorzugt wird die Verwendung der Kombination des Esters mit Chalcogran in der weiteren
Kombination miteinem oder mehreren Monoterpenen, insbesondere ~Beta-pinen, +Alpha-pinen, —Alpha-pinen und Camphen.
Ein waiterer bevorzugter Zusatz z2u der Kombination ist der niedere Alkohol Methylbutenol, der durch Methylbutanol oder
Methylbutynol ausgetauscht werden kann, und der als Lésungsmitte! wirkt und vorzugsweise mit Kombinationen von
Chalcogran, dem Methylester und cis-Verbenol eingesetzt wird, ’

Erfindungsgem&B wird Methyl-2,4-decadienoat in Kombination mit Chalcogran verwendet, was im Vergleich mit der
Anwendung von Chalcogran allein eine wasentlich stérkere Lockwirkung auf Bityogenes chalcographus ausiibt. Chalcogran
existiertin verschiedenen isomerischen Formen undwird in einer dieser Formen oder als ein Razemat, wie bereits in der Fachwelt

seiner vier Isomere verwendet werden. Die Kombination muf wirksame Mengen der entsprachenden Substanzen far die
verlangte Anlockung enthalten und das Masseverhiiltnis von Methyl-2,4-decadienoat zu Chalcogran in der Kombination liegt
geeigneterweise zwischen 1:10000 und 100:1 und vorzugsweise zwischen 1:100 bis 50:1. In der Regel ist es giinstig, gleiche
Mengen der beiden Substanzen oder mehr Chalcogran als Ester einzusetzen. " '



~3- 259992

Die vorliegende Erfindung betrifft auch eine Zusammensetzung zur Anlockung des Pityogenes chalcographus, die einen
reaktionslosen Trégerstoff und als wirksamen Bestandteil eine Kombination von Methyl-2,4-decadienoat und Chalcogran
enthalt, Das Masseverhaltnis zwischen dem Methylester und Chalcogran in der Kombination liegt geeigneterweise zwischen
1:10000 bis 100:1 und vorzugsweise zwischen 1:100 und 50:1.

Weitere Ausfihrungsformen der erfindungsgeméfien Zusammensetzungen umfassen neben der Kombination von Chalcogran
und dem Methylester weitere Substanzen aus den Gruppen Terpene, Terpenalkohols, niedere Alkohole und Pheromone wie
oben dargslegt wurde. .

Die erfindungsgeméBe Methode und Zusammensetzung beruhen auf der Lockwirkung der Kombination aus Methyl-2,4-
decadienoat und Chalcogran. Es kénnen ein Razemat oder eines oder mehrere der mdglichen Isomere des Methylesters
verwendetwerden. Eine noch bessere Wirkung scheint mit dem trans-cis-Isomer erreichbar zv sein und daher wird diesesin der
erfindungsgemaBen Methode und Zusammensetzung besonders bevorzugt.

Ausfiihrungsbeispiele

Die Erfindung soll nachstehend an flinf Beispiele néher erliutert werden.

Beispiel 1

Die Lockwirkung vor Methyl-2,4-decadienoat in Kombination mit Chalcogran wurde in einem Labortest untersucht. Bei diesem
Testwurde eine laminare Luftstromung mit einer Geschwindigkeit von 2m/s Giber eine mit Filterpapier bedeckte Fiéche geleitet.
Ein Kapillarrohrchen it den Substanzen wurde gegen die Luftstrémung gehalten. Jewsils 10 Borkenkéafer wurden gleichzeitig
etwa 14cm in Strémungsrichtung vom Kapillarréhrchen entfernt freigelassen. Von denjenigen Kaiern, die sich innerhalb eines
Kreises mit einem Radius von 1,5cm von Kapillarréhrchen einfanden, wird eine positive Reaktion auf den Lockstoff
angenommen. Das Verfahren wird weiter von Byers, J.A. und Wood, D.: J.Chem.Ecol. 7: 3-18, 1981 beschrieben.

Die Ergebnisse einer nach dem angegebenen Verfahren durchgefiihrten Testserie sind in der Tabelle gezeigt. Es ist deutlich, daR
die Kombination von Methy!-2,4-decadienoat und Chaicogran in entsprechenden Mengen 70% der Weibchen und 40% der
Mannchen anlockt, wiahrend Methylester allein oder Chalcogran allein hchstens 10% der Insekten anlocken.

Tabelle:

Die Anziehung von Pityogenes chalcographus durch einen aus Methyl-2,4-decadienoat in Kombination mit Chalcogran
bestehenden Lockstoff:

Stimulus” Gesamtanzahl Insekten % Reaktion
1072 g Methylester/pl + 30Weibchen 40
1078 g Chalcogran/p! 30Weibchen 30
10~%g Methylester/ul + 40Weibchen 70
10-8g Chalcogran/pl 40 Minnchen 4
10~ g Methylester/pl 30Weibchen 6,6
1079 g Methylester/pl 30Mannchen 6,6
10~8 g Methylester/p! 30Weibchen 6,6
10~%g Chalcogran/pi 30 Weibchen 10
10-8g Chalcogran/ul 30Weibchen 10
10~2g Chalcogran/pl 30Mannchen 6,6

1) Die absolute Menge = 2,2g/Min multipliziert mit den angegebenen Werten.

Belspiele 2-5

Die Beispiele 2 bis 5 geben die Ergebnisse von Feldversuchen in Fichtenwaéldern an verschiedenen Orten und somit wechselnden
Populationen von Pityogenes chalcographus an. Rohrenfdrmige Fallen wurden mit den entsprechenden Wirkstoffen bekddert
und zwischen den Bdumen aufgestellt. Die Ergebnisse werden als Anzahl der gefangenen Insekten angegeben.

Feldversuch 2

Wirkstoffe Ergebnis
Chalcogran 25
Chalcogran + Methylester 800

Wurde Chalcogran allein verwendet, so wurden die Fallen mit 100mg Chalgoran bekddert und bei der Kombination wurden
100mg Chalcogran und 100 mg des Esters verwendet.

Feldversuch 3

Wirkstoffe Ergebnis
Chalcagran + Methylester 100
Chalcogran + Methylester +

Gamisch aus Monoterpenen 750

Das Gemisch aus Terpenen enthielt ~Beta-pinen, 4-Alpha-pinen, —Alpha-pinen und Camphen. Die Fallen wurden mit 100mg
Chalcogran, 100mg Methylester und 4 x 10000 mg Terpene bekddert.

'S

I RIS Y




-4~ 259 992

Feldversuch 4

Wirkstoffe Ergebnis
Chalcogran + Methylester 700
Chalcagran + Methyloster +

—Beta-pinen 1700
Chalcogran + Methylester +

+Alpha-pinen 850
Chalcogran + Methylester + ,
—-Alpha-pinen 2250
Chalcogran + Methylester +

Camphen 800

Die Fallen wurden mit 100mg Chalcogran, 100 mg Methylester und 10000mg des entsprechenden Terpens bekédert.

Feldversuch 5

Wirkstoffe Ergebnis v
Chalcogran + Methylester 700 ‘

Chalcogran + Methylester +

2-Methyl-3-buten-2-ol + cis-Verbenol 1400

Die Fallen wurden mit 100mg Chalcogran, 100mg Methylester und bei der zweiten Zusammensetzung mit 1500mg 2-Methy!-3-
buten-2-ol und 100mg cis-Verbenol bekadert.

(.Y
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