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Lyijyakkuja varten tarkoitettu negatii-
vinen elektrodi koostuu hilalevyst4
(11), joka toimii aktiivisen massan kan-
nattimena ja virran syoSttdmiseksi ja
poisjohtamiseksi. Hilalevy (11) on muo-
vilangoista koostuva ja kutomalla val-
mistettu verkko, joka on tehty s#hksd
johtavaksi p&%llyst&m#lld se hyvin joh-
tavalla, ohuella metallikerroksella ja
p848llystetty lis8ksi v3hint34n yhdelll
lyijy-tina-seosteesta tai lyijysts koos-
tuvalla pd3llysteelld. Hilalevy (11) on
jaettu syvdvedolla valmistetuiksi varaa-
ja-alueiksi (12) aktiivisen massan vas-
taanottamista varten ja virranjohto-
alueiksi (14) virran sy8tt8mistsd ja
poisjohtamista varten.




Negativ elektrod som ir avsedd f6r blyacku-
mulatorer bestdr av en gallerskiva (11) som
fungerar som uppbarare f6r aktiv massa och
for matning och bortledning av strdém.
Gallerskivan (11) bestar av ett vidvt niat-
verk av plasttrddar som utformats elledande
genom att beldgga det med ett vialledande,
tunt metallskikt och det dr dessutom belagt
med dtminstone en beliggning som bestir av
en bly-tenn-blandning eller bly. Galler-
skivan (11) har delats in i ackumulerande
omrdden (12) som tillverkats genom djup-
dragning for mottagning av aktiv massa och
i stromledningsomrdden (14) fér strommat-
ning och -bortledning.
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Elektrodi s#hk&kemiallisia kennoja varten

Keksinndn kohteena on elektrodi s#hk8kemiallisia kennoja
varten, etenkin akkujen, etenkin lyijyakkujen negatiivinen
elektrodi, joka koostuu hilalevyst¥, joka toimii aktiivisen
massan kannattimena ja virran sy8ttss ja poisjohtamista var-
ten.

Tunnetusti s&hkSkemiallinen energia-akku, jota nimitet&dn
mySs s&hkSkemialliseksi kennoksi, koostuu kolmesta peruskom-
ponentista, nimitt#in aktiivista massoista, hiloista aktii-
visen massojen vastaanottamiseksi ja tukemiseksi sekd hilo-
jen vdliss# olevista elektrolyyteisti. Yleens4 positiiviset
ja negatiiviset hilat on erotettu viel# toisistaan erotti-
milla.

S8hktkemiallisen kennon hilalevy toimii sek& massan kannat-
timena ettd elektronivirran ohjaamiseksi aktiivisten masso-
jen varaus- tai vast. purkausreaktioissa. Elektronivirta
luovutetaan purkauksessa kuluttajalle ja sybtet&8n varauk-
sessa virtal&hteestd aktiivisiin massoihin hilalevyjen kaut-
ta.

On jo tunnettua valmistaa etenkin lyijyakkujen negatiivisten
elektrodien hilalevyj4 metallista. Hilalevyjen valmistus ta-
pahtuu t&118in useimmiten valamalla lyijyd tai myd8s k&8ytts-

mdll& kupariverkkometallia, joka pddllystetd8n lopuksi lyi-

jy-tina-seosteilla ja/tai lyijyll4 (DE-0S 33 12 550).

Erds ongelma tunnetuissa hilalevyiss& on se, ett# ne ovat
suhteellisen raskaita ja ett# valuprosessti tai vast. val-
mistus kupariverkkometallista rajoittaa my8s toteuttavissa
olevia hilamuotoja.
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Akkujen lyijymddrédn vdhentimiseksi on jo tunnettua (DE-PS

27 16 131) k#ytts8 hilalevyn perusrunkona muovihilaa ja jdr-
jest&4 t&mén pddlle lyijylangoista koostuva viuhkamainen ra-
kennelma, joka yhdistet&an kuumentamalla muovihilaan. Tdsséd
jaetaan siis aktiivisen massan kantoaineen ja virran johta-
misen toiminnat hilalevyn kahdelle eri komponentille, mikd
johtaa panokselliseen valmistukseen ja huonoon hystysuhtee-
seen. Edelleen on tunnettua (US-PS 3 607 412) pasdllystds ta-
vanomaisesti muodostettu, tasomainen muovihila suihkuttamal-
la sulatettua lyijy#8 sen p#dlle ja tehd4 se siten johtavak-
si.

Er&4n4 yleisend ongelmana k4dytettdesssd muovihiloja hilalevy-
n4 on se, ettd yleens# edes silloin el ole olemassa riittéa-
v4% ja pinnalle tasaisesti jakautunutta virran johtavuutta,
kun kdytetddn metallip43llystettd, ja aktiivisen massan vas-
taanottokyky on rajoitettu. Edelleen aktiivisen massan etdi-
syydet hilalevyn johtavista osista on usein niin suuri, ettéd
hy8tysuhde on riitt&matdn. Samoin aktiivisen massan kiinni-
tys on ep#tyydyttdvd.

Keksinn®n teht#vini on siten saada aikaan alussa mainitun
tyyppinen elektrodi, joka voidaan valmistaa erittdin talou-
dellisesti, jolla on mahdollisimman pieni paino, joka voi-
daan valmistaa useissa my8s monimutkaisissa muodoissa ja
jolla on erittéin hyvé sihk8kemiallinen hyStysuhde, jolloin
aktiivisen massa hyv3 ja s#hkdisesti tehokas kiinnitys on
taattu.

T4m4n teht#vin ratkaisemiseksi keksintd 1ihtee muoviverkoksi
muodostetusta hilalevystd, jolloin muoviverkko koostuu edul-
lisesti hyvin johtavalla, ohuella metallikerroksella, eten-
kin kuparilla p&#llystetyista muovilangoista ja on varustet-
tu kolmidimensionaalisen rakenteen muodostamiseksi etenkin
syvivedolla tuotetuilla, sen pinnalle jakautuneilla, kupe-
rilla syvennyksilld ja/tai kohoumilla, joiden alueella muo-
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vilankojen v&listd et&isyyttd on suurennettu. T#llaisia, té&-
mdn keksinndn tarkoituksiin eritt&in sopivia muoviverkkoja
on esitetty hakijan ja Hoechst AG:n samanaikaisesti j&tetys-
s& yhteispatenttihakemuksessa otsikolla "Elektroden fir gal-
vanische Primdr- und Sekundirelemente" (DE-OS 3922425).

Edelld mainitun teht3v&n ratkaisemiseksi t#m&n keksinn&n mu-
kaisesti on jérjestetty siten, ett4 muoviverkko on p##llys-
tetty véhint&8n yhdelld toisella, lyijy-tina-seosteesta tai
lyijystd koostuvalla pd#llysteelld ja se on jaettu v&hint#in
yhdeksi aktiivisen massan kiinnitt#mistd varten j#rjestetyk-
si varaaja-alueeksi, jossa on useita syvennyksi¥ ja/tai ko-
houmia, sekd v&hint4&n yhdeksi virranjohtoalueeksi, jolla
verkossa on tasomainen, kaksidimensionaalinen rakenne. T&4l-
18in on tarkoituksenmukaista, ett# verkko on kieroutunut
varaaja-alueella olennaisesti kaikissa kohdissa edullisesti
pitkdlti samassa m&3rin kaksidimensionaalisesti, kun taas
virranjohtoalueella se on kieroutumaton. Edelleen on edul-
lista, jos varaaja-alueella ainoastaan muovilangat on p&41-
lystetty lyijy-tina-seosteella tai lyijyll# ja verkon silm&t
pysyvdt vapaina, kun taas virranjohtoalueilla myd&s muovilan-
kojen véliset silm¥t on t¥ytetty lyijy-tina-seosteella tai
lyijylld. Keksinndllinen ajatus on n#ht&viss¥ siis siin4,
ettd muovilangoista muodostettu muoviverkko muodostetaan 6p-
timaalisesti etenkin lyijyakun negatiiviseksi elektrodiksi

- siten, ettd se jaetaan ensisijaisesti aktiivisen massan vas-
taanottamista varten toimiviin, l¥pikulkevasti kolmidimensi-
onaalisen, lankamaisen rakenteen omaaviksi varaaja-alueiksi,
jotka toimivat lis#ksi vield virran johtamiseksi pois aktii-
visesta massasta tai vast. sen johtamiseksi aktiiviseen mas-
saan, ja virranjohtoalueiksi, jotka on jérjestetty edulli-
sesti sopivasti varaaja-alueiden v8liin jakautuneesti ja so-
veltuvat pienisilmiisyyden ja lyhyempien virtaratojen joh-
dosta erityisesti virran johtamiseksi varaaja-alueilta juo-
toskorvaan tai vast. juotoskorvasta varaaja-alueille mahdol-
lisimman vastuksettomasti. Muoviverkon pieniéilmaisyyden
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johdosta virranjohtoalueilla muoviverkon silmdt on tdytetty
sielld 1lyijy-tinalla tai vast. lyijylld, mik3 on erittdin
merkitt4v44 mahdollisimman vastuksetonta virranjohtoa var-
ten. Toisaalta varaaja-alueiden silmit ovat edullisesti 1ld-
pikulkevasti niin suuria, ettd n¥ill¥ alueilla ainoastaan
muovilangat on p&#llystetty lyijy-tinalla tai vast. lyijyl-
1%, kun taas itse silmit pysyvdt vapaina. Siten aktiivinen
massa ei voi ankkuroitua ainoastaan syvennysten tai vast.
kohoumien seinimien v#liin, vaan my8s avoimina pysyviin sil-
miin, ja siten on k#ytett#viss¥ suuri kokonaispinta virran
siirtymiseksi aktiivisesta massasta hilalevyyn ja pédinvas-
toin.

Joka tapauksessa kieroutuneiden kohoumien ja syvennysten va-
liin voisi j44d4% vield pienehkdj& kieroutumattomia alueita,

jotka eivdt haittaa merkittdvdsti aktiivisen massan kiinni-

tystd ja virransydttdd.

Eritt&in hyv# virranjohto saadaan aikaan, kun muovilangat
muodostuvat useista suhteellisen 18yh#sti vierekkdin olevis-
ta, ohuista yksikuitus#ikeists, jotka koostuvat synteetti-
sest4 materiaalista, niin etts p##llyst&m#ll¥ n#md yksikui-
tussikeet hyvin johtavalla metallilla, etenkin kuparilla
saadaan aikaan suuri metallipinta ja siten suhteellisen suu-
ri poikkileikkaus virranjohtoratoja varten. Edelleen t&ll4
tavalla my8s nestem#dinen lyijy/tina tai vast. lyijy voi tun-
keutua muovilankojen useiden yksikuitus&ikeiden v&lisiin vd-
litiloihin ja edesauttaa siells samoin mahdollisimman suuren
virtaa_johtavan metallipoikkileikkauksen aikaansaamista. Téa-
min lis#ksi ankkuroituu lyijy/tina tai vast lyijy ndin erit-
t8in hyvin muoviverkkoon.

Muovilangat voidaan yhdist&3 joko kutomalla tai myds muilla
tekniikoilla muoviverkoksi. Edelleen voivat myds useat, kul-
loinkin useista yksikuitus8ikeistd koostuvat langat olla

kesken#ddn kierretty tai punottu, jolloin hyvin johtavan me-
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tallikerroksen levitys tapahtuu vasta muoviverkon, mukaanlu-
kien syvennysten ja/tai kohoumien valmistamisen j&lkeen.

Mit¥8 pienemm#n l&pimitan muovilangoissa k&ytetyt yksikuitu-
sdikeet omaavat ja mitd useampi yksikuitusdie on jdrjestetty
muovilankaa kohden, sitd suurempi pinta on k&ytettdvissd hy-
vin johtavan metallikerroksen vastaanottamiseksi ja myOs
lyijy/tinan tai vast. lyijyn t8ytt&miseksi v&litiloihin.

Koska muoveilla on olennaisesti pienempi ominaispaino kuin
metalleilla, keksinnbén mukaiselle hilalevylle on tunnus-
omaista erittdin pieni paino.

Samoin virranjohto- ja s3hk8kemialliset ominaisuudet ovat
parempia kuin tavanomaisissa hilalevyissd, koska useista
yksikuitus8ikeist8 muodostetuista muovilangoista koostuvat
verkot voidaan muodostaa eritt&in hienoiksi ja siten on kdy-
tettdvissd erittdin suuri tehokas pinta metallip&3llysteiden
levittédmiseksi. Koska muoviverkkoja voidaan taivuttaa tai
muuttaa muutoin niiden muotoa kaikilla halutuilla taveoilla
my8s tasaisesta rakenteesta poiketen, keksinn®n mukainen hi-
lalevy voidaan toteuttaa kaikissa halutuissa muodoissa ja se
voil olla muodostettu esimerkiksi my¥s k&&min muodossa.

Muovilankojen p&48llystdminen hyvin johtavalla, ohuella me-
tallikerroksella tapahtuu edullisesti siten, ettd ensin muo-
dostetaan esimerkiksi metallikalvo kuparista, jonka paksuus
on 0,5 - 2 um, ja sitten metalloidaan elektrolyyttisesti ku-
parilla niin kauan, ettd saadaan aikaan metallipddllyste,
jonka paksuus on 1 - 200, etenkin 5 - 100 ja edullisesti 10
- 50 um. Muovilankojen materiaalina voidaan kdytt&% edulli-
sesti polyesteri¥, jolloin muoviverkko on muotostabiloitu
tarkoituksenmukaisesti termo- tai duroplasteilla. T&h&n tar-
koitukseen sopivat etenkin fenolihartsi ja akryylihartsi.

Keksinndn mukaisen elektrodin edullisia suoritusmuotoja on
esitetty patenttivaatimuksissa 4 - 6.
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Muoviverkon galvaaninen p&&llystys on siit¥ syystd edulli-
nen, ett4 muovia ei kuumenneta t#118in, mik& voisi aiheuttaa
sen sulamisen tai jopa hajaantumisen.

On kuitenkin my®8s mahdollista upottaa jo galvaanisesti hyvin
johtavalla metallilla p##llystetty muoviverkko patenttivaa-
timusten 7, 8 mukaisesti lyhytaikaisesti lyijy- tai lyijy-
tina-seoste-sulametallikylpyyn, mik&li upotusajat mitoite-
taan riitt&vén lyhyiksi. Hyvin johtava metallikerros vaikut-
taa t4118in edullisesti my8s l&mmdneristimend.

On tarkoituksenmukaista, ettd jo hyvin johtavalla metalli-
kerroksella p##llystetty muoviverkko alistetaan patenttivaa-
timusten 9 - 11 mukaisesti ennen muiden p&&llysteiden levit-
t&mist8 puhdistusprosessiin. J&&hdytetyn puhdistuskylvyn
k8yttd on etenkin tarkoituksenmukaista, koska ndin vaikutu-
tetaan muoviverkon liiallista kuumenemista vastaan t&mén
j4lkeen sulametallikylvyss# suoritettavan p&#llystyksen yh-
teydessé.

Patenttivaatimukset 12 - 17 m#3rittelevit erittdin edullisia
suoritusmuotoja, jolloin kysymys on etenkin siitd, ettd vir-
ranjohtoalueet on jaettu hilalevyn pinnalle siten, ettd kai-
kilta varaaja-alueilta ja kaikille varaaja-alueille taataan
erittdin vastukseton virran systtd tai vast. poisjohtaminen.

Keksinn®n mukaisen elektrodin tai vast. siit#8 muodostettujen
levysarjojen valmistus voidaan muodostaa erittéin taloudel-
liseksi patenttivaatimuksen 18 tunnusmerkkien mukaisesti.

K8ytt&m#118 yksinkertaisella tavalla muotoiltavaa muoviverk-
koa hilalevyn# patenttivaatimuksen 19 mukaisesti voidaan hi-
lalevyn keh#lle jirjest#3 myd8s massantukilistat, joiden
avulla syvennyksiss¥8 tai vast. koh;umissa oleva aktiivinen
massa voidaan kiinnitt4% eritt#in edullisesti sivulta, al-
haalta sekd ylhd&lta.
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Jos keksinndn mukaisesti jérjestetyill¥ pitk&nomaisilla vir-
ranjohtoalueilla on vield liian suuri vastus, niin voidaan
k8ytt48 patenttivaatimuksen 20 mukaista suoritusmuotoa, jon-
ka avulla lis&t&4n virranjohtoalueiden metallista poikki-
leikkausta ja siten alennetaan edelleen vastusta.

Patenttivaatimuksen 21 mukaisesti keksinndn mukaiset elekt-
rodit voidaan valmistaa jatkuvatoimisessa prosessissa liuku-
hihnalla.

Keksint83 seliteti3#n seuraavassa esimerkkien avulla viitaten
oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esitt#i kaaviomaista p##llyskuvaa keksinndn mukai-
sesta elektrodista,

kuvio 2 esitti8 erittiin kaaviomaista suurennettua leikkaus-
kuvaa kuvion 1 viivaa II - II pitkin,

kuvio 3 esitt#44 suurennettua kaaviomaista leikkauskuvaa ku-
vion 1 viivaa III - III pitkin er&4st¥d kourumaisella virran-
johtoalueella varustetusta elektrodista,

kuvio 4 esitt#4 kuvion 2 alueen IV suurennettua osaa,

kuvio 5 esitt#4 suurennettua p#3llyskuvaa elektrodin osasta
varaaja-alueella,

kuvio 6 esitt#8 vastaavaa pd&llyskuvaa virranjohtoalueella,

kuvio 7 esittd4 eritt&in kaaviomaista keksinndn mukaisen
elektrodin valmistuslaitetta,

kuvio 8 esit%aa erdstd toista t#llaisen valmistuslaitteen
edullista suoritusesimerkkid,
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kuvio 9 esitt#4 perspektiivikuvaa keksinn®én mukaisen elekt-
rodin ja erotinlevyjen yhdistelmdstd,

kuvio 10 esitt4% kaaviomaista perspektiivist& kuvaa kuvion 9
mukaisesta yhdistelmdstd valmiissa tilassa,

kuvio 11 esitt44 p44llyskuvaa yhtendisend nauhana muodoste-
tuista keksinndn mukaisista elektrodeista, ja

kuvio 12 esitt#¥ perspektiivikuvaa levysarjaksi muodostetus-
ta kuvion 11 mukaisesta elektrodinauhasta.

Kuvioiden 1 - 6 mukaisesti keksinn®n mukainen hilalevy 11
muodostuu etenkin kudotusta tai punotusta muoviverkosta,
jonka yksitt¥iset muovilangat 13 koostuvat kuvioiden 4 - 6
mukaisesti useista yksikuitus#dikeistd 13', jotka on p&&llys-
tetty ohuella, muutaman um:n paksuisella kuparikerroksella.
Kulloinkin useita, esim. kolme muovilankaa (kuvio 4) voi
olla yhdistetty kesken&&n punomalla tai kiert&mdlld suurem-.
miksi pitk&nomaisiksi rakennelmiksi. Muovilangan 13 yksikui-
tus&ikeiden 13' kokonaisuus on tarkoituksenmukaisesti kier-
retty. N4iden muovilankojen 13 pd&dlle on levitetty lyijy-
tai lyijy-tina-seoste-p##llyste 24 (kuviot 4, 5), jonka pak-
suus on 40 - 60 um. P&&dllyste 24 tunkeutuu tarkoituksenmu-
kaisesti muovilankojen 13 18pi tai ainakin pinnallisesti
n¥ihin, niin ettH saadaan aikaan mahdollisimman suuri vir-
ransiirtymipinta p&&llysteen 24 ja yksikuitusdikeiden 13'
kuparip&dllysteiden v&liin.

Kuvioiden 1 ja 2 mukaisesti keksinnsén mukaisessa hilalevyssa
11 on esimerkiksi muoviverkon tai vast. muovilankojen 13 sy-
vdvedon johdosta osittain hilalevyn 11 tasosta vuorotellen
jommallekummalle sivulle muodostettuja kuperia syvennyksid
32 ja kohoumia 33, jotka on esitetty kuviossa 1 ainoastaan
kaaviomaisesti ympyr&in# ja kuviossa 2 voimakkaasti liioi-
teltuina ja kaaviomaisesti ja jotka muodostavat yhdessd va-
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raaja-alueet 12, joihin sijoitetaan myShemmin aktiivinen
massa. Niiden v4liss3¥ ja reunassa hilalevyn 11 tasossa tai
vast. kuvioiden 1 ja 2 mukaisesti kohdassa 35 ovat yl8spdin
tai vast. alaspain taivutetut virranjohtoalueet 14, joilla
vierekk4iset muovilangat 13 on j¥rjestetty niin tiiviisti,
ett4 - kuten kuviosta 6 n#hd&&n - muovilankojen 13 vdliset
silm4t ovat niin pienil, ettd muovilankojen 13 pédlle levi-
tetty lyijy-tina- tai vast. lyijykerros 24 tdyttdd myds muo-
viverkon silmét.

vaikkakin muovilankojen 13 tai vast. muoviverkon jaksottai-
nen ja pistem#inen muodostaminen ulosp&in hilalevyn 11 ta-
sosta etenkin kuvion 2 mukaisesti lis#3 s&hk8vastusta muovi-
lankojen 13 t&m#n johdosta aikaansaadun pidentymisen ja sil-
mien v#listen metallivapaiden v&litilojen 34 muodostumisen
(kuvio 5) johdosta, s#hk8vastus pysyy pienend virranjohto-
alueilla 14, jolloin my8s silmien tdyttd lyijy-tinalla tai
vast. lyijyll4 edesauttaa vastuksen alentamista virranjohto-
alueilla 14. N

Syv8vetotapahtuman johdosta syvennysten 32 tai vast. kohou-
mien 33 alkaansaamiseksi niiss¥ suurennetaan silmien vdliti-
loja 34 siten (kuvio 5), ett# esimerkiksi uppomenetelmdll¥
levitetty lyijypaallyéte 24 p44llyst¥8 ainoastaan muovilan-
gat 13, mutta ei vdlitiloja 34. T&m& helpottaa my8hemmin
asennettavan aktiivisen massan kiinte#4 mekaanista kiinni-
tyst4 muoviverkkoon. Aktiivisen massan hyv#std kiinnitykses-
t4 vastaavat edelleen itse syvennykset 32 ja kohoumat 33,
jotka kiinnitt#v#t massan lukuunottamatta levytasosta pois-
p8in olevaa sivua k&yt#nndllisesti katsoen joka puolelta.
Kohoumien 33 sek# syvennysten 32 leveys on 3 - 10 mm, eten-
kin 4 - 6 mm. Kohoumien 33 ja syvennysten 32 syvyys on 1l - 5
mm, etenkin 2 - 3 mm. Leveyden ja syvyyden v8lisen suhteen
tulisi olla 2:1 - 3:1. T4ss¥ suhteessa kohoumien 33 ja sy-
vennysten 32 syvyys on esitetty kuviossa 2 keksinndn ajatuk-
sen selvéntamiseksi liioitellusti. Erittdin merkittdvdd on,
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ettd vierekkdiset kohoumat 33 ja syvennykset 32 ovat valit-
t8m8sti vierekk¥in siten, ett¥8 muoviverkko on myds vierek-
k4isten kohoumien 33 ja syvennysten raja-alueilla kaksidi-
mensionaalisesti kieroutunut ja siin¥ esiintyv#ét suurennetut
vdlitilat 34. Vuorottelemalla vastakkaisissa suunnissa kie-
routuneita kohoumia 33 ja syvennyksi& 32 saadaan aikaan ak-
tiivisen massan suurien m#4rien vastaanottamiseksi, aktiivi-
sen massan eritt&in hyv44 mekaanista kiinnitystd varten ja
lyhytmatkaista virran poisjohtamista varten aktiivisesta
massasta tai vast. virran sy8tté&mistd varten aktiiviseen
massaan erittdin sopiva hilalevy 11.

My8s hilalevyn reunojen taivuttaminen kohdassa 35 kuvioiden
1 ja 2 mukaisesti, nimenomaan vuorotellen jommallekummalle
sivulle saa aikaan my8hemmin sijoitettavan aktiivisen massan
hyv8n kiinnityksen hilalevyn 11 reunasta kdsin.

Varaaja-alueet 12 k¥sitt#v&t kulloinkin useita v&littOmdsti
vierekk4in olevia kohoumia 33 ja syvennyksi¥d 32, joiden v&-
liss¥ ei ole edullisesti mit&%n kaksidimensionaalisia vir-
ranjohtoalueita. Virranjohtoalueet 14 esiintyv&t pikemminkin
yksinomaan varaaja-alueiden 12 joillakin tai kaikilla ra-
joilla. Kaikki virranjohtoalueet 14 ovat valittomdsti yhtey-
"dessi kesken#4n, niin ett4 virranjohtoalueen 14 jostakin
pisteestsd johtaa ainakin yksi ainoastaan muita virranjohto-
alueita 14 sis#dltdv¥ virtatie juotoskorvaan 15.

Kuten kuviosta 1 n3hd&%n, varaaja-alueet 12 on jérjestetty
mahdollisimman suuripintaisesti suhteellisten kapeiden vir-
ranjohtoalueiden 14 sis3puolelle saarekkeina, niin ettd yk-
sitt4isten varaaja-alueiden 12 v#liss¥ on kulloinkin kapeita
vdyl8m8isis virranjohtoalueita 14, jotka ovat kaikki yhtey-
dess¥ kesken##n, niin ettd moitteeton ja vastukseton virran
sy8tt8 juotoskorvaan 15 tai vast. juotoskorvasta 15 on taat-
tu. Kaikkiaan varaaja-alueet 12 ja virranjohtoalueet 14 on
jaettu siten hilalevyn 11 pinnalle, ettd toisaalta on taattu
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mahdollisimman suuri varauskyky aktiiviselle massalle, kun
taas toisaalta riitt&vsn vastuksettomat virranjohtoradat
johtavat yksitt#isiltd varaaja-alueilta 12 juotoskorvaan 15,
joka on muodostettu samoin tasaiseksi, s.o. virranjohto-
alueeksi.

Jos juotoskorva 15 on j&rjestetty kuvion 1 mukaisesti hila-
levyn 11 kulmaan, niin diagonaalisesti vastakkaiseen kulmaan
16 on johdettava suoraviivainen ja diagonaalisesti kulkeva
virranjohtoalue 14. Vastaava jérjestely on my&s silloin
edullinen, kun juotoskorva 15 on siirretty hieman enemman
hilalevyn 11 keskustaan pdin.

Kuvion 3 mukaisesti vdyl#m#iset virranjohtoalueet 14 voi ol-
la muodostettu my8s kourumaisesti ja tdytetty esimerkiksi
lyijyll4 23, mink¥ ansiosta ndiden alueiden virranjohtokyky
paranee. Sen sijaan, ettd kouru 14 tdytettdisiin lyijylld,
se voi olla tdytetty vastaavasti mySs aktiivisella massalla.

Kuvion 7 mukaisesti keksinn&én mukainen elektrodilevy voidaan
valmistaa edullisesti siten, ett# jo muotoiltu Jja kuparoitu
muoviverkko 11' ohjataan nauhan muodossa perdkkdin puhdis-
tuskylvyn 19, galvaanisen lyijy-tina-seostekylvyn 20 ja gal-
vaanisen lyijykylvyn 21 1apiryhtajaksoisesti. s8hk&4 johta-
vien ohjaustelojen 25 kautta, jotka ovat negatiivisessa j&n-
nitteessd, nauha 11' varataan t#118in negatiivisesti. Yh-
teistoiminnassa kylvyiss# esiintyvén, positiivisessa poten-
tiaalissa olevan elektrodin 26 kanssa taataan siten lyijy-
tina-seosteen saostuminen kylvyssd 20 ja lyijyn saostuminen
kylvyssd 21 nauhaan 11'. Galvaanisesta lyijykylvystd 21
poistuva nauha on varustettu siten kuparikerroksella, lyijy-
tina-seostekerroksella ja lyijykerroksella.

Kuvion 8 mukaisesti jo kuparoitu ja varaaja-alueilla 12 sekd
virranjohtoalueilla 14 varustettu nauha 11' ohjataan puhdis-
tuskylvyn 19 ja galvaanisen lyijy-tina-seostekylvyn 20 ldpi-
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kulkemisen j#lkeen lyijysulatteen 22 ldpi. Sulatteeseen jdr-
jestetty kuumuutta kest#vd ohjaustela 27 on t&l18in suhteel-
lisen 1%hell4 lyijysulatteen 22 pintaa, jotta nauha 11' up-
poaa ainoastaan hyvin lyhytaikaisesti lyijysulatteeseen 22.
T4114 tavalla v3ltet#3n tehokkaasti muoviverkon 11' muovi-
lankojen sulaminen tai jopa hajaantuminen.

Nauhan 11' liiallisen kuumenemisen v&ltt#miseksi lyijysulat-
teessa 22 ohjaustela 27 voi olla keksinn®n mukaisesti myds
j4shdytetty siten, ettd esimerkiksi j&#hdytysnestettd ohja-
taan ohjaustelan 27 kaaviomaisesti esitettyjen aksiaalisten
j&&hdytyskanavien 28 kautta.

Edelleen on tarkoituksenmukaista, kun v&littémdsti hilalevyn
poistamisen j&lkeen sulametallikylvystd tapahtuu hilalevyn
11 tai vast. nauhan 11' j&#hdytys. T4m& voi tapahtua kuvion
8 mukaisesti esim. siten, ett# nauhan 11' ohjaukseen kdyte-
t44n j&%hdytyskanavilla 31 varustettua j&&hdytystelaa 30.

Puhdistuksen j&lkeen ei v#ltti#mittd tarvitse jlrjestdd endd
verkon galvaanista esip&8llystystd kuvioiden 7 ja 8 mukai-
sesti. Taloudellisempi ja nopeampi valmistus voidaan toteut-
taa siten, ett# v&litt8mdsti puhdistamisen j#lkeen hilalevy
11 tai vast. hihna 11° upotetaan lyhytaikaisesti lyijysulaf—
teeseen 22 (kuvio 8).

Hilalevyn muovimateriaalia vahingoittamattomalle lyijydmi-
selle (sulatekylvyss#) ovat ratkaisevan tdrkeitd lyijyl8mpsS-
tila, oloaika ja t#m#&nj&lkeinen j&&hdytysnopeus.

Kuvion 9 mukaisesti hilalevy 11 voi olla varustettu my&s
kahden taitesaranan 29 kautta kahdella samanpintaisella ero-
tinlevylld 17, jotka koostuvat k&yt&nn8ssi samasta, mutta
metallilla p4&llyst&m&ttdmistd muoviverkosta kuin hilalevy
11. Erotinlevyjen 17 riitt#v&n paksuuden takaamiseksi némé
voi olla muotoiltu kokonaisuudessaan samalla tavalla kuin
hilalevy 11 varaaja-alueilla 12.
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K&4nt&m#11% molemmat erotinlevyt 17 taitesaranoiden 29 ympé&-
ri kuvion 9 nuolien suunnassa voidaan jidrjestelmd saattaa
kuviossa 10 n&ht#vi4n asentoon, niin ettd samalla muoviver-
kolla voidaan toteuttaa negatiivisen elektrodin muodostavan
hilalevyn 11 ja kahden t&m#n hilalevyn vastakkaisille si-
vuille jirjestetyn erotinlevyn 27 kokonaisuus. Voidaan myds
ajatella, ettd valmistetaan taitettu tasku kahdesta erotin-
levystd ja t#h#n taskuun sovitetaan erikseen valmistettu hi-
lalevy 11.

Kuvion 11 mukaisesti esimerkiksi kuvioiden 7 ja 8 valmistus-
menetelmsn mukaisesti voidaan valmistaa lukuisia keksinndn
mukaisia hilalevyj% 11 nauhamaisesti yhten# kappaleena. Val-
mistuksen j#lkeen voidaan sitten leikata useita nauhamaises-
ti vierekk#in olevia hilalevyj¥ 11 ja taittaa ne yhteen ku-
vion 12 mukaisesti levysarjaksi 18, jolloin yksittédiset le-
vyt ovat johtavassa yhteydess¥ saranoiden kohdalla, niin
ettd ainoastaan toiseen tai molempiin p&ihin on jdrjestettd-
v38 juotoskorvat 15.

Olennaista on, ett4 hilalevyn valmistelu sen kdyttdmiseksi
akussa p441lyst#m#114 lyijy-tinalla tai vast. lyijylld suo-
ritetaan vasta sitten, kun jo virranjohtoalueilla 14 ja va-
raaja-alueilla 12 esimuotoiltu ja ﬁybs jo kuparilla pddllys-
tetty polymeeriverkkorakenne on k#ytettdvissd.

K3ytettiess8 keksinn®n mukaisia menetelmid geometrista hila-
rakennetta eivit en38 rajoita suurtekniset rajoitukset tai
verkkometallien ennalta mi4r&tyt muodot. Keksinndn mukaiset
menetelmst mahdollistavat t#h#n asti toteutumattomien raken-
teiden valmistuksen.

Aktiivisen massan mekaaninen kiinnitys hilalevyyn on tunnet-
tu ongelma valmistettaessa akkujen elektrodeja. Edelld seli-
tettyjen keksinndn mukaisten elektrodien ominaisuudet ovat

t4ss¥ suhteessa parantuneet sik#li, ettd k8yttém#lld useita
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muovilangoilla tai vast. -kuiduilla muodostettuja ohuita hi-
lalistoja tavanomaisten hilojen v8hemm&n paksujen listojen
sijasta suurenee hilan ja aktiivisen massan v&linen kontak-
tipinta huomattavasti. Koska muovilangoilla muodostetut hi-
lalistat ja etenkin my8s kaikki niihin sis&ltyvdt yksikuitu-
sdikeet pH#dllystetddn l8pikulkevasti kuparilla, vaikutetaan
t&m&n johdosta edullisesti my8s sdhkénjohtavuuteen. Edelleen
aktiivisen massan hyv8ksik8yttd keksinndn mukaisessa elekt-
rodissa on parantunut olennaisesti.

Keksinndn mukaisen elektrodin eduille on ratkaisevan t&rkedi
mm. muoviverkoille tyypillisen hilarakenteen perussilmdkoko,
jota on kuitenkin suurennettu voimakkaasti syvennysten 32 ja
kohoumien 33 alueella.

Vesipitoisen sitruunahappoliuoksen lis&ksi voidaan puhdis-
tuskylpyyn k8ytt&d mySs muiden hydroksikarboksyylihappojen
vesiliuoksia. Upotusaika puhdistuskylpyyn on tarkoituksenmu-
kaisesti 2 - 10 sek.

Puhdistamisen j&lkeen hilalevyyn viel¥ kiinnittyneet puhdis-
tuskylvyn t8hteet on poistettava paineilmalla. Puhdistuskyl-
vyn t8hteiden t8ydellinen poistaminen ennen p#d&llyst&mistéa
lyijy-tinalia tai tinalla on siitd syystd tdrkedd, jotta ta-
midnjélkeisess8 vaiheessa saadaan tdydellinen ja katkeamaton
pd&llystys. -

Mik81i k8ytetddn suhteellisen haurasta aktiivista massaa,
syvennykset 32 ja kohoumat 33 muodostetaan kapeammiksi kuin
jos k&ytettdisiin viskoosimpaa massaa.

Aktiivinen massa voidaan levitt#8 esimerkiksi teloilla mo-
lemmilta puolilta keksinn®n mukaisen elektrodin pddlle. Mas-
sa on jaettava tasaisesti kaikkiin syvennyksiin ja kohoumiin
sek8 mahdollisesti my8s virranjohtoalueen kouruihin. Aktii-
visen massan tasoittamiseksi ja tiivist8miseksi voidaan
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k4ytt44 ultradsnisiteilytystd, joka johtaa massan nesteyty-
miseen ja siten parantuneeseen valumistapahtumaan. Kun massa
on suhteellisen vih#n viskoosia ja/tai sit¥ sdteilytetddn
ultra4%%nells, voidaan suorittaa myds yksipuolinen pddllystd-
minen, jolloin massa tulee t&dlld8in varaaja-alueiden silmien
1l4pi toiselle puolelle.

Aktiivisena massana voidaan k#ytt#4 kaikkia pasta- tai vast.
salvamaisella konsistenssilla valmistettavia massoja. Eten-

kin valmistettaessa lyijyakkujen elektrodeja voidaan kdyttad
em8ksist4 massaan, jonka tiheys on 3 - 5,7 g/ml. Pasta levi-
tet4%n t4%118in joko k#sin tal koneella. Massan jakautumisen

parantamiseksi on mahdollista k#yttd#& ultra#dsntd massan nes-
teyttédmiseksi véliaikaisesti.

Etenkin tiiviiss#8 verkoissa on edullista kaksipuolinen pas-
talevitys kaikkien verkon osien tdydellisen verhouksen ai-
kaansaamiseksi. Edelleen tiiviin verkon t&ydellinen verhous
voidaan suorittaa k&ytt#m#lls juoksevampia seoksia ja puris-
tamalla ne pois t&m#n j&lkeen imukykyiselld kuitumattomate-
riaalilla, jota k#ytetd&n myShemmin happos&ilidnd valmiissa
kennossa.

Kohoumilla 33 ja syvennyksilld 32 voi olla erilaisia muotoja
yksitt4isists tapauksista riippuen, esim. kartioiden tai
katkokartioiden, pyramidien tai katkopyramidien muoto, jois-
sa on erilaisia monikulmaisia kantoja, sylintereitd, prismo-
ja, pallomaisia segmenttejd jne. Samoin on erittdin edullis-
ta, kun kohoumien lakipisteet tai vast. -pinnat ovat kaikki
yhdess8 tasossa ja yhdensuuntaisesti kantapinnan kanssa,
mik4 p&tee samalla tavalla my8s syvennysten suhteen.
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Patenttivaatimukset

1. Elektrodi sihkdkemiallisia kennoja varten, etenkin
akkujen, erityisesti lyijyakkujen negatiivinen elektro-
di, joka koostuu hilalevystd (11, 11'), joka toimii
aktiivisen massan kannattimena ja virran syottdd ja
poisjohtamista varten ja on muodostettu muoviverkoksi,
joka koostuu edullisesti hyvin johtavalla, ohuella
metallikerroksella, etenkin kuparikerroksella paddllyste-
tyistd muovilangoista, ja on varustettu kolmidimensio-
naalisen rakenteen aikaansaamiseksi etenkin syvdvedolla
tuotetuilla, sen pinnalle jakautuneilla kuperilla syven-
nyksilld (32) ja/tai kohoumilla (33), joiden alueella
muovilankojen vdlistd etdisyyttd on suurennettu, tunnet-
tu siitd, ettd muoviverkko on pddllystetty vdhintddn
yhdellsd toisella, lyijy-tina-seosteesta tai lyijystd
kKoostuvalla p#dllysteelld ja se on jaettu vdhintddn
yhdeksi aktiivisen massan kiinnittdmistd varten jérjes-
tetyksi varaaja-alueeksi (12), jossa on useita syvennyk-
sid (32) ja/tai kohoumia (33), sekd vdhintddn yhdeksi
virranjohtoalueeksi (14), jolla muoviverkossa on taso-
mainen, kaksidimensionaalinen rakenne.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen elektrodi, tunnettu
siitd, ettd muoviverkko on kieroutunut varaaja-alueella
(12) olennaisesti kaikissa kohdissa edullisesti pitk&lti
samassa miirin kaksidimensionaalisesti, kun taas virran-
johtoalueella (14) se on kieroutumaton.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen elektrodi,
tunnettu siitd, ettd varaaja-alueilla (12) ainoastaan
muovilangat (13) on pd&llystetty lyijy-tina-seosteella
tai 1lyijylld ja verkon silmdt (34) pysyvédt vapaina, kun
taas virranjohtoalueilla (14) my&s muovilankojen (13)
vidliset silmit on tdytetty lyijy-tina-seosteella tai
1lyijylls, ja/tai ettd toinen pddllyste koostuu lyijy-
kadmium-seleeni-arseeni-antimoni-seosteesta, etenkin
lyijy-tina-seosteesta, jossa on edullisesti 20 - 90 ¥,
etenkin n. 80 - 90 % lyijyd (loppu tinaa) ja jonka
paksuus on n. 5 - 20, etenkin n. 10 pm, mikdli levite-
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tiin vieli toinen lyijypddllyste, ja 30 - 150 um, eten-
kin 40 - 60 um, etenkin 50 pm, mikd levitetddn ainoas-
taan yksi kerros lyijy-tina-seosteesta, jolloin sopivim-
min hyvin johtavan metallikerroksen tai etenkin toisen
padllysteen piille levitetddn lyijykerros, jonka paksuus
on edullisesti 30 - 70, etenkin 40 - 60 ja erityisesti
n. 50 um, ja/tai ettd muista pddllysteistd ainakin
ensimmdinen on levitetty galvaanisesti.

4. Jonkin edelli olevan patenttivaatimuksen mukainen
elektrodi, tunnettu siitd, ettd muista p&ddllysteistd
ainakin yksi ja etenkin viimeinen on levitetty upotta-
malla piillystemetallin sulametallikylpyyn, jolloin
etenkin upotusajat, joiden ajan verkko on sulametalli-
kylvyssd, ovat niin lyhyit#d, ettd muoviverkon muovimate-
riaalin sulamispistettd ei ylitetd, jolloin erityisesti
sulametallikylvyn limp&tila on 400 - 700 °K, etenkin 500
- 600 °K ja upotusaika on 1 - 4, etenkin 1 - 2 sek.

5. Jonkin edelli olevan patenttivaatimuksen mukainen
elektrodi, tunnettu siitd, ettd ennen toisen paddllysteen
levittdmistd hyvin johtavalla metallilla pddllystetty
hilalevy (11, 11') alistetaan puhdistusprosessiin puh-
distuskylvyssd, joka koostuu etenkin sitruunahapon
vesiliuoksesta, joka on kyllidstetty etenkin 20 %:isesti,
jolloin sopivimmin oloaika puhdistuskylvyssd on 2 - 10
ja etenkin 4 - 8 sekd erityisesti 5 sek, ja/tai ettd
puhdistuskylpylidmpstila on 250° - 350°, etenkin 290° -
320° ja edullisesti n. 300°, ja/tai ettd kaikki muoviver-
kon metalloinnit suoritetaan etenkin syvdvedon jdlkeen
tapahtuvan muotoilun j&lkeen.

6. Jonkin edelli olevan patenttivaatimuksen mukainen
elektrodi, tunnettu siitd, ettd virranjohtoalue (14)
jirjestetddn ainakin hilalevyn (11) sille sivulle, jossa
virranotto tapahtuu, jolloin erityisesti hilalevyn (11)
juotoskorva (15) on muodostettu virranjohtoalueeksi (14)
ja/tai ettd hilalevyn (11) ymp&dri kulkeva reuna-alue on
muodostettu virranjohtoalueeksi (14).

7. Jonkin edellid olevan patenttivaatimuksen mukainen
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elektrodi, tunnettu siit#, ettd saarimaisesti jarjestet-
tyjen varaaja-alueiden (12) védliin on jédrjestetty vila-
miisesti kulkevat virranjohtoalueet (14), ja/tai ettd
kohdasta, etenkin hilalevyn (11) kulmasta, johon juotos-
korva (15) on jdrjestetty, diagonaalisesti vastakkaiseen
kulmaan (16) kulkee diagonaalinen virranjohtoalue (14).

8. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen
elektrodi, tunnettu siitd, ettd useita hilalevyjad (11)
on muodostettu yhtendiseksi nauhaksi (18), joka on
taivutettu levysarjaksi (18).

9. Jonkin edelli olevan patenttivaatimuksen mukainen
elektrodi, tunnettu siitd, ettd muoviverkon reunassa on
edullisesti 90° levytasosta ja etenkin vuorotellen jom-
paan kumpaan suuntaan pystysuorasti levytason suhteen
taivutettuja massantukilistoja (35), jotka kohoavat
tarkoituksenmukaisesti suunnilleen yhtd paljon levy-
tasosta kuin syvennykset (32) tai vast. kohoumat (33) ja
muodostavat samoin virranjohtoalueita (14).

10. Jonkin edellid olevan patenttivaatimuksen mukainen
elektrodi, tunnettu siitd, ettd virranjohtoalueet (14)
on muodostettu ainakin osittain ura- tai kourumaisesti,
jolleoin urien tai vast. kourujen pitkittdissuunta on
olennaisesti virran virtaussuunnassa, ja ettd urat tai
vast. kourut on tédytetty valamalla ainakin osittain
lyijy-tina-seosteella tai vast. lyijylla tai ne on
tiytetty aktiivisella massalla ja/tai ettd on jdrjestet-
ty useita virranjohtoalueilla (14) erotettuja varaaja-
alueita (12) ja kaikki virranjohtoalueet (14) ovat
vilittomdsti yhteydessd keskenddn.
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PATENTKRAV

1. Elektrod f8r elektrokemiska celler, speciellt den
negativa elektroden fdr ackumulatorer, foretrddesvis bly-
ackumulatorer, vilken bestdr av en gallerplatta (11, 11')
vilken tj4nar som bdrare for den aktiva massan och till
strémtilledning och strémbortledning, och som &r utformad
som ett plastnitverk, vilket bestdr av fdretrddesvis med
ett vdl ledande tunt metallskikt, speciellt av koppar,
dverdragna plasttradar, och f6r bildning av en tredimen-
sionell struktur &r férsedd med fdretriddesvis genom djup-
dragning framst&llda, &ver dess yta fdrdelade puckellik-
nande férdjupningar (32) och/eller upphdjningar (33), 1
vilka omraden avstandet mellan plasttradarna &r fdrstorat,
k annetecknad dirav, att plastndtverket ar
dverdraget med atminstone ett ytterligare skikt av en bly-
-tennlegering eller av bly, och &r uppdelat i adtminstone
ett f8r upptagning av den aktiva massan anordnat ackumula-
toromrade (12) i vilket ett flertal av fdérdjupningarna
(32) och/eller upph&jningarna (33) befinner sig, savdl som
i dtminstone ett strdmledaromrdde (14), vari plastnatver-
ket har en plan tvadimensionell struktur.

2. Elektrod enligt kravl, k&nneteckna d
dirav, att plastnitverket i ackumulatoromradet (12) pa
védsentligen alla platser fOretrddesvis 4&r omfattande tva-
dimensionellt draget, medan det inom strémledaromradet
(14) inte &r draget.

3. Elektrod enligt krav 1 eller 2, kanne -
tecknad dirav, att i ackumulatoromrddena (12) &r
endast plasttradarna (13) 6verdragna med bly-tennlegering
eller med bly och masképpningarna (34) férblir fria, medan
inom strémledaromradena (14) &ven maskorna mellan plast-
tradarna (13) 4r fyllda med bly-tennlegering eller bly,
och/eller att den ytterligare beldggningen bestar av en
bly-kadmium-selen-arsenik-antimonlegering, speciellt en
bly-tennlegering med féretrddesvis 20-90% bly, speciellt
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ca 80-90% bly (resten tenn), vilken foretradesvis uppvisar

en tjocklek av 5-20, speciellt ca 10 pm, ifall &nnu en
ytterligare blybeldggning anbringas, och en tjocklek av
30-150 pm, foretrddesvis 40-60 pm, speciellt 50 um, ifall
endast ett skikt av en bly-tennlegering anbringas, varvid
foretriddesvis ett blyskikt med en tjocklek av foretraddes-
vis 30-70, speciellt 40-60 och fdéretrddesvis ca 50 um an-
bringas pd det vil ledande metallskiktet eller foretra-
desvis pd den ytterligare beldggningen, och/eller att av
de ytterligare beldggningarna &tminstone den forsta an-
bringas galvaniskt.

4. Elektrod enligt ndgot av féregdende krav, k & n -
netecknad darav, att av de ytterligare belagg-
ningarna atminstone en och fdretrddesvis den sista an-
bringas genom neddoppning i ett smdltbad av t6verdragsme-
tallen, varvid speciellt neddoppningstiden under vilken
ndtverket befinner sig i sm#ltbadet &r sd kort att smalt-
punkten hos plastmaterialet av vilket plastnatverket be-
stadr inte &verskrides, varvid speciellt temperaturen i
smaltbadet uppgadr till 400-700°K, speciellt 500-600°K, och
neddoppningstiden uppgdr till 1-4, speciellt 1-2 s.

5. Elektrod enligt nadgot av foregdende krav, k & n -
netecknad dirav, att den med vdl ledande metall
dverdragna gallerplattan (11, 11') fore anbringandet av
den ytterligare beldggningen genomgdr ett reningsfoérfar-
ande i ett reningsbad vilket fdretrddesvis bestar av en
vattenhaltig citronsyraldsning vilken speciellt &r mattad
till 20%, varvid speciellt uppehdllstiden i reningsbadet
uppgdr till 2-10, speciellt 4-8, foretrddesvis 5 s,
och/eller att reningsbadtemperaturen uppgar till 250-350°
speciellt 290-320°, foretraddesvis ca 300°K, och/eller att
all metallisering av plastndtverket genomfdres efter den
speciellt genom djupdragning genomfdrda formningen.

6. Elektrod enligt ndgot av foregdende krav, k a&n -
netecknad darav, att ett stromledaromrade (14) &r
anordnat pa atminstone den sida av gallerplattan (11) dar

strémavledningen sker, varvid speciellt anslutningsblecken
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(15) hos gallerplattan (11) &r utbildade som strémledar-
omrade (14) och/eller att det runt gallerplattan (11)
1l8pande kantomrddet &r utbildat som stromledaromrdde (14).

7. Elektrod enligt nagot av féregaende krav, k & n -
netecknad diarav, att mellan de i form av refuger
anordnade ackumulatoromrddena (12) &r gatformigt f6rlép-
ande stromledaromrdden (14) anordnade, och/eller att fran
den plats, speciellt h8rnet av gallerplattan (11) d&r an-
slutningsblecket (15) &r anordnat forldper ett diagonalt
strémledaromrade (14) till det diagonalt motstaende hdrnet
(16).

8. Elektrod enligt ndgot av féregdende krav, k & n -
netecknad dirav, att flera gallerplattor (1l1l) &r
utbildade som sammanhidgande band (18) som viks till en
plattsats (18).

9. Elektrod enligt ndgot av foregdende krav, k &4 n -
netecknad dirav, att plastndtverket vid kanten
uppvisar féretraddesvis i 90° fran plattplanet och speci-
ellt omvdxlande i ena eller andra riktningen vinkelratt
mot plattplanet avbdjda massutsprang (35) vilka h&jer sig
ldmpligen lika hdgt fran plattplanet som f&rdjupningarna
(32) resp upph&jningarna (33) och &ven astadkommer strim-
ledaromraden (14).

10. Elektrod enligt ndgot av f8regdende krav,
k4dnnetecknad dirav, att strémledaromradena
(14) atminstone delvis 4r utformade som rdfflor, varvid
langsriktningen av rafflorna ligger védsentligen i strom-
flddesriktningen, och att rdfflorna dtminstone delvis &r
igjutna med bly-tennlegeringen resp blyet, eller &r fyllda
med aktiv massa, och/eller att flera ackumulatoromraden
(12) Atskilda av stromledaromrdden (14) &r anordnade och
att alla strémledaromrdden (14) omedelbart hdnger samman

med wvarandra.
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