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(54) Dispozitiv si procedeu de prelucrare a deseurilor medicale

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la prelucrarca
deseurilor medicale, si anume la un dispozitiv
si un procedeu de prelucrare a deseurilor
medicale pentru dezinfectarea si transformarea
deseurilor respective in componente utile
pentru reciclare.

Dispozitivul, conform inventici, contine
o carcasd (1), cu un buncar (2) pentru deseuri
medicale, un dispozitiv de maruntire (3), unit
cu un melc transportor (6), amplasat intr-un
corp, pe carc sunt instalate clemente de
incdlzire (7) si o placA pentru formareca
deseurilor (11). Totodatd, pe corpul melcului
(6) sunt montati un condensator (15) si un
sistem de captare a gazelor (10), dotat cu un
ventilator (16), care comunica prin intermediul
unor tevi (13) cu un bloc de incilzire
suplimentard a aerului (12), cu un sistem de
filtrare §i cvacuare a gazelor (14) si cu
buncirul (2).

Procedeul, conform inventiei, consta in
incdlzirea prealabild a dispozitivului mentionat
si a deseurilor medicale (4) incdrcate in buncar
(2) cu ermetizarea si reglarea fluxului de aer in
dispozitiv, maruntirca deseurilor, transportarea,
incdlzirea la temperatura de 190°C si presarea

2

simultand a deseurilor miruntite cu obtinerea
formelor necesare in functie de wvalorile
presiunii si dimensiunii gurii de evacuare din
corpul melcului (6), captareca aburilor
condensati, filtrarea si evacuarea in atmosfera
a gazelor degajate.

Revendicari: 2

Figuri: 2




(54) Method and device for processing medical waste

(57) Abstract:
1

The invention relates to a method and a
device for processing medical waste for
disinfection and conversion of said waste into
components, useful for recycling.

The device, according to the invention,
comprises a body (1), a hopper (2) for medical
waste, a shredder (3), connected to a transport
auger (6), placed in the body, on which are
installed heating clements (7) and a waste-
forming plate (11). At the same time, on the
body of the auger (6) are mounted a condenser
(15) and a gas capture system (10), equipped
with a fan (16), communicating by means of
pipes (13) with an additional air heating unit
(12), with a gas filtration and removal unit (14)
and with the hopper (2).

2

The method, according to the invention,
consists in preheating the said device and
medical waste (4), loaded into the hopper (2)
with sealing and regulating the air flow in the
device, shredding the waste, transporting,
heating thereof to a temperature of 190°C and
simultancously squeezing the shredded waste
with obtaining the necessary shapes depending
on the pressure and the size of the outlet from
the body of the auger (6), capture of condensed
steam, filtration and discharge of released
gases into the atmosphere.

Claims: 2

Fig.: 2

(54) YeTpoiicTBo U crioco0 nepepadoTKu MeJHIHHCKHUX 0TX0/10B

(57) Pedepar:
1

H300pereHne oTHOCHTCA K 00paboTKe
MCAHUITUHCKUX O0TX0O0B, a HUMCHHO K
YCTPOWCTBY H crocoOy 00padoTKH
MEIUIMHCKUX OTXOJ0B I 00€33apaKHBAHIS
H TpcoOpa3oBaHWA VKA3aHHBIX OTXOJ0B B
KOMIIOHCHTBI, NPHTOAHBIC UL BTOpH‘IHOﬁ
mepepadoTKH.

YCTpoiicTBO, COTIacHO H300PETCHHIO,
comepxkut kopoyc (1) ¢ OyHkepoMm (2) mms
MEIUIMHCKUX OTXOJOB, VCTPOHCTBO Ui
H3MCIBUCHUA 3, COCAMHEHHOE C
TPAHCITOPTUPOBOTHBIM ITHEKOM ©),
pacTIONO’KEHHBIM B KOpPIyCEe, HA KOTOPOM
YCTAHOBJICHBI HATPEBATEIbHBIC JIEMEHTHI (7)
u mmactuHa 111 popmuposaHmst oTxonos (11).
Ilpu o>rOoM Ha Kopmyce ImHEKA (6)
CMOHTHPOBaHbI KOHAcHCATOp (15) m cucrema
ynaapmuBanma  ra3oB  (10),  cHaOxkcHHAs
BeHTIIITOPOM  (16), KOTOpBIHT cooOmacTCs
mocpeacteom  Tpyd  (13) ¢ Omoxom
JOTOJHUTEIBHOTO MOJOorpeBa Boszayxa (12), ¢

2
cHuCTeMoOii (puapTpanmy u 0TBOAA ra3os (14) u
¢ OyaKepoM (2).

Cmoco0,  cOrmacHO  H300PCTCHHIO,
COCTONT B  IIPCABAPHTCIBHOM  Harpese
VOOMSHYTOTO YCTPOHCTBA M MCAWIMHCKHX
0Tx010B (4), 3arpyXeHHBIX B OyHKep (2), C
TePMETH3ANUCH W PETYJIHPOBAHUCM ITOTOKA
BO3/yXa B YCTPOWCTBE, H3MEIBUCHAN OTXO0B,
TPAHCTIOPTHPOBKE, HATPEBaHUA JI0
Temmeparypsl  190°C ®W  OZHOBPCMCHHOM
CHAABIMBAHMH M3MEIBYCHHBIX OTXOA0B C
moJyueHWeM  HeoOxoammbeix  (opM B
3aBHCHMOCTH OT [JABICHHA M  paszMepa
BBIXOJHOTO OTBEPCTHA U3 KOpIyca IIHEKa (6),
VJaBIWBAaHWC  KOHACHCHPOBAHHOTO  T1apa,
(uIpTpanys W BBIBOJ BBIJC/IFOIMXCS TA30B B
armocepy.

I1. popmymer: 2

Our.: 2
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Descriere:

Inventia se referd la un dispozitiv si procedeu de prelucrare a deseurilor medicale pentru
dezinfectarea si transformarea deseurilor respective in componente utile pentru reciclare, de exemplu in
forma de masa plastica topitd, care poate fi utilizatd pentru producerea diferitor produse plastice.

Deoarece descurile medicale sunt purtitori de infectii, ele trebuie dezinfectate. Descurile
infectioase respective sunt produse secundare in urma tratamentului medical sau veterinar. Sunt cunoscute
mai multe categorii de deseuri cirora procedeul si dispozitivul dat este destinat:

1. Obiecte ascutite, din care fac parte deseurile intepatoare-tiictoare, cum ar fi: ace, seringi, lame,
bisturiu, catetere, picuritori etc.;

2. Deseuri ale caror colectare si eliminare fac obiectul unor masuri speciale privind prevenirea
infectiilor, din care fac parte deseurile infectioase, cum ar fi: minusi, sonde, comprese,
pansamente si alte produse de unica folosinta.

Se cunosc diferite procedee de prelucrare a deseurilor medicale, care constau in realizarea ciclici
de lunga durati si mentinerea produselor la diferite etape in diferite sectii, la temperaturi diferite cu valori
ridicate i consum inalt de energie. Dupd dezinfectare, sectiile se spald cu solutic chimica dezinfectant,
care micsorcazd durata de functionare a lor, si devin deseuri, care necesitd a fi prelucrate. In urma
prelucririlor deseurilor medicale se formeazi un volum considerabil de gaze, aburi, solutii diunitoare,
care necesitd a fi arse sau descompuse.

Este cunoscut un procedeu de descompunere termicd a deseurilor cu continut cu clorurd de
polivinil, care constd in maruntirca descurilor polimerice, supuse prelucririi, transportarea acestora intr-
un reactor impreund cu o fractie de ulei pentru piroliza, incélzirea solutici pand la o temperaturd de cca
210°C, la care sec clibercaza si se degaja din proces clorura de hidrogen (HCI), transportarea in reactor a
solutiei rimase temperatura careia se ridica la 480-600°C, descompunerea amestecului de hidrocarburi in
fractii, condensarea si returnarea unei parti din fractia grea a uleiului, necesard pentru prelucrarca
deseurilor, in reactorul de halogenare pentru a obtine un amestec din granule de polimer si ulei greu [1].

Dezavantajele procedeului dat constau in realizarea ciclicd de lungd duratd a acestuia cu
mentinerea de lungi duratd a descurilor la diferite etape, necesitatea utilizarii sistemului de condensare si
fractionare pentru a obtine o fractie grea de ulei, fapt ce orienteazi intreg procesul de prelucrare termica si
descompunere a descurilor spre obtinerea energiei, dar nu spre dezinfectarea acestor descuri. De
asemenea, pentru realizarea procedeului este necesard utilizarea energici suplimentare, totodatd sistemul
de filtrare a gazelor lipseste, fapt ce conduce la poluarea mediului inconjuritor. in urma realizirii
procedeului la temperaturi ridicate de pani la 250°C se emana cca 10% de clor din deseurile initiale, in
limitele de temperaturi 250-300°C se emand cca 37% de clor, iar la temperaturi de peste 350°C, masa
sumard de clor emanat corespunde cu 88,4% de la continutul initial al deseurilor.

Ceca mai apropiatd solutic de procedeul revendicat este un procedeu de utilizare a deseurilor
medicale biologice care consti in incdrcarea in camera de ardere a deseurilor medicale, cu ermetizarea
acesteia, incdlzirea preventiva a deseurilor in partea de sus a camerei de utilizare, arderea reziduurilor
solide in partea de jos a camerei, neutralizarea produselor gazoase degajate, filtrarea si evacuarea in
atmosferd a gazelor degajate [2].

Dezavantajele acestui procedeu constau in realizarea ciclicA de lungd duratdi a acestuia cu
mentinerea descurilor la diferite etape, la temperaturi diferite, ceea ce conduce la consum mare de
energie. In urma procedeului se formeazi un volum considerabil de gaze, aburi si solutii diunitoare care
cer a fi arse sau descompuse.

Ceca mai apropiatd solutic de dispozitivul revendicat este un dispozitiv de prelucrare a descurilor
medicale, care constd dintr-un un buncir, un dispozitiv de ridicare, un dispozitiv de mairuntire, un
dispozitiv de transportare, un generator de microunde, o camerd de sterilizare, un dispozitiv de descdrcare
si un panou de control. Intre dispozitivul de maruntire si camera de sterilizare este formati o camera de
securitate. Pe suprafata laterald a camerei de securitate este instalat un dispozitiv de detectare a gazelor.
Dispozitivul de descircare este dotat cu un dispozitiv de sortare, care este fixat la capatul de descarcare al
acestuia. De asemenea, camera de sterilizare a dispozitivului este dotatd cu un dispozitiv de stingere a
incendiilor [3].

Dezavantajele acestui dispozitiv constau in constructia complicatd, care necesitd faze tehnologice
suplimentare pentru sortarca deseurilor medicale, inainte si dupa sterilizare, iar spectrul ingust al
generatorului de microunde utilizat pentru sterilizare, nu asigurd dezinfectarea obicctelor metalice cum ar
fi: acele seringilor si a picurdtoarelor, bisturiele de unica folosintd cu lama din metal si maner din masa
plastica.
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Problema pe care o rezolva inventia constd in simplificarea ctapelor procedeului si constructiei
dispozitivului, reducerea pretului de cost la prelucrarea si dezinfectarea descurilor medicale, precum si
asigurarea protectiei ecologice a mediului ambiant.

Dispozitivul de prelucrare a deseurilor medicale, conform inventiei, inldturd dezavantajele
mentionate mai sus prin aceea ci contine o carcasd, cu un buncir pentru deseurile medicale, inchis
ermetic cu un capac, si fixat pe un dispozitiv de maruntire, montat pe carcasd, i unit cu un mecanism de
actionare, fixat pe carcasd, si printr-un buncir intermediar cu un melc transportor, care este executat cu
pas variabil, amplasat intr-un corp, dotat cu o gurd de admisie si o gura de evacuare a deseurilor, i unit cu
un mecanism de actionare, fixat pe carcasi. Pe corpul melcului sunt instalate elemente de incilzire si, din
partea gurii de evacuare a deseurilor, o placa pentru formarea lor, totodatd pe corpul melcului, din partea
gurii de evacuare a deseurilor, este montat un sistem de captare a gazelor si un condensator cu un bloc de
captare a condensatului. Sistemul de captare a gazelor este dotat cu un ventilator, care comunicad prin
intermediul unor tevi cu un bloc de incilzire suplimentard a acrului, cu un sistem de filtrare i evacuare a
gazelor si cu buncérul.

Procedeul de prelucrare a descurilor medicale, conform inventici, inliturd dezavantajele
mentionate mai sus prin aceea ¢i constdl in incdlzirea prealabild a dispozitivului mentionat si a deseurilor
medicale incircate in buncdr, cu ermetizarca si reglarca fluxului de aer in dispozitiv, miruntirea
deseurilor in bucati cu dimensiuni uniforme de 10-20 mm, transportarea, incilzirea la temperatura de
190° si presarca simultanid a descurilor miruntite cu obtinerca formelor necesare in dependentd de
valorile presiunii i dimensiunii gurii de evacuare din corpul melcului transportor. Captarea aburilor
condensati, filtrarea si evacuarea in atmosferd a gazelor degajate.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in asigurarea protectiei ecologice a mediului ambiant in
procesul de prelucrare si dezinfectare a deseurilor medicale, precum si simplificarea etapelor procedeului
si constructiei dispozitivului.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1 si 2, care reprezint:

- fig. 1, vederea frontala a dispozitivului de prelucrare a deseurilor medicale;

- fig. 2, vederea laterald a dispozitivului de prelucrare a deseurilor medicale.

Dispozitivul de prelucrare a deseurilor medicale contine carcasa 1 (fig. 1, 2), pe care este instalat
buncirul 2, in care se incarci deseurile medicale 4, inchis ermetic cu capacul 17, si fixat pe dispozitivul
de miruntire 3, montat pe carcasa 1, si mecanismul de actionare 8, fixat pe carcasa 1. Dispozitivul de
miruntire 3 este executat cu mai multe randuri de cutite pentru miruntirea deseurilor 4. Dispozitivul de
miruntire 3 este unit prin buncdrul intermediar 5 cu melcul transportor 6, care este executat cu pas
variabil, amplasat in corp, dotat cu gura de admisic si gura de evacuare a desecurilor, i unit cu
mecanismul de actionare 9, fixat pe carcasa 1. Pe corpul melcului 6 sunt instalate elemente de incilzire 7
si placa 11 pentru formarca deseurilor, instalatd din partea gurii de evacuare a deseurilor. Pe corpul
snecului 6, din partea gurii de evacuare a deseurilor, estc montat sistemul de captare a gazelor 10 si
condensatorul 15 cu blocul de captare a condensatului. Sistemul de captare a gazelor 10 este dotat cu
ventilatorul 16, care comunica prin intermediul tevilor 13 cu blocul de incilzire suplimentara a acrului 12,
cu sistemul de filtrare si evacuare a gazelor 14 si cu buncérul 2.

Dispozitivul de prelucrare a deseurilor medicale functioneaza in modul urmator.

Prealabil se incdlzeste dispozitivul si deseurile medicale 4 cu ajutorul elementelor de incilzire 7 si
a blocului de incdlzire suplimentard a acrului 12, deseurile 4 de reguld nu sunt sortate, dar aduse in saci de
polietilend cu un volum stabilit prealabil si incarcate in buncdrul 2, din partea de sus prin deschiderea
capacului 17 si inchiderea acestuia cu ermetizarca si reglarea fluxului de aer in dispozitiv. Treptat
deseurile alunecd axial spre dispozitivul de maruntire 3, care are capacitatea de a apuca deseurile 4 si de a
le mirunti. In cazul dat, sub maruntire se intclege obtinerea materialului méicinat pe buciti cu
dimensiunile uniforme care nu depasesc dimensiunile de aproximativ 10-20 mm. Dispozitivul de
miruntire 3 este prevazut cu doud randuri de cutite de maruntire a deseurilor 4, care se rotesc cu 50 de
rotatii pe minut, fiind actionate de un mecanism de actionare 8. Dupa miruntirea deseurilor medicale 4,
volumul lor se micsoreaza aproximativ de doud ori. Dupa care bucitile de deseuri medicale 4 infectioase
miruntite cad in buncirul intermediar 5, din care sunt preluate cu ajutorul melcului 6, care se afld intr-un
corp cilindric, astfel fiind asiguratd transportarea deseurilor micinate in directia axiala. Treptat deseurile,
deplasandu-se in directia axiald a melcului 6, se incdlzesc la temperatura de 190° si se preseaza simultan.
Datoritd pasului variabil al melcului 6, valorilor presiunii i dimensiunii gurii de evacuare a deseurilor,
are loc formarea deseurilor de forma si densitate doritd (sectiunca mica in combinatie cu presiunca mare
la presare va forma produse de o densitate mare, si invers).

Pe masura deplasirii de-a lungul corpului melcului transportor 6 au loc degajdri, care includ aburi
si gaze (CO,, CO, H»S, NH3z, HCI). Aburii si gazele obtinuti la incdlzirea deseurilor se¢ evacueazi prin
sistemul de captare a gazelor 10 si condensatorul 15, care prin blocul de captare a condensatului
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condenseaza aburii, iar gazele cu ajutorul ventilatorului 16 prin tevi 13 si sistemul de filtrare sunt
evacuate din dispozitiv.

Cum se vede din fig. 1, dispozitivul prevede o ermetizare care preintimpind scurgerea materialelor
si a gazelor cum la intrare asa i la iesire. Pentru controlul fluxului de aer se utilizeaza sistemul de filtrare
si evacuare a gazelor 14 si tevile 13. Cu ajutorul blocului de incélzire suplimentard a acrului 12, in tevile
13 se mentine o temperaturd suficientd pentru distrugerea virusilor. In tevile 13 sunt amplasate transversal
filtre de aer care previn iesirea bacteriilor. Tevile de iesire regleazi transferul fluxului de aer in buncarul 2
si din el. Pentru reglarea fluxului de aer se utilizeaza ventilatorul 16, acesta formeaza presiune negativi a
gazului, care impiedica iesirea gazului poluat din dispozitiv.

Realizarea practicd a procedeului este argumentatd prin cercetdrile, care s-au realizat pe un
dispozitiv experimental cu incalzire electrici cu sistem de verificare a temperaturii. Ca probe de cercetare
au servit granule din polivinilhlorid (PVH) cu dimensiuni de 2-3 mm, ca clemente de influentd a
umpluturii au servit buciti din tevi din PVH cu dimensiuni de 2-3 mm.

In urma cercetirilor experimentale a fost formulati concluzia ci, la incilzirea deseurilor medicale
pand la temperatura de 350°C, masa initiald a deseurilor se micgoreazd cu cca 65%, inclusiv 86,4 % din
masa initiald de HCI, la incilzire pana la temperatura de 550°C, masa de HCI cliberat atinge valoarea de
99,5 %.

Incilzirea deseurilor in urma experimentului s-a realizat pe etape cu temperaturi de: 250, 300, 350°C.
La fiecare ctapd, gazele erau trecute printr-un gazoanalizator, in care apoi s-a determinat volumul clorului
(Cl) si volumul clorurii de hidrogen (HCI).

Componenta produsului initial este prezentata in tabelul 1.

Tabelul 1
Constituirea Componenta, % masa Cantitate de cildura
deseurilor Carbon (C) | Hidrogen (H) | Clor (Cl) | Vapori de | altele | absorbita in timpul
apa (Aq) procesului de
incilzire Q,
MDj/kg

PVH granule 40,8 52 48,7 0,4 - 22,6
PVH buciti tevi | 38,6 42 46.0 10,06 0,4 21,2

In legdturd cu faptul cd substanta de clor este emanati in cantitd{i mai mari in comparatic cu celelalte
substante, s-a considerat in urma experimentului si fic expuse doar datele substantei de clor, care la
randul siu fiind extrem de toxicd, iar in legdturd cu hidrogenul formeaza clorura de hidrogen (HCI).

S-a stabilit, cd la incilzirea deseurilor pani la temperatura de 250°C se elimind cca 10% de clor din
volumul total de clor din masa initiald din deseuri, in diapazonul temperaturilor de 250-300°C se degaja
cca 37% de clor din volumul total de clor din masa initiald din deseuri, la temperatura de 350°C se degaja
cca 88,4% de clor din volumul total de clor din masa initiald din deseuri. Din aceste cercetiri
experimentale s-a ajuns la concluzia cd, mai rationala si optimald este temperatura de 190°C, care asigura
sterilizarea deseurilor medicale si reduce concentratia de gaze degajate, totodatd se obtine o masd mai
mare a deseurilor medicale, care serveste ca materie prima pentru produse industriale.

Astfel, scopul inventiei date, care constd in asigurarca simplificirii etapelor procedeului de
dezinfectare a deseurilor medicale, micsorarea pretului de cost a dispozitivului de prelucrare a deseurilor
medicale si asigurarea protectiei ecologice se atinge prin:

- micsorarea emisiei gazelor diunitoare in atmosferd, excluderea solutiei apoase alcaline pentru

spilarca compartimentelor dispozitivului;

- reciclarea practicd a componentelor organice la cca 90% din volumul initial al descurilor si a

celor metalice cca 100%;

- reducerea gazelor emanate in urma prelucrarii deseurilor medicale, asigurind in final o protectic

sporitd a mediului ambiant.

Efectul economic se asigura datoritd reducerii masei si a dimensiunilor dispozitivului reducéand astfel
pretul de cost al acestuia, totodatd se majoreaza durata de functionare a dispozitivului, datoritd utilizarii
temperaturii eficiente in zona de topire a deseurilor si reducerii coroziunii in urma impactului de gaze si
sdruri emanate in procesul prelucririi deseurilor. Are loc compensarca consumului de energie, datorita
reconversdrii unei parti de gaze emanate la topirca deseurilor, care sunt indreptate in zona initiald a
procedeului. Efectul economic se obtine in mare misurd datoritd reutilizérii descurilor in materie prima
pentru formarea produselor, ca de exemplu pentru elemente plastice pentru retelele de canalizare.
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(57) Revendiciri:

1. Dispozitiv de prelucrare a deseurilor medicale, care contine o carcasd (1), cu un buncir (2)
pentru deseuri medicale, inchis ermetic cu un capac (17), si fixat pe un dispozitiv de maruntire (3), montat
pe carcasd (1), si unit cu un mecanism de actionare (8), fixat pe carcasd (1), si printr-un buncir
intermediar (5) cu un melc transportor (6), care este executat cu pas variabil, amplasat intr-un corp, dotat
cu o gurd de admisie si 0 gurd de evacuare a deseurilor, si unit cu un mecanism de actionare (9), fixat pe
carcasi (1); pe corpul melcului (6) sunt instalate elemente de incilzire (7) si, din partea gurii de evacuare
a deseurilor, o placa (11) pentru formarea lor, totodata pe corpul melcului (6), din partea gurii de evacuare
a deseurilor, sunt montati un sistem de captare a gazelor (10) si un condensator (15) cu un bloc de captare
a condensatului; sistemul de captare a gazelor (10) este dotat cu un ventilator (16), care comunicd prin
intermediul unor tevi (13) cu un bloc de incilzire suplimentara a acrului (12), cu un sistem de filtrare si
evacuare a gazelor (14) si cu buncarul (2).

2. Procedeu de prelucrare a deseurilor medicale, care constd in incdlzirea prealabild a
dispozitivului, definit in revendicarca 1, si a descurilor medicale (4) incircate in buncidr (2), cu
ermetizarca §i reglarca fluxului de aer in dispozitiv, maruntirea deseurilor in buciti cu dimensiuni
uniforme de 10-20 mm, transportarca, incilzirca la temperatura de 190°C si presarca simultand a
deseurilor maruntite cu obtinerea formelor necesare in dependentd de valorile presiunii si dimensiunii
gurii de evacuare din corpul melcului transportor (6); captarea aburilor condensati, filtrarea si evacuarea
in atmosferd a gazelor degajate.
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