
(57)【要約】

【課題】エッジリンスの際に形成される有機反射防止膜

やフォトレジストのエッジ盛り上がりや溶解残りが生じ

ることのない塗布機及び塗布方法を提供する。

【解決手段】ウェハ上に成膜された塗布膜１０９ｄのウ

ェハ側面に形成されたふちだまりをリンス液でエッジリ

ンスを行うことにより除去するための塗布機であって、

塗布膜１０９ｄに対する溶解速度が異なる複数種の溶剤

を混合してエッジリンスを行う機構１０２，１０３を有

する。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ウ ェ ハ 上 に 成 膜 さ れ た 塗 布 膜 の ウ ェ ハ 側 面 に 形 成 さ れ た ふ ち だ ま り を リ ン ス 液 で エ ッ ジ リ
ン ス を 行 う こ と に よ り 除 去 す る た め の 塗 布 機 に お い て 、
塗 布 膜 に 対 す る 溶 解 速 度 が 異 な る 複 数 種 の 溶 剤 を 混 合 し て エ ッ ジ リ ン ス を 行 う 機 構 を 有 す
る こ と を 特 徴 と す る 塗 布 機 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 塗 布 膜 の 溶 解 速 度 は 塗 布 膜 の 種 類 毎 に 異 な り 、 前 記 混 合 は 塗 布 膜 の エ ッ ジ の 盛 り 上 が
り が 最 小 と な る よ う に 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 塗 布 機 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 エ ッ ジ リ ン ス を 行 う 機 構 は 、 前 記 塗 布 膜 毎 に リ ン ス 液 に 含 有 さ れ る 複 数 の 溶 剤 の 比 率
を 可 変 と す る た め の 流 量 調 節 機 構 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 塗 布 機 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 流 量 調 節 機 構 を 使 用 し て 、 前 記 塗 布 膜 の 溶 解 速 度 に 合 わ せ て リ ン ス 液 中 の 溶 剤 の 混 合
比 率 を 調 節 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 塗 布 機 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 塗 布 膜 は 、 有 機 反 射 防 止 膜 ま た は フ ォ ト レ ジ ス ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に
記 載 の 塗 布 機 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 複 数 種 の 溶 剤 は 、 イ ソ プ ロ ピ ル ア ル コ ー ル と プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ メ チ ル エ ー テ
ル ア セ テ ー ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 塗 布 機 。
【 請 求 項 ７ 】
ウ ェ ハ 上 に 成 膜 さ れ た 塗 布 膜 の ウ ェ ハ 側 面 に 形 成 さ れ た ふ ち だ ま り を リ ン ス 液 で エ ッ ジ リ
ン ス を 行 う こ と に よ り 除 去 す る め た の 塗 布 機 に お い て 、
上 記 塗 布 膜 に 対 す る 溶 解 速 度 が 異 な る 複 数 種 の 溶 剤 の 中 か ら 任 意 の も の を 選 択 し て エ ッ ジ
リ ン ス を 行 う 機 構 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 塗 布 機 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 塗 布 膜 の 溶 解 速 度 は 塗 布 膜 の 種 類 毎 に 異 な り 、 前 記 選 択 は 塗 布 膜 の エ ッ ジ の 盛 り 上 が
り が 最 小 と な る よ う に 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 塗 布 機 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 エ ッ ジ リ ン ス を 行 う 機 構 は 、 塗 布 膜 に 対 す る 溶 解 速 度 が 異 な る 複 数 種 の 溶 剤 を そ れ ぞ
れ 供 給 す る た め の 複 数 の リ ン ス ノ ズ ル を 有 す る こ と 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 塗 布 機 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 塗 布 膜 は 、 有 機 反 射 防 止 膜 ま た は フ ォ ト レ ジ ス ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に
記 載 の 塗 布 機 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 複 数 種 の 溶 剤 は 、 イ ソ プ ロ ピ ル ア ル コ ー ル と プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ メ チ ル エ ー テ
ル ア セ テ ー ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 塗 布 機 。
【 請 求 項 １ ２ 】
ウ ェ ハ 上 に 塗 布 膜 を 成 膜 し 、 ウ ェ ハ 側 面 に 形 成 さ れ た ふ ち だ ま り を リ ン ス 液 で エ ッ ジ リ ン
ス を 行 う こ と に よ り 除 去 す る 塗 布 方 法 に お い て 、 上 記 塗 布 膜 に 対 す る 溶 解 速 度 が 異 な る 複
数 種 の 溶 剤 を 混 合 し て エ ッ ジ リ ン ス を 行 う こ と を 特 徴 と す る 塗 布 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 塗 布 膜 の 溶 解 速 度 は 塗 布 膜 の 種 類 毎 に 異 な り 、 前 記 混 合 は 前 記 塗 布 膜 の エ ッ ジ の 盛 り
上 が り が 最 小 と な る よ う に 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 塗 布 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 塗 布 膜 は 、 有 機 反 射 防 止 膜 ま た は フ ォ ト レ ジ ス ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２
に 記 載 の 塗 布 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 複 数 種 の 溶 剤 は 、 イ ソ プ ロ ピ ル ア ル コ ー ル と プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ メ チ ル エ ー テ
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ル ア セ テ ー ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 塗 布 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
ウ ェ ハ 上 に 塗 布 膜 を 成 膜 し 、 ウ ェ ハ 側 面 に 形 成 さ れ た ふ ち だ ま り を リ ン ス 液 で エ ッ ジ リ ン
ス を 行 う こ と に よ り 除 去 す る 塗 布 方 法 に お い て 、 上 記 塗 布 膜 に 対 す る 溶 解 速 度 が 異 な る 複
数 種 の 溶 剤 の 中 か ら 任 意 の も の を 選 択 し て エ ッ ジ リ ン ス を 行 う こ と を 特 徴 と す る 塗 布 方 法
。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 塗 布 膜 の 溶 解 速 度 は 塗 布 膜 の 種 類 毎 に 異 な り 、 前 記 選 択 は 塗 布 膜 の エ ッ ジ の 盛 り 上 が
り が 最 小 と な る よ う に 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 塗 布 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 塗 布 膜 は 、 有 機 反 射 防 止 膜 ま た は フ ォ ト レ ジ ス ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６
に 記 載 の 塗 布 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 複 数 種 の 溶 剤 は 、 イ ソ プ ロ ピ ル ア ル コ ー ル と プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ メ チ ル エ ー テ
ル ア セ テ ー ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 塗 布 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 半 導 体 製 造 プ ロ セ ス の フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ 工 程 で 用 い る 有 機 反 射 防 止 膜 や フ ォ
ト レ ジ ス ト の 塗 布 機 及 び 塗 布 方 法 に 関 す る も の で あ り 、 特 に 、 有 機 反 射 防 止 膜 と フ ォ ト レ
ジ ス ト の エ ッ ジ 盛 り 上 が り や 溶 解 残 り を 抑 制 す る 塗 布 機 及 び 塗 布 方 法 に 関 す る も の で あ る
。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
図 １ ４ か ら 図 １ ９ を 参 照 し て 、 従 来 の 回 転 塗 布 型 塗 布 機 及 び 塗 布 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
従 来 の 回 転 塗 布 型 塗 布 機 で は 、 リ ン ス 液 が １ 種 類 し か 使 用 で き な い た め 、 有 機 反 射 防 止 膜
や レ ジ ス ト 毎 に 溶 解 速 度 の 調 節 が で き な い 。 こ の た め 、 塗 布 機 に 接 続 さ れ た 複 数 種 の 有 機
反 射 防 止 膜 や フ ォ ト レ ジ ス ト の そ れ ぞ れ に つ い て エ ッ ジ の 盛 り 上 が り や 溶 解 残 り を 抑 制 す
る こ と が で き な か っ た （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
図 １ ４ に 示 さ れ て い る よ う に 、 従 来 の 塗 布 機 は 、 カ ッ プ ３ ０ ５ （ ウ ェ ハ の 回 転 で 振 り 切 ら
れ た 有 機 反 射 防 止 膜 や レ ジ ス ト や リ ン ス 液 を 廃 液 と し て 収 集 す る ） 、 ウ ェ ハ ホ ル ダ ー ３ ０
６ 、 ウ ェ ハ ホ ル ダ ー ３ ０ ６ を 回 転 さ せ る た め の モ ー タ ３ ０ ７ 、 有 機 反 射 防 止 膜 ま た は フ ォ
ト レ ジ ス ト を 滴 下 す る た め の 塗 布 ノ ズ ル ３ ０ １ （ 図 で は 省 略 さ れ て い る が 、 一 般 に は 、 有
機 反 射 防 止 膜 ま た は フ ォ ト レ ジ ス ト の 種 類 や 粘 度 毎 に 複 数 の 塗 布 ノ ズ ル が 用 意 さ れ て る ）
、 リ ン ス 液 を 滴 下 す る た め の リ ン ス ノ ズ ル ３ ０ ３ か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
図 １ ４ に 示 さ れ て い る よ う に 、 リ ン ス ノ ズ ル ３ ０ ３ は １ 本 し か 備 え ら れ て お ら ず 、 複 数 の
溶 剤 を 混 合 す る 機 構 も 備 え て い な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ の 従 来 の 塗 布 機 で 有 機 反 射 防 止 膜 の 塗 布 を 行 う 様 子 を 図 １ ５ か ら 図 １ ９ に 示 す 。 リ ン ス
液 が １ 種 類 し か 使 用 で き な い た め 、 有 機 反 射 防 止 膜 や レ ジ ス ト 毎 に 溶 解 速 度 の 調 節 が で き
な い 。 こ の た め 、 塗 布 機 に 接 続 さ れ た 複 数 種 の 有 機 反 射 防 止 膜 や フ ォ ト レ ジ ス ト の そ れ ぞ
れ に つ い て エ ッ ジ の 盛 り 上 が り （ 図 １ ８ の ３ ０ ９ ｅ ） や 溶 解 残 り （ 図 １ ９ の ３ ０ ９ ｇ ） を
抑 制 す る こ と が で き な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
以 上 の よ う な エ ッ ジ リ ン ス の 際 に 生 じ る 有 機 反 射 防 止 膜 や フ ォ ト レ ジ ス ト の エ ッ ジ 盛 り 上
が り ３ ０ ９ ｅ や 溶 解 残 り ３ ０ ９ ｇ は エ ッ チ ン グ 残 渣 や ゴ ミ の 発 生 を 誘 発 す る た め 、 歩 留 ま
り 低 下 や 汚 染 の 原 因 と な っ て お り 由 々 し き 問 題 で あ っ た 。
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【 ０ ０ ０ ８ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 １ ０ － ２ ４ ２ ０ ４ ５ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
そ こ で 、 本 発 明 は 、 従 来 の 技 術 の 問 題 点 に 鑑 み て 成 さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 と す る と
こ ろ は 、 エ ッ ジ リ ン ス の 際 に 形 成 さ れ る 有 機 反 射 防 止 膜 や フ ォ ト レ ジ ス ト の エ ッ ジ 盛 り 上
が り や 溶 解 残 り が 生 じ る こ と の な い 塗 布 機 及 び 塗 布 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 で は 、 ウ ェ ハ 上 に 成 膜 さ れ た 塗 布 膜 の ウ ェ ハ 側 面 に 形
成 さ れ た ふ ち だ ま り を リ ン ス 液 で エ ッ ジ リ ン ス を 行 う こ と に よ り 除 去 す る た め の 塗 布 機 に
お い て 、 塗 布 膜 に 対 す る 溶 解 速 度 が 異 な る 複 数 種 の 溶 剤 を 混 合 し て エ ッ ジ リ ン ス を 行 う 機
構 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ の 際 、 前 記 塗 布 膜 の 溶 解 速 度 は 塗 布 膜 の 種 類 毎 に 異 な り 、 前 記 混 合 は 塗 布 膜 の エ ッ ジ の
盛 り 上 が り が 最 小 と な る よ う に 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
前 記 エ ッ ジ リ ン ス を 行 う 機 構 は 、 前 記 塗 布 膜 毎 に リ ン ス 液 に 含 有 さ れ る 複 数 の 溶 剤 の 比 率
を 可 変 と す る た め の 流 量 調 節 機 構 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
前 記 流 量 調 節 機 構 を 使 用 し て 、 前 記 塗 布 膜 の 溶 解 速 度 に 合 わ せ て リ ン ス 液 中 の 溶 剤 の 混 合
比 率 を 調 節 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
前 記 塗 布 膜 は 、 例 え ば 、 有 機 反 射 防 止 膜 ま た は フ ォ ト レ ジ ス ト で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
例 え ば 、 前 記 複 数 種 の 溶 剤 は 、 イ ソ プ ロ ピ ル ア ル コ ー ル と プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ メ チ
ル エ ー テ ル ア セ テ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 本 発 明 で は 、 ウ ェ ハ 上 に 成 膜 さ れ た 塗 布 膜 の ウ ェ ハ 側 面 に 形 成 さ れ た ふ ち だ ま り を
リ ン ス 液 で エ ッ ジ リ ン ス を 行 う こ と に よ り 除 去 す る め た の 塗 布 機 に お い て 、 上 記 塗 布 膜 に
対 す る 溶 解 速 度 が 異 な る 複 数 種 の 溶 剤 の 中 か ら 任 意 の も の を 選 択 し て エ ッ ジ リ ン ス を 行 う
機 構 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ の 際 、 前 記 塗 布 膜 の 溶 解 速 度 は 塗 布 膜 の 種 類 毎 に 異 な り 、 前 記 選 択 は 塗 布 膜 の エ ッ ジ の
盛 り 上 が り が 最 小 と な る よ う に 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
前 記 エ ッ ジ リ ン ス を 行 う 機 構 は 、 塗 布 膜 に 対 す る 溶 解 速 度 が 異 な る 複 数 種 の 溶 剤 を そ れ ぞ
れ 供 給 す る た め の 複 数 の リ ン ス ノ ズ ル を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
前 記 塗 布 膜 は 、 例 え ば 、 有 機 反 射 防 止 膜 ま た は フ ォ ト レ ジ ス ト で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
例 え ば 、 前 記 複 数 種 の 溶 剤 は 、 イ ソ プ ロ ピ ル ア ル コ ー ル と プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ メ チ
ル エ ー テ ル ア セ テ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
（ 第 １ の 実 施 の 形 態 ）
図 １ を 参 照 し て 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 の 概 略 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
リ ン ス 液 に 対 す る 有 機 反 射 防 止 膜 や フ ォ ト レ ジ ス ト の 溶 解 速 度 に は エ ッ ジ の 盛 り 上 が り が
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最 小 と な る 最 適 な 値 が 存 在 す る が 、 有 機 反 射 防 止 膜 や フ ォ ト レ ジ ス ト の 溶 解 性 も 種 類 毎 に
異 な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
そ こ で 、 有 機 反 射 防 止 膜 １ ０ ９ ｄ や フ ォ ト レ ジ ス ト に 対 す る 溶 解 速 度 が 異 な る ２ 種 類 の 溶
剤 （ 例 え ば 、 イ ソ プ ロ ピ ル ア ル コ ー ル （ Ｉ Ｐ Ａ ） と プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ メ チ ル エ ー
テ ル ア セ テ ー ト （ Ｐ Ｅ Ｇ Ｍ Ｅ Ａ ） ） を 混 合 し て エ ッ ジ リ ン ス を 行 う 。 こ の 際 、 塗 布 を 行 う
有 機 反 射 防 止 膜 や フ ォ ト レ ジ ス ト 毎 に 、 各 溶 剤 の 流 量 調 節 機 構 １ ０ ２ 、 １ ０ ３ で あ ら か じ
め 求 め ら れ た 混 合 比 と な る よ う に 調 節 を 行 い 、 エ ッ ジ の 盛 り 上 が り を 最 小 と す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
以 上 の よ う な 塗 布 機 及 び 塗 布 方 法 を 用 い る こ と で 、 塗 布 機 に 接 続 さ れ た 全 種 類 の 有 機 反 射
防 止 膜 や フ ォ ト レ ジ ス ト に 対 し て 、 エ ッ ジ の 盛 り 上 が り が 問 題 な い 程 度 に 抑 制 さ れ 溶 解 残
り も 生 じ な い 最 適 な 溶 解 速 度 を 有 す る リ ン ス 液 を 供 給 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
次 に 、 図 ４ を 用 い て 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 の 回 転 塗 布 型 塗 布 機 の 具 体 的 構 成 を 説 明
す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
塗 布 機 は 、 カ ッ プ １ ０ ５ （ ウ ェ ハ の 回 転 で 振 り 切 ら れ た 有 機 反 射 防 止 膜 や レ ジ ス ト や リ ン
ス 液 を 廃 液 と し て 収 集 す る ） 、 ウ ェ ハ ホ ル ダ ー １ ０ ６ 、 ウ ェ ハ ホ ル ダ ー １ ０ ６ を 回 転 さ せ
る た め の モ ー タ １ ０ ７ 、 有 機 反 射 防 止 膜 ま た は フ ォ ト レ ジ ス ト を 滴 下 す る た め の 塗 布 ノ ズ
ル １ ０ １ （ 図 で は 省 略 さ れ て い る が 、 一 般 に は 、 有 機 反 射 防 止 膜 ま た は フ ォ ト レ ジ ス ト の
種 類 や 粘 度 毎 に 複 数 の 塗 布 ノ ズ ル が 用 意 さ れ て る ） 、 リ ン ス 液 を 滴 下 す る た め の リ ン ス ノ
ズ ル １ １ １ か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に よ る 塗 布 機 の 特 徴 は 、 塗 布 を 行 う 有 機 反 射 防 止 膜 や フ ォ ト レ
ジ ス ト 毎 に 、 リ ン ス 液 に 含 有 さ れ る 複 数 の 溶 剤 の 比 率 を 可 変 と す る た め の 流 量 調 節 機 構 １
０ ２ 、 １ ０ ３ が 備 え ら れ て い る 点 で あ る 。 こ の 流 量 調 節 機 構 １ ０ ２ ， １ ０ ３ を 用 い 、 塗 布
を 行 う 有 機 反 射 防 止 膜 や レ ジ ス ト の 溶 解 性 に 合 わ せ て リ ン ス 液 中 の 溶 剤 の 混 合 比 率 を 調 節
す る こ と で 、 エ ッ ジ の 盛 り 上 が り が 問 題 な い 程 度 に 抑 制 さ れ 溶 解 残 り も 生 じ な く す る こ と
が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 ５ か ら 図 ８ を 参 照 し て 、 ウ ェ ハ 上 に 有 機 反 射 防 止 膜 を 回 転 塗 布 す る 方 法 に つ い て 説 明 す
る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
図 ５ の ホ ル ダ １ ０ ６ に に 吸 着 さ れ た ウ ェ ハ １ ０ ４ 上 に 塗 布 ノ ズ ル １ ０ １ か ら 有 機 反 射 防 止
膜 １ ０ ９ ａ を 滴 下 し 、 液 盛 り す る 。 一 般 的 に 、 塗 布 ノ ズ ル １ ０ １ は 有 機 反 射 防 止 膜 ・ フ ォ
ト レ ジ ス ト の 種 類 や 粘 度 ご と に 複 数 設 置 さ れ て い る が 、 図 ５ で は 簡 略 化 の た め に 実 際 に 使
用 さ れ る １ 本 の み 表 示 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
続 い て 、 図 ６ に 示 す よ う に モ ー タ １ ０ ７ を 回 転 さ せ る こ と に よ り ウ ェ ハ １ ０ ４ を 任 意 の 回
転 数 で 回 転 さ せ 、 液 盛 り し た 有 機 反 射 防 止 膜 １ ０ ９ ａ を 所 望 の 膜 厚 と な る よ う に 成 膜 す る
。 こ の 際 、 ウ ェ ハ １ ０ ４ の 側 面 に 有 機 反 射 防 止 膜 の ふ ち だ ま り １ ０ ９ ｃ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
こ の ふ ち だ ま り １ ０ ９ ｃ は ウ ェ ハ キ ャ リ ア な ど に 接 触 し た 場 合 に 剥 が れ て ゴ ミ 発 生 の 原 因
と な る た め に 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 リ ン ス 液 １ １ ０ で エ ッ ジ リ ン ス を 行 い 除 去 す る 必 要 が
あ る 。 と こ ろ で 、 リ ン ス 液 に 対 す る 有 機 反 射 防 止 膜 や フ ォ ト レ ジ ス ト の 溶 解 速 度 に は エ ッ
ジ リ ン ス 後 の エ ッ ジ の 盛 り 上 が り が 最 小 と な り 、 溶 解 残 り も 生 じ な い 最 適 な 値 が 存 在 す る
が 、 有 機 反 射 防 止 膜 や フ ォ ト レ ジ ス ト の 溶 解 性 も 種 類 毎 に 異 な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
そ こ で 、 有 機 反 射 防 止 膜 や フ ォ ト レ ジ ス ト に 対 す る 溶 解 速 度 が 異 な る ２ 種 類 の 溶 剤 （ 例 え
ば 、 イ ソ プ ロ ピ ル ア ル コ ー ル （ Ｉ Ｐ Ａ ） と プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ メ チ ル エ ー テ ル ア セ
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テ ー ト （ Ｐ Ｅ Ｇ Ｍ Ｅ Ａ ） ） を 混 合 し て エ ッ ジ リ ン ス を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
こ の 際 、 塗 布 を 行 う 有 機 反 射 防 止 膜 や フ ォ ト レ ジ ス ト 毎 に 、 各 溶 剤 の 流 量 調 節 機 構 １ ０ ２
、 １ ０ ３ で あ ら か じ め 求 め ら れ た 混 合 比 と な る よ う に 調 節 を 行 い 、 エ ッ ジ の 盛 り 上 が り を
最 小 と す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
以 上 の よ う な 塗 布 機 及 び 塗 布 方 法 を 用 い る こ と で 、 塗 布 機 に 接 続 さ れ た 全 種 類 の 有 機 反 射
防 止 膜 や フ ォ ト レ ジ ス ト に 対 し て 、 エ ッ ジ の 盛 り 上 が り が 問 題 な い 程 度 に 抑 制 さ れ 溶 解 残
り も 生 じ な い 最 適 な 溶 解 速 度 を 有 す る リ ン ス 液 を 供 給 す る こ と が 可 能 と な る 。 図 ８ は 以 上
の よ う な 処 理 に 基 づ き 回 転 塗 布 が 終 了 し た 状 態 を 有 機 反 射 防 止 膜 １ ０ ９ ｅ と 共 に 示 し て い
る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
こ こ で 、 最 適 な 溶 解 速 度 を 図 ２ を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
図 ２ は リ ン ス 液 中 の Ｉ Ｐ Ａ と Ｐ Ｅ Ｇ Ｍ Ｅ Ａ の 混 合 比 率 を 変 化 さ せ た と き の あ る 有 機 反 射 防
止 膜 の 溶 解 速 度 で 、 Ｉ Ｐ Ａ の 混 合 比 率 が 多 く な る に つ れ て 溶 解 速 度 が 低 下 す る こ と を 表 し
て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
図 ２ 中 、 溶 解 速 度 が 低 い ａ の 領 域 で は 十 分 な エ ッ ジ リ ン ス が 行 わ れ ず 溶 解 残 り が 発 生 す る
。 一 方 、 溶 解 速 度 が 高 い ｃ の 領 域 で は 溶 解 残 り は 生 じ な い も の の 、 有 機 反 射 防 止 膜 の 樹 脂
が 膨 潤 を 起 こ し エ ッ ジ の 盛 り 上 が り を 生 じ る 。 両 者 の 中 間 の ｂ の 領 域 （ Ｉ Ｐ Ａ の 混 合 比 率
が ２ ０ か ら ４ ０ ｖ ｏ ｌ ％ ） で は エ ッ ジ の 盛 り 上 が り が 問 題 な い 程 度 に 抑 制 さ れ 溶 解 残 り も
生 じ な い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
図 ３ は 先 よ り も 溶 解 性 が 高 い 有 機 反 射 防 止 膜 の 例 で あ り 、 同 様 に Ｉ Ｐ Ａ と Ｐ Ｅ Ｇ Ｍ Ｅ Ａ の
混 合 比 率 を 変 化 さ せ た と き の 有 機 反 射 防 止 膜 の 溶 解 速 度 を 示 し て い る 。 こ の 場 合 は エ ッ ジ
の 盛 り 上 が り も 溶 解 の 残 り も 生 じ な い Ｉ Ｐ Ａ の 混 合 比 率 は ６ ３ か ら ７ ７ ｖ ｏ ｌ ％ と な る 。
以 上 の よ う に 、 塗 布 を 行 う 有 機 反 射 防 止 膜 や レ ジ ス ト の 溶 解 性 に 合 わ せ て リ ン ス 液 中 の 溶
剤 の 混 合 比 率 を 調 節 す る こ と に よ り 、 エ ッ ジ の 盛 り 上 が り が 問 題 な い 程 度 に 抑 制 さ れ 溶 解
残 り も 生 じ な く す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
（ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ）
図 ９ か ら 図 １ ３ を 参 照 し て 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
ま ず 、 図 ９ を 用 い て 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に よ る 回 転 塗 布 型 塗 布 機 の 構 成 に つ い て 説
明 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
塗 布 機 は 、 カ ッ プ ２ ０ ５ （ ウ ェ ハ の 回 転 で 振 り 切 ら れ た 有 機 反 射 防 止 膜 や レ ジ ス ト や リ ン
ス 液 を 廃 液 と し て 収 集 す る ） 、 ウ ェ ハ ホ ル ダ ー ２ ０ ６ 、 ウ ェ ハ ホ ル ダ ー を 回 転 さ せ る た め
の モ ー タ ２ ０ ７ 、 有 機 反 射 防 止 膜 ま た は フ ォ ト レ ジ ス ト を 滴 下 す る た め の 塗 布 ノ ズ ル ２ ０
１ （ 図 で は 省 略 さ れ て い る が 、 一 般 に は 、 有 機 反 射 防 止 膜 ま た は フ ォ ト レ ジ ス ト の 種 類 や
粘 度 毎 に 複 数 の 塗 布 ノ ズ ル が 用 意 さ れ て る ） 、 リ ン ス 液 を 滴 下 す る た め の リ ン ス ノ ズ ル ２
１ １ か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に よ る 塗 布 機 の 特 徴 は 、 そ れ ぞ れ 異 な る リ ン ス 液 を 供 給 す る た
め の 複 数 の リ ン ス ノ ズ ル ２ ０ ２ と ２ ０ ３ が 備 え ら れ て い る 点 で あ る 。 こ の 複 数 の リ ン ス ノ
ズ ル ２ ０ ２ ， ２ ０ ３ の そ れ ぞ れ ご と に 、 有 機 反 射 防 止 膜 や フ ォ ト レ ジ ス ト に 対 す る 溶 解 速
度 が 異 な る 溶 剤 を リ ン ス 液 と し て 供 給 す る （ 例 え ば イ ソ プ ロ ピ ル ア ル コ ー ル （ Ｉ Ｐ Ａ ） と
プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ メ チ ル エ ー テ ル ア セ テ ー ト （ Ｐ Ｅ Ｇ Ｍ Ｅ Ａ ） を そ れ ぞ れ 異 な る
比 率 で あ ら か じ め 混 合 し た て 溶 剤 な ど ） 。
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【 ０ ０ ４ ３ 】
以 上 の よ う な 複 数 の リ ン ス ノ ズ ル ２ ０ ２ ， ２ ０ ３ を 用 い た 塗 布 機 で は 、 塗 布 を 行 う 有 機 反
射 防 止 膜 や レ ジ ス ト の 溶 解 性 に 合 わ せ て リ ン ス 液 の 種 類 を 選 択 す る こ と が で き 、 エ ッ ジ の
盛 り 上 が り が 問 題 な い 程 度 に 抑 制 さ れ 溶 解 残 り も 生 じ な く す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
続 い て 、 図 １ ０ か ら 図 １ ３ を 参 照 し て 、 ウ ェ ハ 上 に 有 機 反 射 防 止 膜 を 回 転 塗 布 す る 方 法 に
つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
図 １ ０ の ホ ル ダ ２ ０ ６ に 吸 着 さ れ た ウ ェ ハ ２ ０ ４ 上 に 塗 布 ノ ズ ル ２ ０ １ か ら 有 機 反 射 防 止
膜 ２ ０ ９ ａ を 滴 下 し 、 液 盛 り す る 。 一 般 的 に 、 塗 布 ノ ズ ル ２ ０ １ は 有 機 反 射 防 止 膜 ・ フ ォ
ト レ ジ ス ト の 種 類 や 粘 度 ご と に 複 数 設 置 さ れ て い る が 、 図 １ ０ で は 簡 略 化 の た め に 実 際 に
使 用 さ れ る １ 本 の み 表 示 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
続 い て 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 モ ー タ ２ ０ ７ を 回 転 さ せ る こ と に よ り ウ ェ ハ ２ ０ ４ を 任 意
の 回 転 数 で 回 転 さ せ 、 液 盛 り し た 有 機 反 射 防 止 膜 を 所 望 の 膜 厚 と な る よ う に 成 膜 す る 。 こ
の 際 、 ウ ェ ハ ２ ０ ４ の 側 面 に 有 機 反 射 防 止 膜 ２ ０ ９ ａ の ふ ち だ ま り ２ ０ ９ ｃ が 形 成 さ れ る
。
【 ０ ０ ４ ７ 】
こ の ふ ち だ ま り ２ ０ ９ ｃ は ウ ェ ハ キ ャ リ ア な ど に 接 触 し た 場 合 に 剥 が れ て ゴ ミ 発 生 の 原 因
と な る た め に 、 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 リ ン ス 液 ２ １ ０ で エ ッ ジ リ ン ス を 行 い 除 去 す る 必 要
が あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
こ の 際 、 塗 布 機 に 接 続 さ れ た 複 数 の 溶 剤 の な か か ら 、 塗 布 を 行 う 有 機 反 射 防 止 膜 に 合 わ せ
た 溶 解 性 を 有 す る も の を 選 択 し て リ ン ス 液 と し て 供 給 で き る た め に 、 エ ッ ジ の 盛 り 上 が り
が 問 題 な い 程 度 に 抑 制 さ れ 溶 解 残 り も 生 じ な く す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
図 １ ３ は 、 以 上 の よ う な 処 理 に 基 づ き 回 転 塗 布 が 終 了 し た 状 態 を 有 機 反 射 防 止 膜 ２ ０ ９ ｅ
と 共 に 示 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
以 上 の よ う に 、 塗 布 を 行 う 有 機 反 射 防 止 膜 や レ ジ ス ト の 溶 解 性 に 合 わ せ て リ ン ス 液 の 種 類
を 選 択 す る こ と に よ り 、 エ ッ ジ の 盛 り 上 が り が 問 題 な い 程 度 に 抑 制 さ れ 溶 解 残 り も 生 じ な
く す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
以 上 示 し た 実 施 形 態 で は 、 有 機 反 射 防 止 膜 や フ ォ ト レ ジ ス ト に 対 す る 溶 解 速 度 が 異 な る 溶
剤 の 例 と し て 、 Ｉ Ｐ Ａ と Ｐ Ｅ Ｇ Ｍ Ｅ Ａ を と り あ げ た が 、 こ れ 以 外 に も 乳 酸 エ チ ル 、 酢 酸 ブ
チ ル 、 エ チ ル エ ト キ シ プ ロ ピ オ ネ ー ト 、 メ チ ル エ チ ル ケ ト ン 、 γ － ブ チ ロ ラ ク ト ン 、 プ ロ
ピ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ メ チ ル エ ー テ ル 、 ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ジ メ チ ル エ ー テ ル な ど も
同 様 に 適 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 塗 布 機 に 接 続 さ れ た 全 種 類 の 有 機 反 射 防 止 膜 や フ ォ ト レ ジ ス ト の エ ッ ジ
盛 り 上 が り を 抑 制 し 溶 解 残 り も 生 じ な く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
さ ら に 、 エ ッ ジ 盛 り 上 が り 起 因 の エ ッ チ ン グ 残 渣 や 溶 解 残 り 起 因 の ゴ ミ の 発 生 が な く な る
た め 、 歩 留 ま り 向 上 や 汚 染 の 危 険 性 低 減 と い っ た 効 果 が 得 ら れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 の 概 略 に つ い て 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 リ ン ス 液 中 の Ｉ Ｐ Ａ 混 合 比 と 溶 解 速 度 の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 リ ン ス 液 中 の Ｉ Ｐ Ａ 混 合 比 と 溶 解 速 度 の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 の 回 転 塗 布 型 塗 布 機 の 具 体 的 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
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【 図 ５ 】 ウ ェ ハ 上 に 有 機 反 射 防 止 膜 を 回 転 塗 布 す る 方 法 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 ウ ェ ハ 上 に 有 機 反 射 防 止 膜 を 回 転 塗 布 す る 方 法 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 ウ ェ ハ 上 に 有 機 反 射 防 止 膜 を 回 転 塗 布 す る 方 法 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 ウ ェ ハ 上 に 有 機 反 射 防 止 膜 を 回 転 塗 布 す る 方 法 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に よ る 回 転 塗 布 型 塗 布 機 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 ウ ェ ハ 上 に 有 機 反 射 防 止 膜 を 回 転 塗 布 す る 方 法 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 ウ ェ ハ 上 に 有 機 反 射 防 止 膜 を 回 転 塗 布 す る 方 法 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 ウ ェ ハ 上 に 有 機 反 射 防 止 膜 を 回 転 塗 布 す る 方 法 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 ウ ェ ハ 上 に 有 機 反 射 防 止 膜 を 回 転 塗 布 す る 方 法 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 従 来 の 塗 布 機 及 び 塗 布 方 法 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 従 来 の 塗 布 機 及 び 塗 布 方 法 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 従 来 の 塗 布 機 及 び 塗 布 方 法 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 従 来 の 塗 布 機 及 び 塗 布 方 法 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 従 来 の 塗 布 機 及 び 塗 布 方 法 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 従 来 の 塗 布 機 及 び 塗 布 方 法 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ １ 　 塗 布 ノ ズ ル
１ ０ ２ 　 流 量 調 節 機 構
１ ０ ３ 　 流 量 調 節 機 構
１ ０ ４ 　 ウ ェ ハ
１ ０ ５ 　 カ ッ プ
１ ０ ６ 　 ウ ェ ハ ホ ル ダ ー
１ ０ ７ 　 モ ー タ
１ ０ ９ ａ 　 有 機 反 射 防 止 膜
１ ０ ９ ｃ 　 ふ ち だ ま り
１ １ ０ 　 リ ン ス 液
１ １ １ 　 リ ン ス ノ ズ ル
２ ０ １ 　 塗 布 ノ ズ ル
２ ０ ２ 　 リ ン ス ノ ズ ル
２ ０ ３ 　 リ ン ス ノ ズ ル
２ ０ ４ 　 ウ ェ ハ
２ ０ ５ 　 カ ッ プ
２ ０ ６ 　 ウ ェ ハ ホ ル ダ ー
２ ０ ７ 　 モ ー タ
２ ０ ９ ａ 　 有 機 反 射 防 止 膜
２ ０ ９ ｃ 　 ふ ち だ ま り
２ １ ０ 　 リ ン ス 液
２ １ １ 　 リ ン ス ノ ズ ル
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】
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【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】
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