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Vynélez se tyka zapojeni univerzalni ko-
rek&ni jednotky pro laserovy interferenéni
systém.

PFi méreni laserovymi interferometry je

meéfend délka stanovena soudinem pottu in-
terferen¢nich jednotek odpovidajicich posu-
vu koutového odraZefe a hodnoty interfe-
rentni jednotky na mérné draze interfero-
metru. Interferentni jednotka je urdena
zlomkem vlnové délky v atmosfére. Vinova
délka laserového zaFeni je v atmosféfe za-
visld na fazové rychlosti Sireni svétla, tedy
na absolutnim indexu lomu. Do interfereng-
nf jednotky lze zahrnout i kompenzaci roz-
taZnosti méFenych objektd a vyjadrit tak
pfimo mé&Fenou délku vztatenou na teplo-
tu 20°C. V pramyslovych laboratofich do-
staCuje nepfimé ureni vinové délky na z&-
klad& hlavnich parametri atmosféry, jsou
to: stfedni teplota, tlak, relativni vlhkost.
Kompenzaci teplotni roztaZnosti lze uré&it ze
stfedni teploty materidlu mé&reného objektu
a koeficientu tepelné roztaZnosti.
. Dosavadni zpflisoby pouZivaji pro zavede-
né korekce &islicovych p¥epinadt, kde se
nastavi korek&ni hodnota podle tabulek, ne-
bo je moZné pouZit k manudlnimu vypodtu
mistkového obvodu s ovlddanymi dekddami
nebo korekci vypotitdva analogovy poéitad
na zdklad# ddaji didel, ‘
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Dosavadni FeSeni neumoZiiuje kombinace
manuélnich a automatickych vstupii a sta-
vebnicovou stavbu podle ufelu, ktery vyply-
véa z jednotlivych pouZiti. : :

ProtoZe cena korekéni jednotky tvo¥ ‘u.
plnoautomatické verze polovinu ceny vyhod-
novaci elektroniky, je ekonomicky vyhodné
optimalizovat korekce podle potieby, zejmé-
na pii méfeni délek ve vice souradnicich.

Tyto dosavadni nevyhody odstrariuje za-
pojeni -univerzdlni korek&ni jednotky - pro
laserovy interferenni systém sestdvajici z
teplosmérné jednotky materidly, dekéady-
teploty materidlu, prvniho kalibra&niho ob-
vodu, teplomérné jednotky atmosféry, deké-
dy teploty atmosféry, barometru a hygro-
metru, které jsou svymi vstupy spojeny se
zdrojem referen&niho nap#ti.

Podstatou zapojeni je, Ze vystupy teplo-
mérné jednotky materidlu a dekddy mate-
ridlu jsou spojeny s doteky prvniho prepi-
nafe, jehoZ prepinaci dotek je spojen pres
prvni sumétor, dekddu Kkoeficientu rozta¥-
nosti-a druhy. suméator se vstupem hlavniho
sumatoru spolu s prvnim kalibradnim obvo-
dem a pFepinacimi doteky tfetiho, &tvrtého
a patého prepinade, pritems vystupy teplo-
mérné jednotky atmosféry, dekddy teploty
atmosféry, jsou spojeny s- doteky druhého
Prepinace, jehoZ prepinaci dotek je spojen
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jednak pfes tfeti sumdtor a druhy kalibrac-
ni obvod s hlavnim sumétorem, zatimco
vstup druhého kalibra€niho obvodu je spo-
jen jednak pres &tvrty sumator a dekadu tla-
ku s prvnim dotekem tfetiho pFepinace, je-
hoZ druhy dotek je spojen s barometrem a
jednak pres paty suméator a dekddu rela-
tivni vlhkosti s prvnim dotekem &tvrtého
prepinaCe, jehoZ druhy dotek je spojen s
hygrometrem, pfitemZ vystup hlavniho su-
matoru je spojen jednak pres komparator s
indikatorem a jednak pres piepina prevod-
niku, s analogové ¢islicovym prevodnikem
opatfenym vystupem automatické korekce
a spojenym se zdrojem referentniho napéti
spolu s dekddou korekce obsahujici vystup
manudlni korekce, piiemZ jeji vstup je
spojen s dotekem péatého prepinace.

Piednosti tohoto zapojeni je, Ze umoZiiuje
stavebnicové reSeni korekci jako systému od
nejjednodussi a nejlevné&jsi verze aZ po pl-
né automatickou a to pouze zasunovanim
vhodnych jednotek bez pfepojovéni pro uZi-
vatele zaFizeni s vyhodnou moZnosti dopl-
fiovani podle potieb.

Proto¥e navrZené zapojeni pracuje jako
odchylkovy systém od standardnich podmi-
nek (20°C, 98 kPa, 0 % relativni vihkosti),
jsou minimalizovany néroky na dlouhodo-
bou stabilitu p¥i zachovédni pot¥ebné mezni
presnosti pro teploty v blizkém okoli 20 °C.
Uvedené zapojeni dovoluje v maximélni mi-
Fe vyuZit integrovanych a hybridnich obvo-
dét pro miniaturni konstruk¢ni feSeni tak,
¥e veskeré korek&ni obvody mohou byt ve-
stavény do vyhodnocovaci elektroniky lase-
rového interferometru, coZ je pfinosem pro-
ti dosavadnimu stavu.

Vynalez bliZe objasni pFiloZeny vykres, na
némZ je naznateno blokové schéma zapoje-
ni.

Napéjeci jednotky zapojeni tvofi zdroj 30
referentniho napéti, na kterém jsou zapoje-
ny nésledujici obvody: teplomérna jednotka
1 materidlu, dekdda 2 teploty materidly,
prvni kalibradni obvod 11, teplom&rnéd jed-
notka' 7 atmosféry, dekada 8 teplot atmosfé-
ry, &tvrty sumétor 13, barometr 18, paty su-
métor 17, hygrometr 20, dekédda 22 korekce
a analogové ¢&islicovy prevodnik 27. Vystu-
py teplomérné jednotky 1 materidlu a deka-
dy 2 teploty materidlu jsou spojeny s doteky
prvniho p¥epinace 3.

Jeho spinaci dotek je spojen pies prvni
sumétor 4, dekddu 5 koeficientu roztaZnosti
a druhy sumétor 6 s hlavnim sumétorem 23.
Teplomg&rnad jednotka 7 atmosféry a deka-
da 8 teploty atmosféry jsou vystupy spoje-
ny s doteky druhého pfepinace 9. Jeho spi-
naci dotek je spojen pies tFeti sumétor 10
s druh§m kalibra®nfm obvodem 12, déle pak
pFes &tvrty sumétor 13 a dekddu 14 tlaku s
prvnim dotekem t¥etiho piepinace 15 a jes-
t8 pres paty sumator 17, dekddu 18 relativ-
ni vlhkosti s prvnfm dotekem Ctvrtého pre-
pinate 19. Barometr 16 je v§stupem spojen
s druhym dotekem tFettho piepinate 15.
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Hygrometr 20 je vystupem spojen s druhym
dotekem ¢&tvrtého piepinae 19. Vstup hlav-
niho sumédtoru 23 je jeSté dale propojen s
prvnim kalibraénim obvodem 11 se spinaci-
mi doteky tFetiho, &tvrtého a patého pfepi-
nate 15, 19 a 21, Vystup hlavniho suméto-
ru 23 je zapojen pres kompardtor 24 s in-
dik&torem 25 a ddle pies piepinal 26 pfe-
vodniku s analogovd ¢islicovym pfevodni-
kem 27. Prepinat 286 pfevodniku je opatien
kontrolnim vystupem 32 a vstupem 31 pro
ovladani prepinade 26 p¥evodniku.

Analogové &islicovy prevodnik 27 méa vy-
stup 29 automatiky korekce. Dekada 22 ko-
rekce je vstupem spojena s druhym dote-
kem péatého pFepinafe 21 a ma vystup 28
manuélni korekce. Teplom&rné jednotky 1
a 7 jsou tvoreny platinovymi odporovymi
teploméry v miistkovém zapojeni s operac-
nim diferentnim hybridnim zesilovatem pro
kazdé ¢idlo. Podet je prakticky libovolny,
vhodny podet s ohledem na metodiku mé&-
feni je od dvou do Sesti pro materidly a
jedno a¥ dvé pro atmosféru. V3echny deka-
dy 2, 8, 5, 14, 18 krom& dekady 22 korekce
jsou tvofeny vahovymi odporovymi Etvefice-
mi, které jsou prepinané ¢islicovymi prepi-
na¢i v BCD kodu. Prvni, druhy, tfetl a hlav-
ni sumdtor 4, 8, 10, 23 je monoliticky ope-
raéni zesilova&. Ctvrty a paty sumdtor 13,
17 je tvoFen vhodnymi odporovymi de&lii.
Prvni, druhy, tfeti, &tvrty a paty prepinal
3, 9, 15, 19, 21 miZe byt realizovédn tlacit-
ky. Komparator 24 je hybridni znaménkovy
obvod s logickym vystupem, ktery Fidi indi-
katni obvod 28, sestdvajici z tranzistori a
luminiscen&nich diod. Pfepina¢ 26 pfevod-
niku je vyfFeSen obvodovym zapojenim logic-
kych prvki a analogovych spinacfi, napfi-
klad relé nebo multiplexri. Analogové &is-
licovy prevodnik 27 je napiikad milivolt-
metr s &islicovou indikaci s vystupni pa-
ralelni paméti. Zdroj 30 referentniho napg-
ti m4 napéti kladné a zaporné polarity pro-
ti uzemnénému st¥edu. Vystup 28 manudl-
ni korekce a vystup 289 automatiky korekce
poskytuje vystup korekci ve &tyFech deka-
ddch v BCD kédu. Analogové Eislicovy pie-
vodnik 27 slouZi soutasng ke kontrole vstup-
nich veli¢in, tj. teplot, tlaku, relativni vlh-
kosti tak, Ze jeho vstup miZe byt pfepojen
na kontrolni vystup 32 a vstup 31 ovlada-
nim pfepinade prevodniku.

Zapojeni, uvedené na p¥iloZeném obraz-
ku, poskytuje vice provoznich a funk&nich
moZnosti. U jednodud¥ich konstrukci lase-
rovych interferometrdi je moZno pouZit ma-
nuélni korekce, kterad se zapojuji vioZenim
dekady 22 korekce. Pfi tomto zapojeni je
moZno vynechat tyto obvodové jednotky:
teplom&rnou jednotku 1 materidlu, teplo-
mérnou jednotku 7 atmosféry a obvod au-
tomatiky korekce sestdvajici z analogové
gislicového prevodniku 27 s prepinatem 26
prevodniku. Nastaveni vstupnich hodnot se
pak provéddi ovladdénim E&islicovych pfepina-
&t obsaZenych v dekadg 2 teploty materié-
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lu, v dekadg 8 teploty atmosféry, v dekads
14 tlaku a v dekdds 18 relativni vihkosti.
Vypotet se uskutedni pomoci ¢islicovych
pfepinat v téchto jmenovanych dekadach
a podle stavu indikatoru 23, ktery prostied-
nictvim komparatoru 24 uréi nulové napéti
pfimo na hlavnim sumétoru 23. Ve vyvaze-
ném stavu nastaveni na dekdds 22 korekce
pak odpovida vypodétené hodnots.

Poloautomaticky provoz korekéniho systé-
mu ziskdme pak pfipojenim t&chto obvodo-
vych jednotek: teplomérné jednotky 1 ma-
teridlu, teplomé&rné jednotky 7 atmosféry a
pfepinaCe 26 prevodniku s analogové Cis-
licovfym prevodnikem 27. PouZitim identic-
kého zapojeni podle pfiloZeného obr. ziska-
me korek¢ni systém s automatickym vypoc-
tem korekce s manudlnim nastavenim tlaku
a relativni vihkosti.

PredloZeny piiklad reSeni korekci umoi-
fiuje Fadu variant vyuZitelnych pfi méfeni
laserovym systémem napiiklad diferen&ni
sledovani zmény korekce v &ase, soutasné
analogové zapisy rozloZeni teplot na objek-
tech, predvolbu korekce p¥i monoténnich
driftech m&ficich podminek a podobné.

Uvedené zapojeni realizuje koreké&ni
funkci podle vztahu stanoveného autorem
na zgkladé odchylek od standardnich pod-
minek, tj. 20°C, 98 kPa, 0% rel. vihkosti,
pfifemZ je moZn4 kalibrace i pro jiné st¥ed-
ni tlaky pomoci prvniho a druhého kalib-
racniho obvodu 11 a 12, ktery tvo¥i v pod-
staté mechanicky spraZené promé&nné odpo-
ry.

Korek¢ni funkce uréuje hodnotu interfe-
rentni jednotky X v nm vztahem

X = 79,090000 4 (71,2AT, — 212,27Ap +
+ 0,785p - 0,7125Ap . AT, -+
-+ 0,050 . AT,) . 10-¢ — 79 14T,

kde

AT, je odchylka stiedni teploty atmosfé-
ry od 20°C v K,

Ap je odchylka atmosférického tlaku od
98 kPa v kPa,

¢ je relativni vihkost v %,

Ty je odchylka stiedni teploty méieného
objektu od 20°C v K,

a je koeficient tepelné roztaZnosti 1/°C.

FPREBMET VYNALEZU

Zapojeni univerzalni korekéni jednotky
pro laserovy interferen&ni systém, vyzna-
Cené tim, Ze vystupy teplomé&rné jednotky
(1) materidlu a dekady (2) teploty mate-
ridlu jsou spojeny s doteky prvniho pfepi-
nafe (3), jehoZ prepinaci dotek je spojen
pfes prvni sumétor (4), dekadu (5) koefi-
cientu roztaZnosti a druhy sumétor (6] se
vstupem hlavniho sumétoru (23) spolu s
prvnim kalibra&nim obvodem (11) a prepi-
nacimi doteky t¥etiho, &tvrtého a péatého
pfepinafe (15, 19 a 21), pfiemz vystupy
teplomérné jednotky (7) atmosféry a deka-
dy (8) teploty atmostéry jsou spojeny s do-
teky druhého prepinate (9), jehoZ pfepina-
Ci dotek je spojen pres t¥eti suméator (10)
a druhy kalibratni obvod (12) s hlavnim
sumétorem (23), zatimco vstup druhého ka-
libraéniho obvodu (12) je spojen jednak

pfes Ctvrty sumétor (13) a dekadu (14)
tlaku s prvnim dotekem tfetiho prepinade
(15), jehoz druhy dotek je spojen s baro-
metrem (16) a jednak pres paty sumator
(17) a dek&du (18) relativni vihkosti s prv-
nim dotekem &tvrtého prepinade (19), je-
hoZ druhy dotek je spojen s hygrometrem
(20), prifemZ vystup hlavniho sumétoru
(23) je spojen jednak pies komparétor (24)
$ indikatorem (25) a jednak pres prepinad
(26) prevodniku s analogové Cislicovym
prevodnikem (27) opatfenym vystupem k
automatické korekci (29) a daldim vystu-
peém spojenym se zdrojem (30) referendni-
ho napéti spolu s dekéadou {22) korekce
obsahujici vystup k manudlni korekci (28),
piiemZ jeji vstup je spojen s dotekem pé-
tého prepinade (21).

1 list vgkresti

Saverogralia, n. p., zdvod 7, Most
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