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(54) Liaison de continuité électrique

(57) Connecteur (1) pour câble coaxial comportant
un contact (3) lui-même coaxial, ce contact étant dispo-
sé à l'intérieur d'une cavité (11) d'un boîtier (2) du con-
necteur. Le contact coaxial comporte un pourtour inté-
rieur (7) conducteur isolé d'un pourtour extérieur (9) lui-
même conducteur, le pourtour extérieur servant à con-
duire le signal de masse. Le connecteur prévoit une con-
tinuité du signal de masse en assurant une connexion

entre le pourtour extérieur du contact et le pourtour in-
térieur de la paroi (14) du boîtier. A cet effet, le connec-
teur comporte un insert conducteur (16) monté autour
du pourtour extérieur (9) de telle sorte que la connexion
entre le pourtour et l'insert est garantie par un premier
anneau (20). De plus, le contact entre le pourtour et la
paroi du boîtier est assuré par l'intermédiaire d'un
deuxième anneau 22.
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Description

[0001] La présente invention a pour objet une liaison
de continuité électrique. Elle trouve plus particulière-
ment son utilisation dans le domaine des connecteurs
prévus pour recevoir des câbles coaxiaux pour lesquels
une continuité de la masse doit être assurée. Notam-
ment elle trouve une application dans des connecteurs
prévus pour être montés sur des dispositifs embarqués,
par exemple à l'arrière de tableaux de bord d'avion. En
effet, on prévoit, à bord des avions, des dispositifs élec-
triques et électroniques devant être alimentés en per-
manence et correctement connectés entre eux. Mais,
un tel environnement aéronautique crée des vibrations
importantes au niveau de chacun de ces dispositifs. Des
micro-coupures ne peuvent pas être tolérées dans un
tel environnement. L'intérêt de l'invention est de propo-
ser un connecteur garantissant une connexion efficace
même en présence de vibrations.
[0002] Dans l'état de la technique, on connaît de l'en-
seignement du document US-A-5,816, 864, un connec-
teur comportant un contact métallique s'étendant au tra-
vers d'un corps isolant du connecteur. Le contact reçoit
d'une part un câble et présente d'autre part une extré-
mité de connexion. Plus particulièrement, le contact est
disposé dans un canal du corps isolant dans lequel il
est retenu par le biais d'un verrou élastique. Ce verrou
élastique est par exemple constitué par des languettes
élastiques s'écartant du tronc du contact pour venir en
butée contre un renfoncement intérieur du canal. Ainsi
on assure une connexion mécanique et électrique du
contact avec le boîtier. Le verrou élastique peut par
exemple être présenté sur un insert monté autour du
contact.
[0003] Dans l'état de la technique, on connaît égale-
ment un connecteur comportant des câbles montés
dans des contacts coaxiaux, chaque contact étant dis-
posé dans un support isolant retenu à l'intérieur d'un
boîtier du connecteur. Une connexion électrique entre
un pourtour extérieur de chacun de ces contacts et le
boîtier est réalisée par l'intermédiaire d'une plaquette
conductrice, disposée perpendiculairement à un axe de
connexion du contact. En effet, cette plaquette compor-
te des trous pour laisser passer les contacts, et a d'autre
part une dimension équivalante à celle du boîtier du con-
necteur. Ainsi, elle vient directement au contact du boî-
tier par un pourtour extérieur. La plaque conductrice
vient préférentiellement se connecter avec les contacts
par le biais de pattes élastiques disposées sur un pour-
tour intérieur des trous laissant passer ces contacts.
Pour chaque trou, les pattes élastiques du trou s'orien-
tent en direction d'un centre de ce trou, de manière à ce
que lorsqu'on insère le contact dans un tel trou, les pat-
tes sont contraintes sur un pourtour extérieur du con-
tact.
[0004] Une telle plaquette est obtenue par usinage.
En effet, on découpe cette plaquette de manière à for-
mer une "dentelle" de pattes (sur chaque pourtour inté-

rieur de chaque trou). Ensuite il est nécessaire de cour-
ber légèrement dans une même direction chacune de
ces pattes pour obtenir des pattes élastiques pouvant
être contraintes.
[0005] Les connecteurs de l'état de la technique po-
sent un problème. En effet, le problème principal posé
par ces connecteurs est que lorsqu'ils sont utilisés dans
des dispositifs soumis à des régimes vibratoires impor-
tants, les connexions sont elles-mêmes soumises à des
microcoupures. Or ces microcoupures ne peuvent être
tolérées dans la mesure où les dispositifs embarqués
doivent rester efficaces quoi qu'il arrive. De plus, ce ris-
que de microcoupures est accentué dans le domaine
des connecteurs pour câbles coaxiaux dans la mesure
où il y a deux connexions à assurer. En effet, d'une part
une connexion doit être assurée entre l'âme du câble et
le contact, et d'autre part une connexion doit être assu-
rée entre une tresse extérieure du câble et un pourtour
extérieur du connecteur assurant lui aussi la continuité
de masse.
[0006] De plus, même si la structure en forme de pla-
quette permet de limiter le nombre de microcoupures,
celle-ci pose un problème, dans la mesure où il est dif-
ficile et cher de la fabriquer. De plus, cette plaquette est
extrêmement fragile et nécessite de prendre beaucoup
de précaution lors de sa manutention.
[0007] L'invention a pour objet de remédier aux pro-
blèmes cités en proposant une liaison assurant la con-
tinuité de masse. La solution apportée par l'invention
comporte un connecteur comportant un boîtier et un
substrat dans ce boîtier, tel qu'un contact de ce connec-
teur traverse le substrat pour présenter d'une part une
extrémité câblable, et d'autre part une extrémité de con-
nexion. Le connecteur est plus particulièrement prévu
pour recevoir un câble coaxial. A cet effet, le contact
comporte un pourtour intérieur pour venir au contact de
la l'âme du câble, une couche intermédiaire isolante
pour séparer le pourtour intérieur du contact d'un pour-
tour extérieur conducteur de ce même contact. Le pour-
tour extérieur conducteur du contact est prévu pour être
mis en relation avec une tresse de masse du câble. Ainsi
le contact assure la double conduction: conduction du
signal principal et conduction du signal de masse. Pour
assurer la continuité de masse tout le long du connec-
teur, il est nécessaire de prévoir que la masse soit con-
duite depuis la tresse du câble vers le boîtier du con-
necteur. En effet, le boîtier du connecteur est facilement
connecté avec le boîtier d'un connecteur complémen-
taire pour assurer ainsi la continuité de la masse au ni-
veau de la zone de connexion des contacts avec leurs
contacts complémentaires.
[0008] Pour retenir un tel contact à l'intérieur du boî-
tier, il est nécessaire de disposer ce contact dans un
support isolant à l'intérieur du boîtier. Dans ce cas, le
pourtour extérieur du contact qui est lui-même en con-
nexion avec la tresse du câble n'est pas connecté direc-
tement avec le boîtier du connecteur. La continuité de
masse est à ce stade pas encore assurée. C'est pour-
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quoi l'invention prévoit que la continuité de masse soit
assurée par le biais d'un élément intermédiaire disposé
entre le contact et un pourtour intérieur du boîtier. Cet
élément intermédiaire est préférentiellement connecté
avec d'une part un premier anneau et d'autre part un
deuxième anneau. En effet, l'invention prévoit particu-
lièrement que le contact soit entouré du premier anneau
conducteur de telle sorte que cet anneau conducteur
soit en contact électrique avec le pourtour extérieur du
contact véhiculant le contact de masse. A cet effet, le
premier anneau est lui-même mis en contact avec l'élé-
ment intermédiaire. L'élément intermédiaire est de plus
en contact par intermédiaire du deuxième anneau avec
le pourtour intérieur du boîtier. La continuité de la masse
est ainsi assurée depuis le pourtour extérieur du contact
jusqu'à la paroi intérieure du boîtier.
[0009] L'avantage présenté par l'invention est qu'elle
propose un moyen d'assurer la continuité de la masse
simple, facile à mettre en oeuvre, en donnant des
meilleurs résultats vis-à-vis de l'apparition de micro-
coupures des signaux électriques véhiculés. En effet,
dans un mode de réalisation préféré, on prévoit de con-
traindre les anneaux de telle sorte que le contact 3 est
entouré sur son pourtour extérieur par un premier an-
neau, tel que cet anneau est contraint dans un canal de
l'élément intermédiaire. Et un deuxième anneau monté
autour d'un pourtour extérieur de l'élément intermédiai-
re, est contraint entre le pourtour intérieur du boîtier et
l'élément intermédiaire. Ainsi, le contact est garanti, et
la continuité de masse aussi. De plus, la réalisation de
ces anneaux est facile : ils sont de structure simple. Et
ils peuvent être facilement usinés.
[0010] L'invention concerne donc un connecteur com-
portant un boîtier, un contact coaxial pouvant être con-
necté à un câble coaxial, un isolant pour retenir ce con-
tact dans le boîtier, un moyen pour assurer une con-
nexion entre une tresse de masse du câble et le boîtier,
caractérisé en ce que le moyen comporte un premier
anneau monté autour du contact, un insert conducteur
traversé par le contact entouré de l'anneau, et un
deuxième anneau entourant l'insert et appuyé contre
une paroi intérieure du boîtier.
[0011] L'invention sera mieux comprise à la lecture de
la description qui suit et à l'examen des figures qui l'ac-
compagnent. Celles-ci ne sont présentées qu'à titre in-
dicatif et nullement limitatif de l'invention. Les figures
montrent :

- Figure 1 : Une vue en coupe longitudinale d'un con-
necteur selon l'invention ;

- Figure 2 : Une vue de dessus d'un élément intermé-
diaire d'un connecteur selon l'invention ;

- Figure 3 : Une vue en coupe longitudinale d'une
portion du connecteur selon l'invention ;

- Figure 4 : Une vue en coupe longitudinale d'un
deuxième mode de réalisation de cette portion du
connecteur selon l'invention ;

- Figure 5 : Une vue de dessus d'un anneau d'un con-

necteur selon l'invention ;
- Figure 6 : Une vue de dessus d'un deuxième mode

de réalisation d'un anneau d'un connecteur selon
l'invention.

[0012] La figure 1 montre un connecteur 1 selon l'in-
vention. Le connecteur 1 comporte un boîtier 2 dans le-
quel est disposé un contact 3. Le contact 3 est prévu
pour recevoir préférentiellement un câble coaxial (non
représenté). En effet, le connecteur 1 comporte une pre-
mière face 4 de câblage et une deuxième face 5 de con-
nexion. Le câble coaxial est donc introduit dans le con-
necteur 1 depuis la face de câblage 4, de manière à être
connecté avec le contact 3. Un câble coaxial comporte
généralement une âme intérieure véhiculant un signal
électrique, cette âme étant entourée d'une gaine isolan-
te, et d'une tresse métallique sur un pourtour extérieur
de la gaine isolante. La tresse métallique permet de vé-
hiculer un signal de masse.
[0013] Au niveau de la face de câblage 4, le contact
3 présente une douille 6 pour recevoir le câble. Cette
douille 6 est prévue de telle sorte quelle comporte un
pourtour intérieur 7 conducteur pouvant être connecté
avec l'âme du câble. Le contact 3 comporte une couche
intermédiaire isolante 8 entourant le pourtour intérieur
7. Enfin, le contact 3 comporte un pourtour extérieur 9
conducteur pour venir en contact avec la tresse de mas-
se du câble. La couche intermédiaire 8 permet d'isoler
le pourtour intérieur 7 du pourtour extérieur 9. Ainsi le
signal électrique principal peut être séparé du signal de
masse. Cette structure du contact 3 permet donc d'as-
surer la continuité de masse au niveau de la connexion
d'une tresse de masse d'un câble coaxial sur un contact
coaxial.
[0014] Le contact 3 est de préférence montée dans
un support isolant 10 de manière à être retenu à l'inté-
rieur d'une cavité 11 du boîtier 2. Cet isolant 10 est re-
tenu du coté de la face de câblage 4 par une plaque
isolante 12 coopérant avec un décrochement 13 d'un
pourtour intérieur 14 de la cavité 11. L'isolant 10 ainsi
que la plaque isolante 12 comportent des canaux pour
laisser passer les contacts 3. Les contacts 3 sont rete-
nus dans ces canaux, au niveau de la face de câblage
4 par une coopération entre le pourtour extérieur 9 et
un pourtour intérieur des canaux formés respectivement
dans l'isolant 10 et la plaque isolante 12. Le contact 3
est disposé dans cet isolant 10 et respectivement dans
cette plaque 12 de telle sorte qu'une certaine longueur
du contact 3 dépasse depuis une surface arrière 15 de
la plaque isolante 12, de manière à être tendu en direc-
tion de la face de câblage 4.
[0015] Le connecteur 1 comporte un insert conduc-
teur 16. Cet insert 16 est monté dans la cavité 11 en
étant inséré depuis la face avant de connexion 5. Cet
insert 16 comporte au moins un canal pour laisser pas-
ser le contact 3 et ainsi autoriser le dépassement d'une
extrémité 17 du contact 3 du coté de la face avant de
connexion 5. L'insert 16 est un élément intermédiaire
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conducteur pour assurer la continuité de la masse. L'in-
sert 16 comporte une collerette extérieure 18. Cette col-
lerette extérieure 18 présente un pourtour extérieur
d'une géométrie complémentaire d'une géométrie de la
paroi intérieure 14. Dans une partie centrale, intérieure
à cette collerette 18, l'insert 16 a une épaisseur plus
grande. Dans cette épaisseur plus grande sont formés
des canaux 19 pour laisser passer des contacts tel que
3.
[0016] La figure 2 montre un mode de réalisation d'un
insert 16 selon l'invention. Dans ce mode de réalisation,
l'insert 16 comporte préférentiellement plusieurs ca-
naux 19 pour permettre de laisser passer plusieurs con-
tacts tels que 3.
[0017] Pour garantir la qualité d'une connexion con-
ductrice entre le pourtour extérieur 9 du contact 3 et l'in-
sert conducteur 16, on dispose un premier anneau 20
autour du contact 3. Cet anneau 20 est disposé de telle
sorte qu'il vient s'enfoncer à l'intérieur du canal 19. Dans
un mode de réalisation préféré, le premier anneau 20
est monté en force autour du contact 3 et dans le canal
19, de manière à être contraint à la fois contre le pour-
tour extérieur 9 et contre une paroi intérieure 21 de ce
canal 19. Ces anneaux sont préférentiellement réalisés
en métal.
[0018] De plus, pour assurer un contact certain entre
l'insert conducteur 16 et la paroi intérieure 14 du boîtier
2, on prévoit un deuxième anneau 22. Ce deuxième an-
neau 22 est préférentiellement monté au-dessus de la
collerette 18, et préférentiellement inséré en force entre
un pourtour extérieur 23 de l'insert conducteur 16 et la
paroi intérieure 14 du boîtier 2. Ainsi, la continuité de
masse est assurée entre le pourtour extérieur 9 du con-
tact 3 et la paroi intérieure 14 du boîtier 2 par l'intermé-
diaire du premier anneau 20, de l'insert conducteur 16
et du deuxième anneau 22.
[0019] Le connecteur 1 comporte de préférence un
isolant 24 au niveau de la face avant de connexion 5.
En effet, une fois l'insert conducteur 16, le premier an-
neau 20 et le deuxième anneau 22 mis en place pour
assurer la continuité de masse, on remplit alors l'espace
encore libre du coté de la face avant de connexion 5 par
une colle époxy. Cette couche de colle époxy 24 est dis-
posée de telle sorte que seule l'extrémité 17 du contact
3 dépasse de la face avant de connexion 5. Cette ex-
trémité 17 véhicule le signal électrique principal, et est
dans la continuité du pourtour intérieur 7. Par ailleurs,
le pourtour extérieur conducteur 9 se termine à l'inté-
rieur de l'insert 16. Et de même la couche intermédiaire
isolante se termine au niveau de la couche isolante 24.
[0020] La figure 3 présente un premier mode de réa-
lisation de la liaison permettant la continuité de masse
entre le pourtour extérieur 9 et la paroi intérieure 14 du
boîtier 2, dans laquelle le premier anneau 20 présente
selon un plan de coupe transversal, une section de for-
me circulaire. Dans l'exemple présenté figure 2, les
deux anneaux 20 et 22 comportent une même section
circulaire.

[0021] Cette section peut être pleine ou évidée en son
centre, comme cela est présenté à la figure 3.
[0022] Dans un deuxième mode de réalisation, pré-
sentée figure 3, le premier anneau 20 et ou le deuxième
anneau 22 présentent, selon un plan de coupe longitu-
dinale, une section en forme de cercle tronqué, ou de
demi-cercle, ou de demi-ovale. Dans l'exemple présen-
té figure 3, le demi-cercle peut être évidé. Dans une va-
riante, ce demi-cercle peut être plein.
[0023] La figure 5 présente une vue de dessus d'un
mode de réalisation de l'anneau 22, cet anneau étant
fermé et tronqué selon un plan de coupe transversal, lui
donnant ainsi une forme de tore tronqué, éventuelle-
ment de demi-cercle, et présentant un intérieur plein.
[0024] Dans un troisième mode de réalisation, le pre-
mier anneau 20 et/ou le deuxième anneau 22 peuvent
être des anneaux ouverts. Dans l'exemple présenté fi-
gure 6, l'anneau ouvert est de plus un anneau tronqué
selon un plan perpendiculaire à un axe de connexion 25
du connecteur 1. Et dans l'exemple présenté figure 6,
cet anneau ouvert, tronqué, présente de plus un inté-
rieur partiellement évidé.
[0025] Dans le cas où un anneau présente une sec-
tion tronquée selon un plan de coupe longitudinal, alors
une surface de troncature 26 est préférentiellement
orientée en direction de la face avant de connexion 5
pour faciliter l'insertion de cet anneau dans l'insert 16,
soit à l'intérieur d'un canal 19, soit autour de la collerette
18.

Revendications

1. Connecteur (1) comportant un boîtier (2), un con-
tact (3) coaxial pouvant être connecté à un câble
coaxial, un isolant (10, 12) pour retenir ce contact
dans le boîtier, un moyen pour assurer une con-
nexion entre une tresse de masse du câble et le
boîtier, caractérisé en ce que le moyen comporte
un premier anneau (20) monté autour du contact,
un insert conducteur (17) traversé par le contact en-
touré de l'anneau, et un deuxième anneau (22) en-
tourant l'insert et appuyé contre une paroi intérieure
(14) du boîtier.

2. Connecteur selon la revendication 1 caractérisé
en ce que le contact coaxial comporte une pourtour
intérieur (7) conducteur pour venir au contact d'une
âme conductrice du câble, une couche intermédiai-
re isolante (8), et un pourtour extérieur (9) pour ve-
nir au contact de la tresse de masse du câble.

3. Connecteur selon l'une des revendications 1 à 2 ca-
ractérisé en ce que le premier anneau est inséré
en force entre le contact et un canal (19) de l'insert
laissant passer le contact.

4. Connecteur selon l'une des revendications 1 à 3 ca-
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ractérisé en ce que le deuxième anneau est inséré
en force entre l'insert et la paroi intérieure du boîtier.

5. Connecteur selon l'une des revendications 1 à 4 ca-
ractérisé en ce qu'au moins un anneau comporte
une section pleine, circulaire ou ovale, selon un
plan de coupe longitudinal.

6. Connecteur selon l'une des revendications 1 à 5 ca-
ractérisé en ce qu'au moins un anneau comporte
une section évidée en son centre selon un plan de
coupe longitudinal.

7. Connecteur selon l'une des revendications 1 à 6 ca-
ractérisé en ce qu'au moins un anneau est tronqué
perpendiculairement à un axe de connexion (25) du
connecteur.

8. Connecteur selon l'une des revendications 1 à 7 ca-
ractérisé en ce qu'au moins un anneau est ouvert.

9. Connecteur selon l'une des revendications 1 à 8 ca-
ractérisé en ce que les anneaux sont métalliques.
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