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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf Verfahren zur L&ngspositionsbestimmung und zur Langspositionierung eines Abtra-
gorgans in einem Ballendffners an einer Ballengruppe und auf einem Ballenéffner geméss den unabhéngigen Ansprichen.

Stand der Technik

[0002] Abtragorgane werden in sogenannten Ballenabtragmaschinen oder Ballenéffnern eingesetzt, um Fasern oder Fa-
serflocken aus gepressten Faserballen heraus zu 16sen. Dazu wird das Abtragorgan Uber die Faserballen hinweg bewegt.

[0003] Die Ballenabtragmaschine steht am Anfang von Verfahrenslinien in einer Spinnereivorbereitung (Putzerei) zur Ver-
arbeitung von Fasergut, beispielsweise Baumwolle oder synthetische Fasern oder deren Mischungen, und hat einen ent-
scheidenden Einfluss auf die Kontinuitat der Abldufe innerhalb der Spinnereivorbereitung. In der Ballenabtragmaschine
wird das in Ballen angelieferte Fasergut durch ein Abtragen von Faserflocken von den Ballen geldst und in ein pneumati-
sches Transportsystem Ubergeben. Das pneumatische Transportsystem bringt die Faserflocken durch Rohrleitungen zu
den nachfolgenden Reinigungsmaschinen. Das Abtragorgan ist an einem fahrbaren Abtragturm héhenverstellbar befestigt
und umfasst eine oder mehrere Abtragwalzen mit auf dessen Oberflache angebrachten Zéhnen, einen unterhalb der Ab-
tragwalze angebrachtes Rickhalteelement und eine Absaughaube. Durch das Verfahren des Abtragorgans entlang den
Faserballen greifen die Zahne in die Faserballen ein und reissen oder zupfen aufgrund der Rotation der Abtragwalze Fa-
sern, respektive Faserflocken aus dem Faserballen heraus. Die herausgerissenen Faserflocken werden durch die an eine
Unterdruckquelle angeschlossene Absaughaube von der Abtragwalze bernommen und dem Transportsystem zugeflhrt.

[0004] Es sind nun aus dem Stand der Technik verschiedene Verfahren bekannt, um die Langsposition des Abtrageorgans
des Ballenéffners zu bestimmen oder aufgrund eines bestimmten Sollwerts das Abtrageorgan entsprechend zu positio-
nieren. Beispielsweise ist am verfahrbaren Abtragorgan, dem sogenannten Abtragturm, oder am Fahrgestell ein Reibrad
befestigt, das auf einem ortsfesten, horizontal angeordneten Flockenabsaugkanal abrolit. Auf der Welle des Reibrades
ist koaxial eine Zahlscheibe mit Schlitzéffnungen angeordnet, wobei dem Bereich mit den Schlitzéffnungen zwei ortsfeste
induktive Sensoren zugeordnet sind. Durch diese Sensoren werden die Umdrehungen des Reibrades gezahlt. Mit einer
Auswerteeinrichtung wird aus den gezahlten Impulsen der Sensoren der Standort des Abtragturmes in Langsrichtung er-
mittelt. Ein Nachteil dieser Anordnung ist es, dass die Verwendung eines Reibrades bei ungenigender Anpresskraft oder
verschmutzter Laufflache ein Schlupf auftreten kann. Dabei entspricht die Umdrehung des Reibrade nicht mehr der zu-
rickgelegten Lange und die Messung wird ungenau. Ebenfalls ist die mechanische Einstellung der Vorrichtung sehr exakt
vorzunehmen und periodisch zu wiederholen resp. zu Uberprifen, da auch Abnutzungserscheinungen auftreten kénnen.

[0005] In einer anderen Variante ist Uber die gesamte L&nge der Ballenabtragsmaschine ein Balken mit schlitzférmigen
Ausnehmungen angebracht. Auf der Héhe der Ausnehmungen werden am Abtragturm induktive Sensoren mitgeftihrt. Mit
diesen Sensoren wird die Anzahl Uiberfahrener Schlitze gezahlt und mit einer Auswerteeinrichtung daraus die durch den
Abtragturm zuriickgelegte Lénge ermittelt. Auch in dieser Anwendung kann durch die Verwendung mehrere Sensoren tber
die Erkennung von Vor- oder Ruckwértsfahrt die Position des Abtragturmes zusétzlich zur zuriickgelegten L&nge bestimmt
werden. Ein Nachteil dieser Anordnung ist es, dass der am Flockenaustragskanal angebrachte Balken auf seiner gesamten
bis zu 50 oder mehr Metern Lange sehr genau ausgerichtet sein muss, weil die Messung mit induktiven Sensoren in einem
engen Toleranzfeld zuverlassig funktioniert. Die Sensoren sind Uber die gesamte Lange in einem Abstand von wenigen
Millimetern vom Balken zu fihren. Ein weiterer, die Zuverlassigkeit der Messung beeintrachtigender, Nachteil ist, dass die
Messsonden wie auch der Balken einer zwangslaufigen Verschmutzung ausgeliefert sind. Die Bauteile sind ausserhalb
des Flockenaustragkanals angebracht und damit gegenlber der Umgebung nicht geschditzt.

[0006] Die Patentschrift CH 686 188 A5 zeigt eine La&ngenmessung, bei welcher ein inkrementaler Drehweggeber ver-
wendet wird. Die Achse dieses Drehweggebers ist mit einem rotierenden Zahnelement, wie zum Beispiel einem Zahnrad,
verbunden, dieses Zahnrad wiederum greift in ein passendes Gegenelement, welches ortsfest angebracht ist. Praktischer-
weise ist am ortsfest montierten Flockenabsaugkanal eine Zahnstange oder ein Zahnriemen oder &hnliches befestigt. Am
verfahrbaren Abtragturm ist der Drehweggeber angebracht, welcher bei Bewegung des Abtragturmes durch den Zahnein-
griff in die am Flockenabsaugkanal angebrachte Zahnstange in eine der Langsbewegung entsprechende Drehbewegung
versetzt wird. Uber eine Auswerteeinheit wird die translatorische Bewegung des Abtragturms errechnet und seine Position
ermittelt. Ein Nachteil dieser Anordnung ist, dass Uber die ganze Lange des mdglichen Verfahrweges des Abtragturmes
eine Messeinrichtung oder zumindest Teile davon wie zum Beispiel eine Zahnstange angeordnet sein missen. Da ein
exaktes Zusammenspiel der Bauteile notwendig ist, muss die Messeinrichtung in ihrer ganzen Lange mit einer geringen
Toleranz ausgerichtet sein. Bei Beschadigung oder Verschmutzung kénnen Messfehler verursacht werden. Eine derartige
Messung ist teuer in ihrem Aufbau und Unterhalt.

[0007] DE 10 2005 013 076 betrifft eine Vorrichtung zum Abtragen des Fasergutes von Textilfaserballen aus Spinngut
mittels einer Frésvorrichtung, bei der ein mittels eines Wagens mit Fahrmotor in Bezug auf das Fasergut hin- und her-
vorfahrbarer Turm mindestens einen quer zur Bewegungsrichtung sich erstreckenden Ausleger mit der Frésvorrichtung
aufweist, wobei der Ausleger mit Abtragvorrichtung in Héhenrichtung des Turms mittels eines Hubmotors bewegt werden
kann, und wobei zur Standortbestimmung in Langsrichtung ein beweglicher Abstandssensor vorhanden ist.
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[0008] EP0415156 offenbart verschiedene schlupffreie LAngsmesseinrichtungen, welche zur Ermittlung der Langspositi-
on des Abtragorganes entlang der Ballenreihe dienen. Dies geschieht insbesondere durch eine Abtasteinrichtung, welche
ein Rad, das am Turm angeordnet schlupffrei entlang der Schiene abrollt, abtastet, wobei ein Impulsgeber zur Abgabe
von Impulsen mit dem Rad gekoppelt ist.

[0009] In DE 3 335 792 werden die Ballengrenzen, d.h. Anfang und Ende der Ballenschau bzw. der Komponentengrenzen,
unmittelbar und direkt durch einen Sensor festgestellt. Ausserdem wird die Fahrstrecke des am Wagen angeordneten
Sensors durch eine Messeinrichtung festgestellt. Aus der Kombination der elektrischen Signale des Sensors und der
Messeinrichtung ergibt sich der Messwert flir die Position der Ballengrenzen, der der Steuervorrichtung zugeflhrt wird,
die Beginn und Ende des Abarbeitungsvorganges steuern kann.

[0010] WO 2008 037 096 betrifft eine Vorrichtung zum Abtragen von Fasergut mit einer Ballenabtragmaschine, welche
einen verfahrbaren Abtragturm und einen ortsfesten Faserabsaugkanal aufweist. Der Faserabsaugkanal ist mit einer be-
weglichen Abdeckung versehen, welche an mindestens einer ihrer Umlenkstellen mit Mitteln fUr die Bestimmung einer
Langsbewegung des Abtragturms ausgerlstet ist.

[0011] Nachteil dieser Verfahren ist jedoch, dass sie relativ unprazise sind und Synchronisationsfahrten notwendig sind,
um diese vorab zu kalibrieren.

Darstellung der Erfindung

[0012] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, Verfahren und einen Ballendffner zu schaffen, die die Nachteile,
die im Stand der Technik vorhanden sind, vermeiden.

[0013] Der Erfindung liegt weiter die Aufgabe zugrunde, Verfahren und einen Ballenéffner zu schaffen, bei welchem eine
prézise Positionsbestimmung des Abtragorgans méglich ist.

[0014] Der Erfindung liegt weiter die Aufgabe zugrunde, Verfahren und einen Ballenéffner zu schaffen, bei welchem die
Anfangs- und Endposition einer Ballengruppe an der Bedienung eingegeben werden kann.

[0015] Der Erfindung liegt weiter die Aufgabe zugrunde, Verfahren und einen Ballendffner zu schaffen, bei welchem kein
Synchronisationsfahren mehr ndtig ist und bei welche verbesserte Uberwachungsméglichkeiten bestehen.

[0016] Diese Aufgaben werden durch Verfahren mit den Verfahrensschritten geméss dem unabhéngigen Verfahrensan-
spruch und durch einen Ballenéffner mit den Merkmalen des unabhéngigen Sachanspruchs geldst.

[0017] Vorteilhafte Ausflihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0018] Insbesondere werden diese Aufgaben durch ein Verfahren entsprechend dem Oberbegriff des unabhangigen Ver-
fahrensanspruch geldst, welches dadurch gekennzeichnet ist, dass die absolute Position des Abtragorgans durch einen
Barcodeleser bestimmt wird, welche am Ballendffner befestigte Barcodes liest.

[0019] Diese Aufgaben werden auch durch Verfahren zur Positionierung eines Abtragorgans eines Ballenéffners an einer
Ballengruppe geldst, welches dadurch gekennzeichnet, dass

(a) ein Sollwert der Position des Abtragorgans vorgegeben wird;

(b) der absolute Standort des Abtragorgans entlang der Ballengruppe durch einen Barcodeleser bestimmt wird, wel-
che am Ballenéffner befestigte Barcodes liest; und

(c) das Abtragorgan durch einen Motor in einer Langsrichtung des Ballendffners bewegt wird, bis der Barcodeleser
den vorgegebenen Sollwert erreicht.

[0020] Vorteilhaft kann bei den erfindungsgeméassen Verfahren die Position durch einen Barcodeleser festgestellt werden,
welcher eine Vielzahl am Ballendffner befestigter Barcodes liest, die jeweils voneinander verschieden sind. Die Position
des Abtragorgans kann damit sehr prazise und absolut festgestellt werden, da der Barcodeleser aufgrund der Codes sehr
genau bestimmen kann, welchem Code er senkrecht gegeniiber steht. Der Barcodeleser kann die absolute Position des
Abtrageorgans aufgrund der Barcodes selber intern berechnen und an die Steuerung weitergeben oder eine Information
an die Steuerung weitergeben, die dann die Position des Abtrageorgans ermittelt.

[0021] Eine Anfangs- und Endposition einer Ballengruppe kann an dem Ballendffner eingegeben werden, wenn die Bal-
lengruppe aufgestellt wird. Die Werte der Barcodes, an dem die Ballengruppen stehen, werden von einer Bedienperson
abgelesen, und diese kdnnen an einer Steuerung oder an anderer Stelle am Ballenéffner eingegeben werden. Die Steue-
rung kennt also diese Positionen und kann folglich bei Abtragen die Ballendffner mit dem Abtrageorgan sehr prazise an-
steuern.

[0022] Diese Aufgaben werden auch durch einen Ballenéffner entsprechend dem Oberbegriff des unabhéngigen Sachan-
spruchs geldst, welcher dadurch gekennzeichnet ist, dass der Ballenéffner folgender Merkmale umfasst



CH 712 385 A1

* Mittel zum Bewegen des Abtragorgans entlang der Ballengruppe in einer Langsrichtung;
* am Ballendffner befestigte Barcodes; und

* einem Barcodeleser, welche am Ballenéffner befestigte Barcodes liest und die Position des Abtragorgans be-
stimmt;

[0023] Vorteilhaft ergibt die erfindungsgemasse Ausfihrungsform verbesserte Uberwachungsméglichkeiten und Ansteue-
rungsmoglichkeiten des Ballendffners. Es ist insbesondere keine Synchronisationsfahrten mehr ndtig, um die Position vor
dem Betrieb zu kalibrieren, und eine sehr prazise Messung der Position des Ballendffners ist méglich.

[0024] Die Barcodes kénnen vorteilhaft an einem Transportsystem befestigt sein, wobei der Barcodeleser an einem Fahr-
werk befestigt, vorzugsweise geklebt, ist. Damit kann ein sicheres Ablesen der Barcodes gewahrleistet werden.

[0025] Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Computerprogrammprodukt, welches direkt in einen internen Speicher
eines erfindungsgemassen Ballendffners geladen werden kann und Softwarecodeabschnitte umfasst, mit denen die Ver-
fahrensschritte des erfindungsgemaéssen Verfahrens ausgeflihrt werden, wenn das Produkt auf dem Ballendffner lauft.

[0026] Weitere Vorteile der Erfindung sind anhand eines nachfolgend beschriebenen und gezeigten Ausfiihrungsbeispiels
zu entnehmen.

Kurze Beschreibung der Figuren
[0027] Die Erfindung wird anhand der beigeflugten Figuren naher erlautert, wobei

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Ballenéffners zeigt;
Fig. 2 eine schematische Darstellung des Lesens der Barcodes durch einen Barcodeleser; und
Fig. 3 eine schematische Darstellung der an den erfindungsgemaéssen Verfahren beteiligten Elemente;

darstellen. Es werden nur flr die Erfindung wichtigen Merkmale dargestellt. Gleiche Bezugszeichen be-
zeichnen in unterschiedlichen Figuren gleiche Merkmale.

Wege zur Ausfithrung der Erfindung

[0028] Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung einen erfindungsgeméssen Ballendffner 1. Der Ballendffner 1 be-
steht im Wesentlichen aus einem Abtragturm 2 und einem Abtragorgan 3. Das Abtragorgan 3 ist am Abtragturm 2 einseitig
befestigt und frei auskragend Uber die Ballengruppe 4 angeordnet. Der Abtragturm 2 ist mit einem Fahrwerk 5 ausgeristet.
Mit Hilfe des Fahrwerks 5 wird der Abtragturm 2 auf Schienen 6 entlang der Ballengruppe 4 bewegt. Durch diese Bewe-
gung wird das am Abtragturm 2 angebrachte Abtragorgan 3 (ber die Oberflache der unter ihm liegenden Ballengruppe 2
geflihrt. Die Befestigung des Abtragorgans 3 am Abtragturm 2 ist héhenverstellbar ausgefihrt, so dass die Ballengruppe
4 kontinuierlich abgetragen werden kdnnen. Im Abtragorgan 3 ist eine Abtragwalze 7 mit einer Achse 8 angeordnet. Die
Abtragwalze 7 entnimmt aus der Ballengruppe 4 Faserflocken. Die Faserflocken werden Uber eine Absaughaube 9 mittels
Unterdruck von der Abtragwalze 7 abgenommen und zum Abtragturm 2 gefuhrt. Im Abtragturm 2 ist ein Transportkanal 10
angeordnet, welcher die Faserflocken von der Absaughaube 9 Ubernimmt und einem pneumatischen Faserflocken-Trans-
portsystem 11 zufiihrt. Der Transportkanal 10 und damit auch die Absaughaube 9 stehen unter einem bestimmten Unter-
druck, der zur pneumatischen Férderung der Faserflocken zum Transportkanal 10 dient. Erfindungsgemass ist nun am
Transportsystem 11 zum Fahrwerk 5 hingerichtet eine Vielzahl von verschiedenen Barcodes 12 angebracht, beispielswei-
se geklebt. Die Barcodes 12 sind jeweils voneinander verschieden und geben eine absolute Lange wieder. Sie werden von
einem Barcodeleser 13, der am Transportsystem 11 angebracht ist, gelesen. Wie in der Fig. 2 sichtbar, liest der Barco-
deleser 13 dabei mehrere Barcodes 12 gleichzeitig. Die Bestimmung bzw. Berechnung der absoluten Position geschieht
direkt in dem Barcodeleser 13.

[0029] Fig. 3 zeigt eine erfindungsgemasse Steuerung des Ballenoéffners 1. Der Barcodeleser 13 liest die am Transport-
system 11 befestigten Barcodes 11, bestimmt die absolute Position des Abtragturms 2 bzw. des Abtragorgans 3 und leitet
diese Position an die Steuerung 15 mit einem internen Speicher 16 weiter. Prinzipiell kdnnte aber auch eine Information
zur Steuerung 15 des Ballendéffners 1 gesendet werden, die dann die absolute Position ermittelt. Der Abtragturm 2 wird
nun in einer Langsrichtung durch einen Servomotor 14 bewegt. Zur Positionierung gibt die Steuerung 15 nun einen Soll-
wert (gewlnschte Position) vor, zu dem das Abtragorgan 3 bewegt werden soll und bewegt den Motor 14 solange bis der
Barcodeleser 12 den gewunschten Sollwert angibt. Die Anfangs- und Endposition einer (beispielsweise neu aufgesteliten)
Ballengruppe 4 kann zudem an der Steuerung 15 oder an einer anderen Stelle im Ballenéffner 1 eingegeben werden.
Dazu werden die Werte des am Anfang/ Ende der Ballengruppe 4 vorhandenen Barcodes 12 abgelesen und angegeben.
Die Steuerung kennt also alle Positionen der Ballengruppen 4 und kann diese sehr genau anfahren. Vorteilhaft ergibt die
erfindungsgemasse Ausfiihrungsform verbesserte Uberwachungsméglichkeiten des Ballensffners 1. Es ist insbesondere
keine Synchronisationsfahrten mehr nétig, und eine sehr prézise Messung der Position des Ballendffners ist moglich.
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[0030] Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Computerprogrammprodukt, welches direkt in den internen Speicher 16
eines Ballendffners 1 geladen werden kann und Softwarecodeabschnitte umfasst, mit denen die Verfahrensschritte des
erfindungsgemassen Verfahrens ausgeflihrt werden, wenn das Produkt auf dem Ballenéffner 1auft.

Bezugszeichenliste

[0031]

1 Ballenéffner

2 Abtragturm

3  Abtragorgan

4 Ballengruppe

5 Fahrwerk

6  Schiene

7  Antragwalze

8 Achse

9  Absaughaube
10 Transportkanal
11 Transportsystem
12 Barcode

13 Barcodeleser

14 Motor

15 Steuerung

16 interner Speicher

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Positionsbestimmung eines Abtragorgans (3) in Langsrichtung eines Ballenéffners (1) an einer Ballen-
gruppe (4), dadurch gekennzeichnet, dass die absolute Position des Abtragorgans (3) durch einen Barcodeleser (13)
bestimmt wird, welche am Ballendffner (1) befestigte Barcodes (12) liest.

2. Verfahren zur Positionsbestimmung eines Abtragorgans (3) in Langsrichtung eines Ballenéffners (1) nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass die Position durch einen Barcodeleser (12) festgestellt wird, welche am Ballenoffner
(1) befestigte Barcodes (12) liest, wobei mehrere Barcodes (12) gleichzeitig gelesen werden.

3. Verfahren zur Positionsbestimmung eines Abtragorgans (3) in L&ngsrichtung eines Ballendffners (1) nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Barcodes (12) gelesen werden, die jeweils voneinander verschieden sind.

4. Verfahren zur Positionsbestimmung eines Abtragorgans (3) in Langsrichtung eines Ballendéffners (1) nach einem der
Anspriliche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die absolute Position im Barcodeleser (13) berechnet wird.

5. Verfahren zur Positionsbestimmung eines Abtragorgans (3) in Langsrichtung eines Ballendffners (1) nach einem der
Anspriliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass an einem Transportsystem (11) des Ballendffners (1) befestigte
Barcodes (12) gelesen werden, wobei der Barcodeleser (13) an einem Fahrwerk (5) des Ballendffners (1) befestigt
wird.

6. Verfahren zur Positionierung eines Abtragorgans (3) in Langsrichtung eines Ballenéffners (1) an einer Ballengruppe

(4), dadurch gekennzeichnet, dass

(a) ein Sollwert der Position des Abtragorgans (3) vorgegeben wird;

(b) der absolute Standort des Abtragorgans (3) entlang der Ballengruppe (4) durch einen Barcodeleser (13) bestimmt
wird, welche am Ballenéffner (1) befestigte Barcodes (12) liest; und

(c) das Abtragorgan (3) durch einen Motor (14) in einer Langsrichtung des Ballendffners (1) bewegt wird, bis der
Barcodeleser (13) den vorgegebenen Sollwert erreicht.
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Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine Anfangs- und Endposition einer Ballengruppe (4)
kann an dem Ballend&ffner (1) eingegeben werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Position durch einen Barcodeleser
(12) festgestellt wird, welche am Ballendéffner (1) befestigte Barcodes (12) liest, wobei mehrere Barcodes (12) gleich-
zeitig gelesen werden, und wobei die Barcodes (12) gelesen werden, die jeweils voneinander verschieden sind.

Ballendffner (1) zur Durchflihrung eines der Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ballenéffner (1) folgender Merkmale umfasst

* am Ballendffner (1) befestigte Barcodes (12);

* einem Barcodeleser (13), welche am Ballendffner (1) befestigte Barcodes (12) liest und die Position des Abtragor-
gans (3) bestimmt; und

* ein Motor (14) zum Bewegen des Abtragorgans (3) entlang der Ballengruppe (4) in einer Langsrichtung;

Ballend&ffner (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel (15) vorhanden sind, um einen Sollwert einer
Position des Abtragorgans (3) vorzugeben.

Ballenéffner (1) nach einem Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Barcodes (12) an einem Trans-
portsystem (11) des Ballenéffners (1) befestigt sind, und der Barcodeleser (13) an einem Fahrwerk (5) des Ballen-
offners (1) befestigt ist.

Ballenéffner (1) nach einem der Anspriliche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel (15) vorhanden sind, um
eine Anfangs- und Endposition einer Ballengruppe (4) an dem Ballenéffner (1) einzugeben.

Ballenéffner (1) nach einem der Anspriche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass Barcodes (12) am Ballenéffner
(1) befestigt sind, die jeweils voneinander verschieden sind.

Ballendffner (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Barcodes (12) am Ballen&ffner
(1) angeklebt sind.

Computerprogrammprodukt, dadurch gekennzeichnet, dass es direkt in einen internen Speicher (16) eines Ballenoff-
ners (1) geladen werden kann und Softwarecodeabschnitte umfasst, mit denen die Verfahrensschritte geméss einem
der Anspruche 1 bis 7 ausgeflhrt werden, wenn das Produkt auf dem Ballendffner (1) 1auft.
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Fig. 1
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