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(54) Title: OIL SUPPLY SYSTEM FOR AN AIRCRAFT ENGINE
(54) Bezeichnung : OLVERSORGUNGSSYSTEM FUR EIN FLUGTRIEBWERK
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(57) Abstract: For an oil supply system for an
aircraft engine, comprising at least one oil circuit
(1, 2), into which an oil tank (3) having a closing
valve (5) associated with the outlet opening of

10

3

the oil tank into a suction line (4), an oil pump
(6, 11), and at least one consumer (10, 14) to be

9 supplied with oil by means of a pressure line (7,

7" are integrated, a vacuum relief line (16)
having a shut-off valve (15) integrated into the
vacuum relief line is connected to the suction

line (4). The vacuum relief line can be connected

to the pressure line (7, 7') or to the ambient air in
order depressurize the suction line after the

engine has been shut off. By means of a
volumetric flow limiter designed as an orifice
and alternatively integrated into the vacuum

16

reliet line, the suction line (4) can also be
permanently connected to the pressure line (7,
7". A vacuum occurring in the suction line after

the engine has been shut down while the closing
valve is closed, the plastic deformation of the
suction line, and a reduction of the pump suction
power are thus avoided.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Bei einem Olversorgungssystem fiir ein Flugtriebwerk, das mindestens einen Olkreislauf (1, 2), in den ein Oltank (3) mit einem
dessen Austrittssffnung in eine Saugleitung (4) zugeordneten SchlieBventil (5), eine Olpumpe (6, 11) und mindestens ein iiber
eine Druckleitung (7, 7') mit Ol zu versorgender Verbraucher (10, 14) eingebunden sind, umfasst, ist an die Saugleitung (4) eine
Unterdruckentlastungsleitung (16) mit einem in diese eingebundenen Absperrventil (15) angeschlossen, die zur Druckentlastung
der Saugleitung nach dem Abschalten des Triebwerks mit der Druckleitung (7, 7) oder mit der Umgebungsluft verbindbar ist.
Uber einen in die Unterdruckentlastungsleitung alternativ eingebundenen, als Blende ausgebildeten Volumenstrombegrenzer kann
die Saugleitung (4) auch stdndig mit der Druckleitung (7, 7') verbunden sein. Ein nach dem Abschalten des Triebwerks bei
geschlossenem Schlieventil in der Saugleitung auftretender Unterdruck und deren plastische Verformung sowie eine
Verringerung der Pumpensaugleistung werden dadurch vermieden.
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Olversorgungssystem fiir ein Flugtriebwerk

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Olversorgungssystem fiir ein
Flugtriebwerk, das mindestens einen Olkreislauf, in den
ein Oltank mit einem dessen Austrittsdffnung in eine
Saugleitung zugeordneten SchlieRventil, eine Olpumpe und
mindestens ein liber eine Druckleitung mit Ol zu versor-

gender Verbraucher eingebunden sind, umfasst.

Gasturbinentriebwerke sind mit einem Olsystem zur Schmie-
rung, Kihlung und zum Korrosionsschutz von Getrieben, La-
gern und Wellenkupplungen ausgeriistet. Das Ol kann auch
als Dichtmittel zwischen rotierenden Wellen verwendet
werden. Turboproptriebwerke verfligen iber ein zusatzli-
ches Olsystem zur Versorgung des hochbelasteten Propel-
lergetriebes und des Propellerblattverstellsystems. Die
Olverteilung erfolgt lber einen Olkreislauf, der von ei-
nem Oltank {iber eine Saugleitung und eine Olpumpe sowie
eine Druckleitung und die Verbraucher wieder zurick zum
Oltank fiihrt. Bei einigen Triebwerken ist an der Aus-
trittsseite des 0ls aus einem Oltank in die Saugleitung
ein SchliebBventil angeordnet. Das SchliebBventil wird wah-
rend des Triebwerksbetriebs - beispielsweise durch den
vom Verdichter erzeugten Luftdruck - offen gehalten. Es
wird geschlossen, wenn nach dem Abschalten des Triebwerks
der Luftdruck aufgrund sinkender Verdichterleistung ge-
ringer wird, um dadurch ein Entleeren des Oltanks in tie-
fer liegende Bauteile, beispielsweise das Getriebe, zu
verhindern. Die im Allgemeinen {iber eine Zapfwelle vom
Verdichter angetriebenen Olpumpen bleiben jedoch wahrend
des Auslaufens der Verdichterwelle, und zwar wenn der Ol-
tank mithilfe des SchlieBventils bereits verschlossen
ist, in Betrieb, und saugen mithin aus einer geschlosse-

nen Saugleitung. Der dadurch in der Saugleitung zwischen
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dem SchlieBventil und der Olpumpe erzeugte Unterdruck
kann so groRl werden, dass die Saugleitung plastisch ver-
formt wird und durch eine dadurch bewirkte Querschnitts-
verringerung die Saugleistung der Olpumpe wihrend des

Triebwerksbetriebs beeintrdchtigt wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Olversor-
gungssystem fiir ein Gasturbinentriebwerk, bei dem die
Austrittsdffnung des in den Olkreislauf eingebundenen Ol-
tanks nach dem Abschalten des Triebwerks durch ein
SchlieBventil verschlielbar ist, so auszubilden, dass ei-
ne durch Unterdruck bedingte Verformung der Saugleitung

verhindert wird.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe mit einem gemall den
Merkmalen des Patentanspruchs 1 ausgebildeten Olversor-

gungssystem geldst.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegens-

tand der Unteranspriiche.

Bei einem Olversorgungssystem fiir ein Flugtriebwerk mit
mindestens einem Olkreislauf, in den ein Oltank mit einem
dessen Austrittsdffnung in eine Saugleitung zugeordneten
SchlieBventil, eine Olpumpe und mindestens ein ilber eine
Druckleitung mit Ol zu versorgender Verbraucher eingebun-
den sind, besteht der Grundgedanke der Erfindung in der
Anordnung einer an die Saugleitung angeschlossenen Unter-
druckentlastungsleitung, die nach dem Abschalten des
Triebwerks und bei an der Saugseite des Oltanks geschlos-
senem SchlieBventil und weiterlaufender Olpumpe fiir eine
Druckentlastung in der Saugleitung sorgt. Eine Verformung
der Saugleitung und eine daraus resultierende Beeintrach-
tigung der Pumpensaugleistung werden verhindert. In die
mit der Druckleitung des Olkreislaufs oder der Umgebungs-

luft verbundene Unterdruckentlastungsleitung ist ein Ab-
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sperrventil eingebunden, das sich bei einem bestimmten
Unterdruck in der Saugleitung dffnet. In die an die
Druckleitung angeschlossene Unterdruckentlastungsleitung
kann anstelle des Absperrventils auch ein Volumenstrom-
begrenzer, beispielsweise in Form einer Blende, eingebun-
den sein, der im Betrieb des Triebwerks einen begrenzten,

unschéddlichen Olriickstrom in die Saugleitung zulédsst.

Die Anwendung der Erfindung erfolgt beispielsweise bei
einem Turboproptriebwerk mit einem Turbomaschinendlkreis-
lauf und einem Propellerdlkreislauf, deren Saugleitung an
einen gemeinsamen Oltank angeschlossen ist, wobei die mit
der Saugleitung verbundene Unterdruckentlastungsleitung
Uber das Absperrventil oder den Volumenstrombegrenzer an
die Druckleitung des Turbomaschinendlkreislaufs oder des
Propellerdlkreislaufs angeschlossen ist oder ausschliel-
lich {iber das Absperrventil mit der Umgebungsluft ver-

bindbar ist.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der
Zeichnung, in deren einziger Figur ein Blockschaubild ei-
nes zwei getrennte Olkreisldufe umfassenden Olversor-
gungssystems flir ein Turboproptriebwerk dargestellt ist,

nadher erlautert.

Wie die Zeichnung zeigt, ist in einen Turbomaschinendl-
kreislauf 1 und in einen Propellerdlkreislauf 2 ein ge-
meinsamer Oltank 3 mit dessen Austrittséffnung zu den
Saugleitungen 4 zugeordnetem SchliebBventil 5 eingebunden.
Der Turbomaschinenkreislauf 1 fiihrt iiber eine erste 0l-
pumpe 6 (Turbomaschinendlpumpe) sowie in dessen Drucklei-
tung 7 eingebundene erste Olfilter 8, erste Olkithler 9
und die Lager und Getriebe der Turbomaschine 10 zurilick in
den gemeinsamen Oltank 3. Im Propellerdlkreislauf 2 ge-
langt das mittels der zweiten Olpumpe 11 (Propellerdlpum-

pe) abgesaugte Ol in der Druckleitung 7‘ iiber den zweiten
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Olfilter 12, den zweiten Olkilhler 13 und das Propellerge-
triebe 14 zuriick in den gemeinsamen Oltank 3. In die
Saugleitung 4 vor der ersten Olpumpe 6 miindet eine durch
ein Ventil 15 verschlieRbare Unterdruckentlastungsleitung
16, die an die Druckleitung 7 hinter der ersten Olpumpe 6
angeschlossen ist. Anstelle des Ventils 15 kann hier in
die Unterdruckentlastungsleitung 16 auch eine Blende
(nicht dargestellt) eingebunden sein, die gegenliber dem
Ventil 15 insofern vorteilhaft ist, als keine Bauteile

vorhanden sind, die versagen k&nnten.

Sobald nach dem Abschalten des Triebwerks das SchlieBven-
til 5 schlieBt, aber die vom Verdichter des Triebwerks
angetriebenen Olpumpen noch weiterlaufen, wird bei gedff-
netem Ventil 15 durch die an die Saugleitung 4 ange-
schlossene - hier mit der Druckleitung 7 verbundene - Un-
terdruckentlastungsleitung 16 angesaugt und so die Erzeu-
gung eines Unterdrucks in der Saugleitung 4 und deren
plastische Verformung und letztlich eine Beeintrdchtigung
der Pumpensaugleistung aufgrund eines verringerten Saug-
leitungsgquerschnitts verhindert. Wahrend des Betriebs der
Turbomaschine 10 ist das Ventil 15 geschlossen, so dass
keine Verbindung zur Druckleitung 7 besteht und kein 01
von der Druckleitung 7 in die Saugleitung 4 gelangen
kann. Uber eine anstelle des Ventils 15 in die Unter-
druckentlastungsleitung 16 eingebundene - standig offene
- Blende (nicht dargestellt) gelangt wdhrend des Betriebs
der Turbomaschine 10 eine begrenze Olmenge aus der Druck-
leitung 7 zurilick in die Saugleitung 4. Die Blende ist je-
doch so bemessen, dass die Funktion des Olversorgungssys-—
tems gewdhrleistet ist und nach dem Abschalten der Turbo-
maschine ein ausreichender Druckausgleich iliber die zur
Druckleitung 7 offene Unterdruckentlastungsleitung 16 ge-

wadhrleistet ist.
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Die an die Saugleitung 4 angeschlossene, mit einem Ventil
oder einer Blende versehene Unterdruckentlastungsleitung
16 kann auch mit einer anderen Oldruckleitung, hier der
sich an die zweite Olpumpe 11 anschlieRBenden Druckleitung
77, verbunden sein, um nach dem SchlieBen des SchlieBven-
tils 5 eine Verformung der Saugleitung 4 zu verhindern.
Gleichermalen ist es denkbar, die an die Saugleitung 4
angeschlossene Unterdruckentlastungsleitung 16 nach dem
Abschalten des Triebwerks und dem SchlieBen des SchlieB-
ventils 5 mit der Umgebungsluft zu verbinden, wenn durch
ein geeignetes Ventil gewdhrleistet ist, dass kein 0l den

Olkreislauf verlassen kann.
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Bezugszeichenliste

Turbomaschinendlkreislauf
Propellerdlkreislauf
Oltank

Saugleitung
SchlieBventil von 3
erste Olpumpe von 1
Druckleitung von 1
Druckleitung von 2
erster Olfilter
erster Olklhler
Turbomaschine

zweite Olpumpe von 2
zweiter Olfilter
zweiter Olkiihler
Propellergetriebe
Absperrventil

Unterdruckentlastungsleitung
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Patentanspriiche

Olversorgungssystem fiir ein Flugtriebwerk, das min-
destens einen Olkreislauf, in den ein Oltank (3) mit
einem dessen Austrittsdffnung in eine Saugleitung
(4) zugeordneten SchlieBventil (5), eine Olpumpe (6,
11) und mindestens ein iber eine Druckleitung (7,
7‘) mit 01 zu versorgender Verbraucher eingebunden
sind, umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass an die
Saugleitung (4) eine Unterdruckentlastungsleitung
(16) mit einem in diese eingebundenen Absperrventil
(15) angeschlossen ist, die zur Druckentlastung der
Saugleitung nach dem Abschalten des Triebwerks mit
der Druckleitung (7, 7') oder mit der Umgebungsluft
verbindbar ist; oder die {iber einen in diese einge-
bundenen Volumenstrombegrenzer stidndig mit der

Druckleitung (7, 77) verbunden ist.

Olversorgungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Volumenstrombegrenzer eine Blende
ist, die so dimensioniert ist, dass wahrend des
Triebwerksbetriebs nur ein begrenzter, zuldssiger
Olvolumenstrom in die Saugleitung (4, 4“) zuriick-

flieRt.

Olversorgungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Absperrventil (15) so ausgebildet
ist, das es nach dem Abschalten des Triebwerks bei
Erreichen eines bestimmten Unterdrucks in der Saug-

leitung (4) offnet.

Olversorgungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Flugtriebwerk ein Turboproptrieb-
werk mit einem Turbomaschinendlkreislauf (1) und ei-

nem Propellerdlkreislauf (2) ist, deren Saugleitung
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(4) an einen gemeinsamen, saugseitig mit einem
SchlieBventil (5) versehenen Oltank (3) angeschlos-
sen ist, wobei die mit der Saugleitung (4) verbunde-
ne Unterdruckentlastungsleitung (16) {iber das Ab-
sperrventil (15) oder den Volumenstrombegrenzer an
die Druckleitung (7, 7') des Turbomaschinen&lkreis-
laufs (1) oder des Propellerdlkreislaufs (2) oder
ausschlieRlich iUber das Absperrventil mit der Umge-

bungsluft verbindbar ist.
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