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OZET

KULUGCKA MAKINELERININ DAHA EFEKTIF IKLIMLENDIRILEBIMESI
iCcIN HAVALANDIRMA SISTEMiI YAPILANMASI

Bulus, kabin (1) 4i¢indeki havayi slurekli c¢eken ve dis
ortamdan gelen hava 1le karistirip vyayarken vyapisi
dahilinde bulundurdugu 1isitici ile havanin sicakligini
diizenleyebilen ifleme elemani (4) ve kabin (1) icine
verilen havanin neminin ayarlanabilmesi amaciyla
nemlendirme birimi (6) bulunduran; dis ortamdan alinan
havanin nem dederi ve sicaklidini sirekli ayarlayarak,
kuluckaliklar iizerine daditilmasini saglayan; cesitli
sayida duvardan (2) olusturulmus kabin (1) formunda kulucka

makineleri ig¢in kullanilan havalandirma sistmi ile ilgildir.
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ISTEMLER

. Kabin (1) igindeki havayi silirekli ¢eken wve dis

ortamdan gelen hava ile karistirip vayan Ufleme
elemani (4), Ufleme elemani (4) ile iliskili calisarak
havanin sicakligini diizenleyen 1sitici (4.3) ve kabin
(1) idig¢ine wverilen havanin neminin ayarlanabilmesi
amaciyla nemlendirme birimini (6) bulunduran; dis
ortamdan alinan havanin nem dederi ve sicaklidini
stirekli ayarlayarak, kuluckaliklar lzerine
daitilmasini saglavan; c¢esitli sayida duvardan (2)
olusturulmus kabin (1) formunda kulucka makinelerinin
daha efektif iklimlendirilebimesi ig¢in havalandirma
sistemi vyapilanmasi olup ©6zelligi; kabin (1) disindan
alinan havayi Ufleme elemanina (4) ait ¢ekis alanina

aktaran en az bir kanali (3) bulundurmasidir.

. Istem 1’e gdbre kulucka makinelerinin daha efektif

iklimlendirilebimesi icin havalandirma sistemi
yapilanmasi olup 6zelligi; kabinin (1) en az bir
duvari (2) {Ulzerine konumlu en az bir kanali (3)
bulundurmasidir.

. Istem 2’ye gbére kulucka makinelerinin daha efektif

iklimlendirilebimesi icin havalandirma sistemi
yapilanmasi olup ©6zelligi; kabinin (1) karsilikla
duvarlari (2) Uzerine konumlu 2 kanali (3)

bulundurmasidir.

. Istem 2’ye gbére kulucka makinelerinin daha efektif

iklimlendirilebimesi icin havalandirma sistemi
yapilanmasi olup ©6zelligi; kabinin (1) karsiliklz
duvarlari (2) lizerine konumlu 4 kanali (3)

bulundurmasidir.

. Istem 1'e gbre kulucka makinelerinin daha efektif

iklimlendirilebimesi icin havalandirma sistemi
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10.

yapllanmasi olup 6zelligi; kabin kapisinin (5)
karsisinda bulunan duvar (2) idzerine Xkonumlandirilmis

boru formunda kanali (3) bulundurmasidir.

. Istem 1'e gbre kulucka makinelerinin daha efektif

iklimlendirilebimesi icin havalandirma sistemi
yapilanmasi olup 6zelligi; konik boru formunda kanali

(3) bulundurmasidir.

. Istem 1 veya 6’ya gdre kulucka makinelerinin daha

efektif iklimlendirilebimesi icin havalandirma sistemi
yapilanmasi olup 6zelligi; polimerden mamiil kanali (3)

bulundurmasidir.

. Istem 1’e gbre kulucka makinelerinin daha efektif

iklimlendirilebimesi icin havalandirma sistemi
yapilanmasi olup 6zelligi; en az bir delikten olusan
kabin hava alma bosludu (7) wvasitasiyla duvara (2)

bagli kanali (3) bulundurmasidir.

.Istem 1 wveya 8’e gbre kulucka makinelerinin daha

efektif iklimlendirilebimesi ig¢in havalandirma sistemi
yapilanmasi olup ©6zelligi; duvara (2) nemlendirme
birimi (6) Uzerinden bagli kanali (3) bulundurmasidir.

Kabin (1) ic¢indeki havayi sirekli c¢eken ve dis
ortamdan gelen hava 1le karistirip yayarken vyapisi
dahilinde bulundurdudu isitici ile havanin sicakligini
diizenleyebilen 1Ufleme elemani (4) ve kabin (1) icine
verilen havanin neminin ayarlanabilmesi  amaciyla
nemlendirme birimini (6) bulunduran; dis ortamdan
alinan havanin nem deferi ve sicakligini sirekli
ayarlavarak, kuluckaliklar iizerine dagitilmasini
saglayan; cesitli sayida duvardan (2) olusturulmus
kabin (1) formunda kulugcka makinelerinin daha efektif
iklimlendirilebimesi ig¢in havalandirma sistemi

yapilanmasi olup 6zelligi;
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11.

12.

13.

14.

e kabin disindan alinan havayi ifleme elemanina (4)
ait cekis alanina aktaran en az bir kanali (3),

e {fleme elemaninin (4) kabine (1) dair bir duvara
(2) monte edilebilmesi ig¢in ara parcayi olusturan
baglanti plakasi (4.4) izerinde, 1siticinin (4.3)
ve/veya fanin (4.2) konumunun ve/veya acisinin
degistirilebilmesine ve sabitlenmesine imkan

veren konum ayarlama ve montaj elemanlarini

bulundurmasidir.
Istem 10’a gdre kulucka makinelerinin daha efektif
iklimlendirilebimesi ig¢in havalandirma sistemi

yvapilanmasi olup 6zelligi; orta bolimiinde bir fan (4.2)
ile donatilmis, {st ve alt kisminda i1ise c¢ekilen
havanin Uflenebilecedi bosluklara sahip ufleme
elemanini (4) bulundurmasidir.

Istem 10’a gdre kulucka makinelerinin daha efektif
iklimlendirilebimesi icin havalandirma sistemi

yapilanmasi olup ©6zelligi; fan (4.2) ve badlanti

plakasi (4.4) arasina konumlu 1siticiyl (4.3)
bulundurmasidir.
Istem 10’a gdre kulucka makinelerinin daha efektif

iklimlendirilebimesi icin havalandirma sistemi
yapilanmasi olup 6zelligi; cekilen havanin iUflenmesi
sirasinda yonlendirilmesine imkan veren hava
yonlendirme kanatlarina (4.1) sahip baglanti plakasini
(4.4) bulundurmasidir.

Istem 10’a gdre kulucka makinelerinin daha efektif
iklimlendirilebimesi icin havalandirma sistemi
yapilanmasi olup 6zelligi;

e montaj godvdesine (4.5) bagli halde 1siticiya

(4.3),
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15.

16.

17.

e 1siticinin (4.3) baflanti plakasi (4.4) lizerinde
bne arkava hareket edebilmesi ve sabitlenebilmesi
icin, montaj govdesinin (4.5)
yerlestirilebilecegi ve one-arkaya hareket
ettirilebilecedi hareket kanalina (4.6) sahip
baglanti plakasini (4.4),

¢ Montaj godvdesi (4.5) ile iliskili olan ve
lizerinde montaj yolu (4.9) olusturulmus govde
baglanti kulagini (4.8),

e gdovde baglanti kuladininin (4.8) ve dolayisiyla
montaj gdvdesinin (4.5) badglanti plakasina (4.4)
montaj vyolu (4.9) {lizerinden badlanti elemanlari
ile sabitlenebilmesi ig¢in montaj deligi (10) ile
donatilmais baglanta plakasini (4.4)
bulundurmasidir.

Istem 15’e gbre kulucka makinelerinin daha efektif
iklimlendirilebimesi icin havalandirma sistemi
yapilanmasi olup ©6zelligi; montaj gdvdesine (4.5)

yekpare halde badli gdvde Dbaglanti kuladini (4.8)

bulundurmasidir.

Istem 10’a gbre kulucka makinelerinin daha efektif
iklimlendirilebimesi icin havalandirma sistemi
yapilanmasi olup 6zelligi; en az bir plaka

yiikseltisine (4.7) sahip godvde baglanti kulagini (4.8)
bulundurmasidir.

Kabin (1) ic¢indeki havayi sirekli c¢eken ve dis
ortamdan gelen hava 1le karistirip yayarken vyapisi
dahilinde bulundurdudu isitici ile havanin sicakligini
diizenleyebilen 1Ufleme elemani (4) ve kabin (1) icine
verilen havanin neminin ayarlanabilmesi  amaciyla
nemlendirme birimini (6) bulunduran; dis ortamdan

alinan havanin nem deferi ve sicakligini siirekli
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35

ayarlavarak, kuluckaliklar iizerine dagitilmasini
saglayan; c¢esitli sayida duvardan (2) olusturulmus
kabin (1) formunda kulucka makinelerinin daha efektif
iklimlendirilebimesi icin havalandirma sistemi
yapilanmasi olup 6zelligi;

e {fleme elemaninin (4) kabine (1) dair bir duvara
(2) monte edilebilmesi icin ara parcayi olusturan
baglanti plakasi (4.4) izerinde, 1siticinin (4.3)
ve/veya fanin (4.2) konumunun ve/veya ag¢isinin
egistirilebilmesine ve sabitlenmesine imkan veren
konum ayarlama ve montas] elemanlarini

bulundurmasidir.
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TARIFNAME

KULUCKA MAKINELERININ DAHA EFEKTIF IKLIMLENDIRILEBIMESI
I¢IN HAVALANDIRMA SISTEMI YAPILANMASI

Teknik Alan

Bulus, kanatli hayvanlar icin kullanilan kulucka
makinelerinde iklimlendirme isleminin daha efektif
yapilabilmesi icin kullanilan havalandirma sistemine

iliskindir.

Teknigin Bilinen Durumu

Kanatlilarin soylarini devam ettirmek i¢in gosterdikleri
dogal ve fizyolojik faalivyete kulucka denir. Civcivlerin
yumurtayl c¢atlatip igerisinden canli bir wvarlik olarak
cikmasi icin gecgen zamana da kulucka siiresi denir. Kulucka
faaliyeti dodal ve makine ile olmak {zere iki sekilde

incelenmektedir.

Kulucgkalik yumurtalardan gerekli 1si, nem, havalandirma ve
cevirme diizeni sadlanarak belirli slrede civciv c¢ikaran

makinelere kulucka makinesi denir.

Gintimiizde elektrikle calisan dijital paneller sayesinde
sicaklik, nem, havalandirma ve yumurta c¢evirme islemini
yapan tam otomatik makineler kullanilmakta ve gereken
kullanim kurallarina uyulunca ylksek randimanda verim elde

edilebilmektedir.

Kulucka makinelerine konan her yumurtadan civciv ¢ikmaz. Bu

olayin ¢esitli sebepleri vardir. Makineye konan her 100
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yumurtadan cikan civeciv adedine kulucka randimani

denilmektedir.

Kulucka makinesinin kulucka randiman oranini (aslinda
makine verimini) belirleyen en o6nemli faktdrler; 1s1i, nem,

havalandirma orani ve c¢evirme fonksiyonlaridir.

Kulucgkalikta dollii bir yumurtanin canli varlik haline
doniisiminde en etkili faktor i1sidir. Makinenin isitilma
sistemi ne olursa olsun degismeyen ve uyulmasi gereken tek
esas, ortalama 1sinin diizenli olarak yumurtadaki embrivyovya
iletilmesidir. Iletilecek ortalama 1s1 tavuk yumurtasi ic¢in
37,7°C’'dir. Normalin {stilindeki yiiksek 1s1 42°C, normalin
altindaki 1s1i 35°C olarak kabul edilir. Bu durumlarda uzun

siire kalan yumurtalarda embriyc &6limleri fazla olur.

Belirli sicakliktaki havada bulunan belirli miktardaki su
nem olarak tanimlanmaktadir. Doal kuluckada kanatla
altindaki yumurtada bu olay yaratici tarafindan diizenlenir,
ancak makinelerdeki ortamin cok farkla olmasi nem
dizenlemesini gerekli kilmaktadir. Yumurtada ki suyun fazla
buharlasmasi 10 civcivin normalden kiiglik olmasina; yeterli
bir hizda buharlasmadiinda da civcivin normalden biliyiik

olmasina neden olur. Her iki durumda da embrivyo zarar goriir.

Makinelerde sicak hava bir akim vaptigindan vyumurta
ylizeylerini vyalayarak gegerken yumurta biinyesindeki suyu
buharlastirarak emer ve vyumurtalarin kurumasina yol acar.
Dokularda azalmis olan su embriyonun o&lumiine neden olur.
Makinelerde vyumurta binyesindeki suyun buharlasmasina
meydan vermemek ig¢in makine ig¢indeki 1sinmis kuru havanin

su 1le nemini yikseltilip homojen halde dadilmasini
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salamak gerekir.

Makineler her ne sekil ve tipte vyapilmis olursa olsun
kuluckanin wve kulucka makinelerinin temel prensiplerinden
biride havalandirmadir. Butin canlilar gibi kuluckaya
konulmus ve vyumurta icinde gelismekte olan embriyonunda
taze havaya ihtiyaci vardir. Kulucka makinelerinin
havalandirilmasi, embriyonun gelismesine liizumlu havadaki
oksijen ile beraber, embriyonun solunumu socnucu olusan
karbondioksitin =zararli duruma gelmemesi i¢in gereklidir.
Solunum bir gaz dedisimidir, yumurta kabudundaki gdzenekler
ile bu gaz degisimini yumurtadaki hava bosludu ve allantois

yapar.

Modern kulucka makinelerinde havalandirma, nem ve 1s1
kulucka makinesi dahilinde olusturulan iklimlendirme
sistemleri ile saglanmaktadir. Bahsi gegen iklimlendirme
sistemleri ¢odunlukla bir elektronik denetleyiciye bagli
halde kapali bir ortam haline getirilmis olan kulucka
makinesine ait kulucka ortaminin iklimlendirilmesini

saglamaktadir.

Bu amacla bilinen kulucka makineleri; yapilarinda havanin
kulucka makinesinin icinde vayilabilmesi icin fan wve
benzeri hava {Ufleme elemanlari, kulucka ortamina sevk
edilen havanin gerekli nem seviyesine c¢ikartilabilmesi icin
havanin nemini ayarlayabilen nemlendirme elemanlari ve
havanin istenilen sicakliga cikartilabilmesi icin i1sitma
birimleri ile donatilmistir. Anlatilan tim bu birimler
elektronik denetleyicilere bagli olarak c¢alisarak kulucka

ortaminin iklimini slirekli dilzenlemeye calismaktadir.
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Her ne kadar cesitli sensoérlere badli olarak kulucka
makinesinin ici surekli elektronik denetleyiciler
tarafindan kontrol edilse de, kulucka islemi her yumurta
icin hassas degerlerin saglamasinin gerekli oldudgu bir
sire¢ oldudunda bu dediskenlerin her bir yumurta ig¢in

saglanmasinl giclestirmektedir.

Kulucka makinesinin randimanin arttirilmasi ig¢in igeriye
verilen havanin nem dederi {Uflenmeden ©Once avyarlansa da
havanin dodru sekilde yumurtalara sevki codu zaman problem
olusturabilmektedir. Farkli boyutta olan kulucka makineleri
igin fanin ayni noktaya konumlandirilmasi bile g¢odu zaman
efektif hava sirkiilasyonunu engelleyen bir etmen olarak

ortava cikabilmektedir.

Benzeri sekilde havanin idfleme elemanlarina sevki sirasinda
yagsanan 1s1 ve nem kayiplari yine  belirleyici Dbir

degiskendir.

TR 2011 / 05830 sayili patent bagvurusu modern bir kulucka
makinesi ig¢in havandirma sistemlerini tarif etmektedir.
2011 / 05830 sayili basvuru ile kulucka makinesi icinde
havayl daha verimli dolastirmayil ve dagitmayi saglayan bir

havanlandirma sisteminin olusturulmasi amaclanmistir.

TR 2011/05827 patent Dbasvurusu 1ise kulucka makinesi
dahilinde istenilen nem oranini sadlamak i¢in otomatik
olarak avarlanabilen wve kulucka makinesine hem buhar wveren
hem de istenilen buhari sisteme stelize ederek saglayabilen

bir nemlendirme initesi tarif edilmektedir.
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Ayrica EP0670111, FR2232989, Us3820507, Us2009038557,
GB924217 wve GB2263053 sayili patent Dbasvurulari benzeri

kulucka makinelerinden bahsetmektedir.

Ancak teknigin olagan durumunu olusturan ve vyukarida
Ornekleri verilen kulucka makineleri efektif

havalandirmanin saglanmasi icin yetersiz kalabilmektedir.

Ornedin bilinen sistemler ayni havalandirma sistemi alt
yaplisinin farklz boyutlardaki kulucka makinelerinde
kullanilmasina uygun vapllanmalari barindirmadiklarindan,
kulugka makinesinin boyutlari bluylitiildigiinde havalandirma

sistemi yetersiz kalabilmektedir.

Diger taraftan mevcut sistemler nemlendirilmis havanin
Ufleme sistemine wulastirilmasi ig¢in vyeterli hava iletim
unsurlari ile donatilmamistir. Hava nemlendirme sisteminden
alinirken hem {ifleme elemaninin c¢ekis merkezine (cekis
alanina) efektif tasinamamakta hem de tasinmasi sirasinda

nem ve 1s1sini kaybedebilmektedir.

Yukarida ©6rnekleri verilen mevcut kulucka makineleri
dahilinde hem monte edildikleri dolabin duvarina gdre hem
de birbirlerine gdbre konumlari ayarlanabilir yapida olmavyan
fan ve 1siticilardan olusan ufleme elemanlari
kullanilmaktadir. Bu durum ufleme elemanlarinin farkla
boyutlarda olan kulugka makinelerine monte edilmesi

sirasinda promlemler olusturabilmektedir.

Aslinda Uretilen her bir kulucka makinesi kullanim &ncesi
kalibre edilerek, kullanima hazirlanmalidir. Kalibrasyon
uygun hava dolasiminin ve iklimlendirmenin saglanabilmesi

amacivyla, hem 1siticinin hem de fanin konumlarinin
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ayarlanmasi islemini de icermektedir. Ancak mevcut
sistemlerde bu tip ayarlamalarin yapilabilecegi

mekanizmalar mevcut dedildir.

Mevcut kulucka makinelerinin kullanimi sirasinda
karsilasilan bir diger teknik engel ise, nemlendirme
initesinden kulucka makinesinin ic¢ine alinan havanin dogru
dagitilamamsi wve kulucka ortaminin 1i¢ dengesine =zarar

vermesinin engellenememesidir.

Kulucka makineleri dahilinde kullanilan nemlendirme
initeleri genellikle, makine duvari iizerine
konumlandirilarak, nem miktari diizenlenen havanin bir delik
vasitasiyla makinenin i¢ kismina aktarilmasi mantigi ile

isletilmektedir.

Ancak nem yiikii ayarlanmis olan hava, delikten ic¢ kisma
verilirken nemli hava dadilarak, dagildidi kisimlarin nem
miktarini istenilen miktarin cok daha istiine
cikarabilmektedir. Benzeri sekilde nemli havanin bu
boéliimlere dagdilmasi, havanin nem yiikii sebebiyle bélgesel
sogumalara sebep olabilmektedir. Havanin dadildigir bu
béliimlerde nem vyikinin artmasi ve sicaklidinin istenilen
miktalardan disik olmasi, o bolumdeki yumurtalarin kulucka

performansinil etkilemektedir.

Mewvcut sistemlerde yasanan bir diger problem ise
nemlendiriciden c¢ekilen nispeten soduk havanin (makine ig¢
sicakliga kulucka ig¢in optimum olan sicakliga
ayarlandidindan, dis ortamdaki sicaklik genellikle bu

deferin altindadir) dodrudan makine ic kismina verilmesidir.
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Disaridan alinan havanin yeterince ve homojen i1sitilamamasi

kulucka randimanini disirmektedir.

Kulucka makinelerindeki iifleme elemani genellikle kulucka
makinesi ig¢indeki havayi ve disaridan gelen havayi sirekli
icinden c¢ekerek {Uflemektedir. Kabin icindeki havaya ek
olarak disaridan alinan taze havada ifleme birimi
tarafindan cekilerek, kabin icinde hava karistirilarak
iflenmektedir. Disaridan alinan hava bir nemlendirme
nitesi iizerinden cekilebilmektedir. Bu durumda kabin icine
nem dederi ayarlanmis hava verilerek kabin i¢i nem miktari

dizenlenebilmektedir.

Kabin icinden cekilen havanin sicaklidinin avarlanabilmesi
amaciyla Ufleme birimi bir i1sitici ile donatilmistir. Kabin
disindan alinan hava ile kabin icinden alinan hava 1sitici
ile istenilen sicaklik degerine ayarlandiktan sonra kabin
igine Uflenmektedir. Bu durumda bir dider teknik engel ise

disaaridan alinan havanin kabin ig¢i hava ile dodru

karistirilmasi ve kabin igcine dogru sekilde
yonlendirilmesidir. Bu islem dodru uygulanamadidi durumda,
kulucka makinesi i¢in en Onemli dediskenler olan nem ve
sicaklik dodgru diizenlenemeyecek wve  kulucka randimani
disecektir.

Bulusun Coziminii Amagcladigi Problemler

Bulus ile kulucka makinesi disindan alinan hava bir kanal
vasitasiyla 1i¢ kisma tasinmaktadar. Bu sayede kabin

disindan 1i¢ kisma alinan havanin makine ic¢cinde bazi
bélgeleri gecisi sirasinda sodgutmasi ya da nemlendirmesi

problemi ortadan kaldirilmaktadair.
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Kabin disindan alinan havanin bir kanal vasitasiyla makine
i¢ine aktarilmasi ayrica, kanal ig¢inde tasinan havanin
kabin ici sicaklidi ile 1sitilmasini da sadlamaktadir. Bu
sayede kanaldan tahliye olan ve iifleme elemani tarafindan
cekilen hava belirli bir sicakliga kadar

yikseltilebilmektedir.

Dis ortamdan alinan havanin kanalin icinde hareketi
sirasinda 1sitilmasi, kulucka makinesi i¢ sicakligina
oranla c¢ok daha disuk ortam sicakliklarinda kulucka

makinelerinin isletilebilmesine imkan verecektir.

Bulusa dair bir uygulamaya gdre kanal konik vyapidadir.
Konik formda olan kanalin, kalinligi dis ortamdan c¢ekis
alanina dodru azalarak gelmektedir. Bu sayede kanal icinde
tasinan hava kademeli olarak 1sitilarak c¢ekis alanina

tasinmaktadir.

Diger taraftan dis ortamdan alinan havanin kanal ile
tasinmasi, havanin UUfeleme elemaninin olusturdudu cekis
alanina verilebilmesine imkan wvermektedir. Cekis alanina
verilen Thava, kabin di¢inden alinan hava ile optimum
karistirilarak sistemin iklimlendirme performansi

arttirilmaktadir.

Dis ortamdan alinan havanin kanal 1ile ¢ekis alanina
tasinmasi o6nemli oldudu kadar, cekis alaninin da kabinin
boyutlarina ve yapilisina gore hangi konumda oldudgu da ©Onem
arzeder. Bulugs dahilinde anlatilan vyapilanma ile hem
kanalin konumu wve  Dboyu ayarlanarak hem de ufleme
elemaninin/isitma elemaninin konumu ayarlanarak cekis alani

dizenlenebilmektedir.
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Cekis alaninin diizenlenebilmesi icin {ifleme elemaninin
ve/veya ona iliskin 1sitici ve/veya fani konumu ya da agisi

da diuzenlenebilmektedir.

Sekillerin Ac¢iklanmasi

Sekil 1.Tek kanal Dbulunduran kulu¢ka makinesi kabinin
kapi ag¢ik halde 6nden gorunimi
Sekil 2.Iki kanal bulunduran kulucka makinesi kabinin
kapi ac¢ik halde onden gorunumu
Sekil 3.Do6rt kanal bulunduran kulucka makinesi kabinin
kapi agik halde dnden gdrinumi
Sekil 4 . Kulucka makinesi kabininin nemlendirme {nitesi
gbriinir halde vyandan goriniisi
Sekil 5.Kulucka makinesinin; UuUfleme elemani ve kanal

goriinecek sekilde, arka kapadi ag¢ik halde perspektif

goriunumu
Sekil 6.Ufleme elemaninin ilistten gd&riiniimii
Sekil 7.Ufleme elemanina ait 1siticinin montaj gdvdesine

monte halde dider bilesenlerden ayri uUstten gdrinumi

Sekil 8.Fan ve 1sitici monte halde {ifleme elemaninin
perspektif gorinimi

Sekil 9. Ufleme elemanina ait 1siticinin montaj
govdesine monte halde diger bilesenlerden ayri perspektif
gorunumu

Sekil 10. Govde baglanti kuladgi, montaj vyolu wve montaj
deliginin ayrintili gdriinimi

Sekil 11. Ufleme elemaninin tiim bilesenleri monte halde

perspektif gdrinimi

Sekillerdeki Referanslarin Ac¢iklamasi
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1. Kabin
2. Duvar
3. Kanal
4

. Ufleme elemani

.1.Hava ydnlendirme kanatlarzi
.Fan

.Isitica

.Baglanti plakasa

2

3

4

.5.Montaj gbétvdesi
6.Hareket kanali
7.Plaka yikseltisi
8.Govde baglanti kulagi
.9.Montaj yolu

T S e S Y ST Y L T AN

.10.Montaj deligi
4.11.Fan baglanti elemani

5. Kabin kapisi

6. Nemlendirme birimi

7. Kabin hava alma boslugu

Bulusun Ag¢iklanmasi

Bulus 1s1i, nem, havalandirma ve cevirme diizeni saglayarak
kuluckanin idamesini saglayan kulucgka makinelerinde

kullanilan bir havalandirma sistemine iliskindir.

Kulucka makineleri genellikle kapali ortamlarin ig¢inde,
kulucka isleminin slrdirilebilmesi i¢in bir kabin (1)
icinde olusturulmaktadir. Bu sayede ic ortamdaki

deiskenler kontrol altinda tutulabilmektedir.

Dediskenlerin slirekli kontrol altinda tutulabilmesi

amaciyla kulucka makineleri; havayi kabin (1) icinde

10
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dagitmak amaciyla iifleme elemanlari (4), nemlendirme birimi

(6) ve 1sitici (4.3) ile donatilmistair.

Kabin (1) icinde ihtivac duyulan nem kabin (1) dis kismina
kabin (1) ile Dbaglantili olacak sekilde kcnumlu olan

nemlendirme birimleri (6) ile sadlanmaktadir (Sekil 4).

Isitma ve hava sirkiilasyonu icin, 1ise birlikte isletilen

Ufleme elemanlari (4) wve 1siticilar (4.3) kullanilmaktadir.

Ufleme elemanlari (4) kabin (1) icindeki ve kabine (1)
disaridan gelen havayili c¢ekerek kabin (1) icinde yaymayl
amaclamaktadir. Hava cekildikten sonra iifeleme elemani (4)

ile iliskili c¢alisan bir isitici (4.3) ile i1sitilmaktadir.

Kabin (1) disindan alinan hava bir kanal (3) wvasitasivyla
kabin (1) di¢ kismina aktarilmaktadir. Kanal (3) icinde
aktarilan hava, akisi sirasinda 1sinmakta wve kanal (3)
cikisinda gbrece 1sinarak kabin (1) ic kismina

verilmektedir.

Bulusun tercih edilen uygulamasina gdre kanal (3) kabin (1)
disindan alinan havayi, {ifleme elemanina (4) ait c¢ekis
alanina aktarmayi amaclamaktadir. Sekil 1’e gbre kanal (3)

bir boru formunda tasarlanmistir.

Cekis alani, kabin (1) i¢ kisminda {ifleme elemani (4)
tarafindan olusturulan aspirasyon etkisinin etkili oldudu
alan olarak tanimlanabilir. Bu durumda havanin kanal (3)
ile ¢ekis alanina tasinmasi durumunda aktarilan hava Ufleme

elemani (4) tarafindan cekilebilecektir.

11
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Sekil 1’'e gdbre kanal (3), kabinin (1) van duvari (2)
izerine konumludur. Sekil 1’e konu vyapilanmaya gdre tek bir
boru formunda kanal (3), yan duvardan (2) ¢ekis alanina
uzanmaktadir. Bu durumda tUfleme elemani (4), kabin
kapisinin (5) karsisinda bulunan duvar (2) Uzerine

konumlandirilmistir.

Bulusa dair farkli uygulamalar sekil 2 wve 3’'te tarif
edilmektedir. Sekil 2'vye gbre karsilikli 2 boru formunda
kanal (3), kabin (1) disindan alinan havayil c¢ekis alanina
tasimaktadir. Ayni durum Sekil 3'te tarif edilen sistem

dahilinde 4 boru formunda kanal (3) ile saglanmaktadir.

Bulusun tercih edilen uygulamasina gére boru formunda kanal
(3) konik formda tasarlanmistir (Sekil 1). Kabin (1)
disindan soJuk olarak alinan hava konik formda olan kanalin
(3) genis olan kismindan giris yapmakta, kabin icinde hava
hareket ettikgce konik formda kanalin (3) kesit alani
daralmaktadir. Bu durum havanin kanal (3) boyunca

l1sinmasinl saglamaktadir.

Bulus dahilinde tarif edilen kanalin (3) polimerden mamul
olmasi tercih edilmektedir. Ancak farkla malzemeler
kullanilarak da bulusun amacini gerceklestirebilecek kanal

(3) yapilari olusturulabilmektedir.

Tarifname dahilinde anlatilan kanal (3) kapali ya da kismen
kapali vyapida olan hava iletim vyolunu tarif etmek amaciyla
kullanilmaktadir. Farkli formda tasarlanan hava iletim
yollari da ayni amaci saglacagindan bulusun sinirlarzi

i¢inde olacaktir.

12
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Sekil 4’e gbre boru formunda kanal (3) duvara (2) kabin
hava alma bosludu (7) vasitasiyla badglidir. Kabin hava alma
boslugu (7), sekil 4'te oldugu gibi tek bir delikten
olusabilecedi gibi bulusa dair farkli uygulamalara gdre

birden fazla delidin birlesiminden de olusabilmektedir.

Sekil 4’e gdbre Dboru formunda kanal (3) duvara (2),
nemlendirme birimi (6) izerinden Dbaglidir. Kabin (1)
disindan alinan hava doJrudan dis ortamdan degil

nemlendirme biriminden (6) alinmaktadir. Burada amac¢ kabin

(1) icine wverilen havanin nemlendirilmesidir.

Bulusa dair bir uygulamaya gére hem kanalin (3) boyu-konumu
hem de {ifleme elemanin (4) konumu dedistirilerek kabin (1)
ici havalandirma sistemi diizenlenebilmektedir. Ornedin ayni
kanal (3) ve idfleme elemani (4) kullanilarak farkli boyutta
bir kabinin (1) iklimlendirmesi amac¢landiginda hem kanalin
boyu (3) hem de ifleme elemanin (4) konumu dedistirilerek

cekis alani diizenlenebilmektedir.

Ufleme elemaninin (4) konumunun dedistirilmesi tek basina
fanin (4.2) ve tek basina 1siticinin (4.3) konumu
degistirilerek saglanabilir. Ya da bu iki elemanin konumu

birlikte de dizenlenebilmektedir.

Ufleme elemaninin (4) konumunun cekis alninin
degistirilmesini amac¢lamaktadir. Bu amag¢la fanin (4.2) ya
da 1siticinin (4.3) acisinin dedistirilmesi de ayni sonucu

douracagindan, bu uygulama da bulusun kapsami dahilindedir.
Sekil 4’e gdbre boru formunda kanal (3) kabin (1) vyan

duvarina (2) badgli oldugundan, nemlendirme birimi (6) de

kabin (1) van duvarina (2) monte edilmistir.

13
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Sekil 5'e godre {lUfleme elemani (4) kabin kapisinin (5)
karsindaki duvar (2) {izerine konumludur. Kabin (1) 1ic¢
kismina bu duvar (2) lizerinden ulasilabilmesi icin bu duvar

(2) acilabilir kapanabilir yapida tasarlanmistir.

Ufleme elemani (4) orta bélimiinde bir fan (4.2) 1ile
donatilmis, {list wve alt kisminda 1ise c¢ekilen havanin

iflenebilecedi bosluklari bulundurmaktadir.

Sekil 6'ya gbre fan (4.2) ve baglanti plakasi (4.4) arasina

1sitici (4.3) konumlandirilmistir.

Baglanti plakasi (4.4) ifleme elemaninin (4) duvara (2)
monte edilebilmesi ic¢in ara parcayi olusturmaktadir. Ufleme
elemaninin (4) duvara (2) monte edilebilmesi ig¢in, ona ait

baglanti plakasini (4.4) monte etmek yeterli olacaktir.

Baglanti plakasa (4.4) fani (4.2) wve 1siticivya (4.3)

bulundurdugu vyizeyinde hava yodnlendirme kanatlarini (4.1)

bulundurur. Hava yo6nlendirme kanatlari (4.1) cekilen
havanin iflenmesi sirasinda yonlendirilmesine imkan
vermektedir.

Sekil 6’ya goOre hava yonlendirme kanatlari (4.1), baglanta

plakasinin (4.4) 3 kodsesine yakin konumlara cevresel olarak
yerlestirilmistir. Sekil 6’ya konu uygulamaya gdre her 3

kébse yakinina 3’er ydnlendirme kanadi (4.1) konumludur.

Bulusa dair farklai uygulamalarda yénlendirme kanatlari

(4.1), baglanti plakasi (4.4) lzerinde farkli konumlarda wve

sayilarda konumlandirilabilmektedir. Kullanilacak
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yvonlendirme kanatlarinin (4.1) sayisi ve konumunu etkileyen

en onemli dedisken uygulama vyapilan kabinin (1) boyutudur.

Sekil 7’vye gbre 1sitici (4.3) cubuk rezistans formundadir.
Isitici (4.3), montaj govdesine (4.5) bagli haldedir.
Montaj govdesi (4.5) 1ise bir hareket kanali (4.6) icgine

monte/demonte edilebilmektedir.

Hareket kanali (4.6) ; icine montaj gbvdesinin (4.5)
yerlestirilebilecedi ve montaj govdesinin (4.5) Odne-arkaya
hareket ettirilerek 1siticinin, (4.3) konumunun

ayarlanabildigi bir kanali tanimlamaktadir.

Montaj govdesi (4.5) ayrica bir gdvde baglanti kulagi (4.8)
ile iliskilendirilmistir. Sekil 8’e gdre govde Dbadglanti

kulagi (4.8), monta]j gdovdesine yekpare halde bir parcadir.

Govde baglanti kulagi (4.8), lizerinde en az bir montaj yolu
(4.9) bulundurur. Montaj vyolu (4.9), badlanti plakasi (4.4)
Uzerinde olusturulmus ve montaj deligi (4.10) {Uzerine

konumlandirilmistir.

Isiticinin (4.3), baglanti plakasinin (4.4) {zerindeki
konumunun degistirilmesinin gerektidi durumlarda, montaj
govdesi (4.5) hareket kanali (4.6) iginde ¢&ne arkaya
hareket ettirilebilmektedir. Bu durumda montaj gdvdesine
(4.5) bagli olan gbdvde baglanti kulagina (4.8) idiliskin
montaj yolu (4.9)da o6ne arkayva hareket edecektir. Kullanica
belirli bi konumda montaj godvdesini (4.5) ve dolayisiyla
1siticiylr (4.3) sabitlemek istediginde wvida ve benzeri bir
baglanti elemanini montaj delidine (4.10), montaj yolu (4.9)

lizerinden baglayarak sistemi sabitleyebilmektedir.
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Isitici (4.3) konumunun diizenlenebilmesi, ayni uUfleme
elemaninin (4) farkli boyutta kabinler {zerinde kullanimi
sirasinda 1isitici (4.3) konumunun ve dolayisiyla cekis

alaninin ayarlanabilmesine izin vermektedir.

Benzeri gekilde kulucka mekezinin kalibrasyonu sirasinda
isticinin (4.3), {Ufleme elemaninin (4) wve cekis alaninin
optimum verim sadlavyacak seklide diizenlenebilmesi amaciyla

i1siticinin (4.3) konumu koclaylikla dizenlenebilmektedir.

Baglanti plakas: (4.4), 1siticiyl (4.3) bulundurdugu
b&liimin hemen altinda en az bir plaka vyilikseltisi (4.7)
bulundurur. Plaka vyikseltisi (4.7), 1sitici (4.3) civarinda
olusan 1s1 aktarim yuzeyini arttirarak, 1s1 transferinin

daha verimli olmasini saglamaktadir.
Fan (4.2) ise baglanti plakasi (4.4) {iizerine fan baglanta
elemani (4.11) vasitasivyla kolaylikla sokiilip

takilabilmektedir.

Bulugun Sanayiye Uygulanma Bigimi

Bulus kulucka makinelerinin havalandirmasi ve
iklimlendirilmesi i¢in kullanilabilek Dbir sistemi tarif

etmektedir.
Ozellikle kabin formunda kulucka makineleri icin nem ve

sicaklik dagilimini optimize etmeyi amaclamaktadir. Bu

sayede sistemin kulucka randimani artmaktadir.
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